&

GeEOo-(Tll

Opinia Geotechniczna

SPIS TRESCI

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA ......ooiuititsiieeesteee et ess st enss st 3
1.1. POOAStAWA OPIACOWANIA ....c.viveiieiieieeeete sttt sttt ettt sttt e bbb bt e e 3
1.2. Przedmiot OPraCOWANIA .....cc.eeveiveeieeieiieesieeeesteeste e seesteeseesteesteeaesseesreeaesseesreeneeaneenreas 3
1.3. Cel 1 ZaKIeS OPraCOWEANIA .......ccueeieeieeeite ittt bbbt 3

2. LOKALIZACJA | CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN.........cocovviiiiieesereseeeae 4

3. PRZEBIEG BADAN........coiiiiiiieiiesiesie sttt sttt 4
3.1, PraCe gBOUBZYJNE ....cveeieeeieeiie ettt te ettt te ettt e s b e et e e st e e beene e s reesne st e sreeteennenren 4
3.2. Wiercenia i Dadania tereNOWE. .........c.coveieiieiieie ettt ree e ae e nres 5

4. DANE DOTYCZACE WEASNOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO .........ccccovverrreenn. 5
4.1. BUJOWA QEOIOGICZNAG. .....eviieiieiieie ettt bbbt 5
4.2. WarunKi hydrogeoIOQICZNE. ........cveiuieiieeie ettt 6
4.3. OIS KOrPUSU ArOJOWEGO .....c.veevienieeete sttt bbbttt 6
4.4. Charakterystyka WydzilONYCh WarStW...........ccccoiiiiiiciiciicce e 6

ST VAT 0] - USSR 8

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACITL......ccocooiiiiiiiiieeiiee e 9
6.1, PrZEPISY PrAWNE. ... i tieieiietietieie ettt sttt b b bbbt e st et e bbbt b e bt e e e 9
6.2. Normy panstWowe 1 DTANZOWE .........cccueiriiiiiieiiiiie e 10

1

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszynski, ul. Braci Kobylariskich 58, 26-340 Drzewica



&

GeEOo-(Tll

Opinia Geotechniczna

SPIS ZALACZNIKOW

ZALACZNIKI TABELARYCZNE:

Tabela nr 1 Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wg PN-81/B-03020
ZAY.ACZNIKI GRAFICZNE:

Zalacznik nr 1 Mapa topograficzna w skali ca 1 : 10 000

Zalacznik nr 2.1-2.4 Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1000
Zalacznik nr 3.1-3.3 Karty otwordéw wiertniczych w skali 1:50

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszynski, ul. Braci Kobylariskich 58, 26-340 Drzewica



&

GeEOo-(Tll

Opinia Geotechniczna

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg  opini¢  opracowata firma  GEO-MI  Pracownia  Geologiczna
Bogustaw Matuszynski z siedzibg w Drzewicy przy ul. Braci Kobylanskich 58 na zalecenie
firmy ARTA Pracownia Projektowo-Badawcza mgr inz. arch. Marta Bogusz,
ul. Lubostron 25/8, 30-383 Krakow.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i1 projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-02479
,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”. Wykorzystano réowniez

mapy przedmiotowe i literaturg fachowa.

Podstawg prawng wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektoéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463

z dnia 27 kwietnia 2012r).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okre§lajaca geotechniczne warunki
posadowienia przewidzianej do przebudowy drogi powiatowej nr 0401T we Wloszczowe;j,

ul. Przedborska.

Lokalizacj¢ omawianego terenu przedstawiono na Zalacznikach nr 1 i nr 2.1-2.4

(mapa topograficzna i dokumentacyjna).
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkoéw  gruntowo-wodnych
wystepujacych na omawianym terenie w zakresie wymaganym do zaprojektowania

I zrealizowania inwestycji.
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Opini¢ sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz badan makroskopowych
gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii wykorzystano réwniez mapy i literaturg

geologiczna, polskie normy 1 branzowe przepisy prawne.
2. LOKALIZACJA I CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Na podstawie otrzymanej od Zleceniodawcy mapy sytuacyjno-wysoko$ciowej oraz

mapy topograficznej i wizji lokalnej terenu scharakteryzowano obszar badan.

Wzdhiz planowanej do przebudowy drogi powiatowej nr 0401T usytuowane

sg zabudowania mieszkano-gospodarcze, ustugowe oraz nieuzytki.

Prowadzone prace geologiczne wykonywane byly na terenie gminy Wloszczowa,

powiatu wloszczowskiego, woj. §wigtokrzyskiego.

Analizujac mape¢ sytuacyjno-wysokosciowg oraz mape topograficzng stwierdzono,
ze powierzchnia obszaru, na ktorym prowadzone byly prace geologiczne 1 najblizsze
jej otoczenie tagodnie opada z podtnocy i potudnia ku dolinie niewielkiego bezimiennego
cieku doptywu rzeki Czarna Struga. Rzgdne wysokosciowe wykonanych otworé6w wynosza
od ok. 236,2 m npm do ok. 239,2 m npm.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 5 otworéw badawczych metoda rzednych i odcigtych
(domiaréw), w oparciu o istniejaca sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowe;j
w skali 1 : 1000 (Zatacznik nr 2.1-2.4). Prace geodezyjne wykonatl geolog nadzorujacy

wiercenia.

Ilos¢, glebokos¢ oraz lokalizacja wykonanych otwordéw zostata uzgodniona

ze Zleceniodawca.
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3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze byly przeprowadzone w dniu 06.09.2012r. Odwiercono
5 otworow badawczych do giebokosci 2,0 m ppt. Laczny metraz wynosi 10,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okre$lano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Poziom wod

gruntowych zmierzono przyrzadem akustyczny z doktadno$cig do = 5 cm.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

Wyniki wiercen, badan terenowych, obserwacji 1 pomiaréw staly si¢ podstawa

do kameralnego opracowania przedstawianej opinii.
4. DANE DOTYCZACE WELASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 2,0 m ppt zbadano jedynie stropowa parti¢ utwordw
czwartorzedowych stanowigcych podloze gruntowe planowanej inwestycji. Podloze

to reprezentuja plejstocenskie piaski wodnolodowcowe (Qpfg) oraz podrzednie gliny

zwatowe (QpQ).

Plejstocen

piaski fluwioglacjalne (Qpfg) — nawiercono w kazdym z wykonanych otworéw bezposrednio
pod korpusem planowanej do przebudowy drogi na giebokosci ca 0,23 — 0,44 m ppt.
Wykonanymi wierceniami do maksymalnej gtgbokosci 2,0 m ppt spagu serii nie osiggni¢to.
Miazszo$¢ serii okreslono jedynie w punktach rozpoznawczych nr 2 i nr 5, wynosi ok. 1,1 —
1,6 m. Litologicznie grunty wyksztalcone sg jako piaski srednie miejscowo piaski $rednie

zaglinione.
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gliny zwatowe (Qpg) — nawiercono jedynie w otworach nr 2 i nr 5 na glebokosci 1,5 - 1,8 m
ppt; spagu serii nie osiggni¢to. Pod wzgledem litologicznym grunty wyksztatcone sa jako

gliny piaszczyste z wktadkami piaskow $rednich.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania rob6t wiertniczych, tj. w dniu 06.09.2012r. na omawianym

terenie do zbadanej gltgbokosci 2,0 m ppt, wody gruntowe nawiercono jedynie w otworze nr 3.

Wody charakteryzuja si¢ zwierciadlem swobodnym, nawiercone zostaly na glebokosci
1,7 m ppt. Amplitude wahan lustra wody szacuje si¢ na £ 0,5 m i jest ona zwigzana

z bezposrednim zasilaniem przez opady atmosferyczne oraz wiosenne roztopy.

Nie mozna wykluczy¢ okresowej stagnacji wod gruntowych na stropie gruntéw

spoistych w rejonie otworu nr 2 i nr 5.

4.3. Opis korpusu drogowego

Dla potrzeb planowanej inwestycji (przebudowa drogi powiatowej nr 0401T)

okreslono migzszos$¢ poszczegolnych warstw korpusu drogowego.

Pierwsza warstwe korpusu drogowego stanowi warstwa bitumiczna o migzszos$ci
0,04 — 0,21 m. Ponizej nawierzchni asfaltowej odnotowano wystgpowanie warstwy kruszywa
tamanego o $rednicy ¢ 30-70; migzszos¢ wynosi 0,13 — 0,23 m. Kruszywo tamane ulozone

jest na rodzimym podtozu zbudowanym z piaskow fluwioglacjalnych.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen i badan terenowych, w podtozu na zbadanym

terenie mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno — genetyczne.

Wydzielone serie zostaly ujete w warstwy geotechniczne na podstawie
PN-81/B-03020. Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci

parametrOw geotechnicznych okreSlone na podstawie badan makroskopowych metodami
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B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrdzniajacg dla gruntdw niespoistych przyjeto

stopien zaggszczenia — Ip, dla gruntéw spoistych stopnien plastycznosci — I.

Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w tekscie dokumentacji.

Podziat zbadanego podtoza gruntowego na podwarstwy geotechniczne zostat
przedstawiony na zataczonych profilach (Zat. nr 3.1-3.3). Ze wzgledu na do$¢ znaczne
odlegtosci miedzy wykonywanymi otworami zrezygnowano z wykonywania przekrojow
geotechnicznych z uwagi na mozliwos¢ wystgpowania dos$¢ znacznych roézni¢ w budowie

geologicznej migdzy odwierconymi punktami rozpoznawczymi.

Dla potrzeb modernizacji drogi powiatowej nr 0401T okreslono grupy nosnosci
podtoza nawierzchni G; na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999r. - Warunki techniczne, jakim powinny podlega¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie Dz. Ustaw Nr 43, poz. 430.
I seria (warstwa geotechniczna) — piaski fliwioglacjalne (Qpf)

W serii osadow piaszczystych znajdujg si¢ grunty niespoiste mineralne rodzime.
Litologicznie sg to grunty jednorodne wyksztalcone jako piaski §rednie miejscowo jako piaski
$rednie zaglinione. Grunty zaliczone do omawianej serii sg mato wilgotne i wilgotne w strefie

aeracji oraz nawodnione w strefie saturacji w stanie $rednio zageszczonym.

Osady piaszczyste naleza do gruntdow przepuszczalnych, charakteryzuja si¢ dobra
przepuszczalnoscia, orientacyjne warto§ci wspolczynnika filtracji k dla tych gruntow wahaja

si¢ w granicach 103-10" mis.

Przyjeta charakterystyczna warto§¢ stopnia zaggszczenia Wwynosi 15™=0,50.

Omawiane grunty zaliczono do grupy nos$nos$ci podloza nawierzchni G1.
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Il seria (warstwa geotechniczna) — gliny zwalowe (Qpg)

Na zespoét glin zwatowych sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie

zbadanego terenu seria glin zwatowych wyksztatcona jest jako gliny piaszczyste.

Grunty nalezace do tej serii sg mato wilgotne w stanie twardo plastycznym.

Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych grunty naleza do potprzepuszczalnych

(orientacyjne wartosci wspotezynnika filtracji k wynosza okoto k=10°-10" m/s).

Charakterystyczna wartosci stopnia plastyczno$ci wynosi 1L.™=0,20.

Omawiane grunty zaliczono do grupy no$nosci podtoza nawierzchni G3.

5. WNIOSKI

1.

Podloze gruntowe terenu badan, do glebokosci 2,0 m ppt, charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne.

Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktére winny staé
si¢ podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

Grupy nos$nosci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen.
Przyjmowanie grup nosno$ci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione
sa od wystepujacych rodzajow gruntow podtoza oraz stwierdzonych warunkéw
wodnych rozpoznanych do wlasciwej glebokosci.

Warunki gruntowe generalnie nie ulegajag zmianie w czasie, natomiast poziom
wystepowania wod podziemnych jest zmienny. Przy istotnym podwyzszeniu poziomu
wod gruntowych lub dopuszczeniu do istotnego zawodnienia podtoza przez wody
opadowe splywajace z nawierzchni przedstawiona klasyfikacja moze ulec zmianie.
Wszystkie sklasyfikowane grunty naleza do nos$nych i beda stanowity dobre podtoze
budowlane dla projektowanej inwestycji.

W trakcie prowadzonych prac wiertniczych w dniu 06.09.2012r. do glgbokosci
rozpoznania (20 m ppt) stwierdzono wystepowanie wod — gruntowych

na gtebokosci 1,7 m ppt jedynie w otworze nr 3, vide. roz. 4.2.
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7. Korpus drogowy zbudowany jest z nastepujacych warstw:

e nawierzchnia asfaltowa (0,04-0,21 m);

e kruszywo famane (0,13-0,23 m).

8. Planowana do przebudowy droga powiatowa nr 0401T zaliczana jest do pierwszej

kategorii geotechnicznej.

9. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno§¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowaé zaréwno z gruntdw spoistych jak

I niespoistych.

10. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zaggszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalne;j (Wopt)’ uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.
11. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest
wskaznik zageszczenia I (a nie stopien zaggszczenia I). Odbior zageszczanego

podtoza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno

si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;.

12. Przy koncowym odbiorze robot ziemnych nalezy postugiwaé sie wartosciami

pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia (E, i E)) oraz wskaznikiem

odksztatcenia (Ig), uzyskanymi z badan ptyta VSS.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

6.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).
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[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania probek i dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153,
poz. 1780).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2005r. w sprawie
kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania
i Kierowania tymi pracami oraz sposobu post¢powania w sprawach stwierdzania

kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz

w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
6.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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