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1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (stwiorb) swymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét drogowo-mostowychrétpostaty zlecone w
ramach zadania pod nagw "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Rak
- Kossow dtuggei 1 km"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaitprzy zlecaniu
oraz realizacji robét na drogach krajowych i wojelaich

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagjejmup wymagania ogolne, wspélne dla
rob6t obgtych szczegbétowymi specyfikacjami asortymentowyrgi &at. nr 1.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wyte w STWIORB wymienione poiej okrelenia naley rozumi€ nasgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa ebiekt budowlany, niedulagcy budynkiem, stanowgy cata¢
technicznozaytkowa (drog;) albo jego cg¢ stanowica odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (dkdienostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2. Chodnik -wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyniod jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpdwio utwardzony.

1.4.3. Dlugd¢ mostu -odlegia¢ miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypkdlegiad¢ w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubtgpo pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi ggtzeniami technicznymi zwzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montewa) -droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdow obstugeych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usgnia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy -opatrzony pieczia Zamawiajcego zeszyt, z ponumero-
wanymi stronami, stgcy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykony-
wania zadania budowlanego, rejestrégavdakonywanych odbioréw robot,
przekazywania polaceinnej korespondencji technicznej pagtty Inspektorem
Nadzoru, Wykonawd Projektantem.

1.4.7. Estakada -obiekt zbudowany nad przeszkorenow dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.8. "Kierownik Projektu" - osoba prawna lub fizyczna w tym rowai@racownik
Zamawiajego wyznaczona przez Zamaw@ggo do reprezentowania jego
interesdw przez sprawowanie kontrobdmyaici realizacji robot budowlanych
z dokumentagprojektows, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, oraz postanowiemniaarunkéw umowy (w rozumieniu art.
27 Ustawy z dn. 7.07.1994 r.

1.4.9. "Inspektor nadzoru" - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamapego lub
Kierownika Projektu dziatma w jego imieniu w zakresie przekazanych upraivnie
i obowdzkéw dotycacych sprawowania kontroli zgodsw realizacji robét
budowlanych z dokumentapyojektovs, specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy techniczmejz postanowieniami warunkéw
umowy.

1.4.10. Jezdnia €z¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.11. Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wgpbwania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.12. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasam
awaryjnego postoju i pasami dgighmi jezdné.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
paiczenia.

1.4.14. Konstrukcja nagna (przesto lub przesta obiektu mostowego)ezgs¢ obiektu

oparta na podporach mostowych, tacaz ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy -nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto -element uformowany w korpusie drogowym w celuwzata w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy wyceniony kosztoryslepy.

1.4.18. Kosztoryslepy - wykaz rob6t z podaniem ich #doi (przedmiar) w kolejrézi
technologicznej ich wykonania.

1.4.19. Ksg¢ga obmiaréw -akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronamizjcay do wpisywania przez Wykonagobmiaru
dokonywanych robét w formie wylig¢gzeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikdw.
Whpisy w ksidze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Laboratorium -drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcepbevprzez
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Zamawiafpego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich bhada préb
zwigzanych z ocen jakadsci materiatdw oraz robot.

1.4.21. Materialy -wszelkie tworzywa nieziine do wykonania robét, zgodne z

dokumentagjprojektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

1.4.22. Most -obiekt zbudowany nad przeszkododmny dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw shcych do przyjmowania i

rozkladania obgien od ruchu na podi® gruntowe i zapewnigych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bé&rpdnio
oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca -warstwa znajdujca sé miedzy warstwy scieralry
a podbudow, zapewniajcg lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza -warstwa stiagca do wyrdéwnania nierowsoi
podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa -dolna czs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od
ruchu na podtze. Podbudowa nie skiadad si¢ z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadniczagdrna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni. M@ ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetnigga, obok funkcji
nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtdmiem wody, mrozu i
przenikaniem ggtek podiga.

Mae zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna -warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniettioienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchujtej powyej.

i) Warstwa odsyczajaca -warstwa stiagca do odprowadzenia wody
przedostajcej
sie do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego
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przekroju w osi drogi lub obiektu shawego.
1.4.25. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pielsZyprzepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzyarzo
przeprowadzenia ruchu publicznegookras budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodnad¢ wykonywanych robét z dopuszczo-
nymi tolerancjami, agleprzedziat tolerancji nie zostat olileny - z przeaitnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowala danego rodzaju robét

budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzelwrzewdw. Pas drogowy me réwniez
obejmowateren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chrongcych
ludzi rodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze ezes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzyeoyia s¢
pojazdéw, umieszczenia adzeh bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu
pieszych, stgca jednocz&ie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podtae -grunt rodzimy lub nasypowy, 2ecy pod nawierzchgi do gtbokasci
przemarzania.

1.4.31. Podtae ulepszone - gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio  pod
nawierzchni,

ulepszona w celu unligvienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykona-

nia nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inspektora Nadzoruwszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, w formisepinej, dotycze sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwdanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldta autorem dokumentaciji
projektowe;j.

1.4.34. Przedsiwziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego jpotenia
drogowego lub catkowita modernizagmi@gna parametrow geometrycznych trasy
w planie i przekroju podioym) istniejcego padczenia.

1.4.35. Przepust obiekty wybudowane w formie zamkitej obudowy konstrukcyjnej,
stagce do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypesmpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalnaelementrodowiska naturalnego, stanawey utrudnienie
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w realizacji zadania budowlanego, reyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kokejsocihg itp.

1.4.38. Przyczoélek -skrajna podpora obiektu mostowego. 2dosktadd sic z peinej
ciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnyatp. skrzy, komoér.

1.4.39. Rekultywacja - roboty majce na celu uposglkowanie i przywrdcenie
pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasadizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Rozpgtos¢ teoretyczna - odlegta¢ miedzy punktami podparcia @gskami),
przesta
mostowego.

1.4.41. Rysunki cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokatiga
charakterystgk wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.42. Szerok& catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtai¢ migdzy
zewretrznymi
krawdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii progadiej do osi podinej,
obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.43. Szerokeé uzytkowa obiektu - szerokd¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajéw ruchu orazada®¢ chodnikow mierzona dwietle
pogczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddziets

ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Tunel -obiekt zag¢biony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligi kolejows lub inmg drogy dla
bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej iltuc pieszego.

1.4.46. Zadanie budowlane ez¢$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyza odebng
calé¢ konstrukcyja lub technologiczsp zdolry do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji technicznaytkowych. Zadanie mae polegé na
wykonywaniu robét zeganych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz

ochrony
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.47. "Zamawiajacy" - kazdy podmiot, szczegétowo okdleny w umowie, udzielapy
zamoéwienia na podstawie ustawy z d@i@zerwca 1994 r. o zamoéwieniach
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publicznych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny zaoggkich wykonania oraz za ich zgodido

z dokumentagjprojektovy, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1.Przekazanie placu budowy.

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych  prze&a
wykonawcy:

- plac budowy ze wszystkimi wymaganymgodnieniami prawnymi

- lokalizagj i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw

- dziennik budowy i ksie obmiarow

- STWIORB

- dokumentagjprojektowg lub "Warunki techniczne wykonania robot"

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzidtnpa ochron przekazanych mu punktéw

pomiarowych do chwili odbioru koowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki gegdezywykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacje projektowe lub "warunlghieiczne wykonania rob6t" stanawi

integralm czes¢ umowy kontraktowej. Jeli w trakcie wykonywania robét oke
sig  koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowgjrzekazanej przez
zamawiagcego, wykonawca spagdzi brakujce opracowanie na wtasny koszt i przegito
je zamawiagcemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé robét z dokumentacj projektows i STWIORB .

- Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowkuwinenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawjeggo stanowgi czgé¢ kontraktu a wymagania
wyszczegolnione atly w jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak
jakby byly zawarte w catej dokumesjita

- W przypadku rozhimcici w ustaleniach poszczegolnych — dokumentow
obowizuje nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci:
1. STWIORB
2. Dokumentacja projektowa

- Wykonawca w przypadku wykrycigddw lub opuszczew dokumentach



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU 10
ROBOT BUDOWLANYCH

kontraktowych powinien natychmiagbwiadomé  Zamawiagcego, ktory
dokona dpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materiaty oraz wykonaneatytpowinny by zgodne z dokumentagj
projektowi STWIORB .

- Dane ok&one w dokumentacji projektowej i w STWIORB; siwazane za
wartasci docelowe, od ktérych dopuszczalaeosichylenia w ramach przedziatu tolerancji
okréonego w odpowiedniej STWIORB.

- Cechy materiatléw i elementéw budowlusz by¢ jednorodne i wykazywa
bliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolefiancj

- W przypadku gdy materiaty lub robatg beda w petni zgodne z dokumentacj
projektowi STWIORB, to takie materiatydola musialy by zasgpione innymi,
spetniatymi wymagania a roboty rozebrane na koszt Wykayaw

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchublipznego na placu
budowy i do zabezpieczenia placu budowy w okrasiaria realizacji rob6tzado
zakaczenia i odbioru kicowego rob6ét.

Przed przygpieniem do robot wykonawca przedstawi inspektoramatzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zdem drég i organem zadzapcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczeal#t w okresie budowy. projekt ten w
razie potrzeby powinien byaktualizowany na bigco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawcastdoczy, zainstaluje i colzie
obstugiwal, tymczasowe wdzenia zabezpieczgje (ogrodzenie, swietlenie, sygnaty,
znaki ostrzegawcze, zapory itp.), i podejmie wiseehnesrodki niezlgdne dla ochrony
robéti zachowania bezpiedstwa.

Wykonawca zapewni statle warunki widagzn w dziei i w nocy tych zapér i
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wddw bezpieczestwa. wszystkie
znaki, zapory, tablice informacyjne i inne gnzenia zabezpieczgje powinny by
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia placu budowy j&kiczony w cen kontraktowg i nie
podlega odghnej zaptacie.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotygze ochronyrodowiska naturalnego.
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W szczegdlrimi wykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wgveme drogi transportowe
powinny by tak zlokalizowane by nie powodowaly zniszezesrodowisku
naturalnym.

b) plac budowy i wykopy powinny yutrzymywane bez wody stgjej
c) powinny by podgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéeiekéw wodnych: pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, ch&aliami oraz innymi szkodliwymi
substancjami

przekroczeniami norm odRoie zanieczyszczepowietrza pytamii gazami

- przekroczeniem dopuszczalnyammbatasu

- maiwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa.

Wykonawca zobowjizany jest przestrze§arzepisoOw ochrony przeciwparowej
i utrzymywawymagany Sprt przeciwpaarowy.

Materialy tatwopalne powinny By skladowane i zabezpieczone zgodnie z
odpowiednimi przepisami.

Wykonawca duizie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przpersonel wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia nie mphy¢
dopuszczone daycia.

Materialy, ktéregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t [nmateriaty
pylaste] powinny b§ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dogpymi
ich wbudowania. jeeli wymagaj tego przepisy, zamawigljy powinien otrzymé zgod:
na ich uycie od wigciwych organdéw.

Niedopuszczalne jestygie materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowgyte do robdt powinny mieatesty okrélajace brak
szkodliwego ich oddziatywania seodowisko.
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Konsekwencje zycia materiatow szkodliwych dla otoczenia wg wdan
szczegotowych kontraktu i zgodnie ze specyfikacjpamosi zamawiagy.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
whasnéci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest w petni odpowiedzial@yachror urzadzeh uzbrojenia terenu,
takich jak: przewody, rurggi, kable telefoniczne itp., ktérych patenie byto
wskazane przez Zamawiago.

Wykonawca powinien uzyska odpowiednich wladzdalacych wtacicielami tych
urzadzeh, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przezamawiajcego
odnasnie dokltadnego pofenia tych urzdzen w obrbie placu budowy oraz powiadodni
0 zamiarze przyspienia do robét w poblu tych uradzen ich wiacicieli oraz inspektora
nadzoru. w trakcie budowy wykonawca zobgmeiny jest do whciwego oznakowania i
zabezpieczenia tych udzen.

Koszty ewentualnych napraw zniszczénylab uszkodzonych ugdzer, w
zwigzku z zaniedbaniem ponosi wykonawca. o fakcie us$zéoia wykonawca
bezzwltocznie powiadomi zamawjaggo i zainteresowane wladze.

Uszkodzenia instalacji i gdzen podziemnych nie wskazanych w informacji
dostarczonej wykonawcy przez zamawé&igo i powstate bez winy wykonawcy,
zostan usunéte na koszt zamawiggego.

1.5.9. Ograniczenia obgzen osi pojazdéw.

Wykonawca powinien dostosowai¢c do obowizujacych ograniczé odngnie
obchzen osi pojazdéw podczas transportu materiatow i gpraa drogach
publicznych poza granicami placu budowy

Wykonawca powinien uzyskaiezlkedne zezwolenia od odpowiednich wiadz na
uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych aofeiniach osi co nie zwalnia jednak
wykonawcy od odpowiedzialdoi za uszkodzenie drég, ktére moby¢ spowodowane
ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie mie uwzywa¢ pojazdéw o ponadnormatywnych ofpaniach osi na
istniejcych i wykonywanych warstwach nawierzchni wgie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszlemiz spowodowane ruchem
budowlanym i zobowdizany do naprawy uszkodrea wtasny koszt.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy.
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Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przegf# wszystkich przepiséw

dotycgcych BHP.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby pracownicyie

wykonywali pracy w warunkach niebexganych, szkodliwych dladrowia oraz
nie spetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca powinien zapewnwszelkie urgdzenia zabezpieczgie, socjalne i
sprzt oraz odzie ochronm dla osob zatrudnionych na budowie aztakzapewrd
bezpieczastwo publiczne.

Koszty zapewnienia poggzych wymaga s3 uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochganbdt i za wszelkie materialy i
urzdzenia uywane do robot od chwili rozpogaia & do zakdczenia i odbioru
robét.

Budowla drogowa i jej elementy powinoy¢ przez wykonawg utrzymywane w
zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbiofic&eego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musizwilecznie wyeliminowa zgodnie z
poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowizany jest zna wszelkie przepisy wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytygznktore § w jakikolwiek sposéb
Zwigzane z robotami i jest odpowiedzialny za przeg@née tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. Materialy.
2.1.Zrodka uzyskania materiatow.

Zréodta uzyskanie wszystkich materiatéw powinny lyybrane przez Wykonawc

z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoiean robot.

Wykonawca, w terminie ustalonym przez bidpra Nadzoru powinien mu
przedstawi informacje dotyczcezrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
Swiadectwa badalaboratoryjnych i reprezentatywne probki matematfo
zatwierdzenia.

Zatwierdzenigrodta materialdw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegoodta
beda opuszczone do wbudowania.
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Wykonawca zobowzany jest na bigco prowadai badania w celu
udokumentowania, ze materiaty pochodze z dopuszczonegaodta w sposéb ggly
spetniaj wymagania odpowiedniej STWIORB.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale maze by¢ pdézniej zmieniony bez
zgody inspektora nadzoru.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiablesy dostarczy reprezentatywne probki
do laboratorium Zamawiggego co najmniej 2 tygodnie przed rozpgmzm robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozivole wiscicieli i odndgnych wiadz na
pozyskanie materiatéw miejscowych w tyrwngez zezrodet wskazanych przez
Zamawiajcego i jest zobowrany dostarcaylnspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpeczem eksploatacjirodia.

Wykonawca ponosi odpowiedziadtio za spelnienie wymagda ilosciowych i
jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiekddta.

Koszty zwizane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw dwdtro ponosi
wykonawca.

Materialy odpowiadage wymaganiom, pozyskane z wykopéw na placu budotyy
z innych miejsc wskazanych w dokumentach kontrajthw powinny by wykorzystane
do robét lub odwiezione na odktad zgodnie z wyméganw kontrakcie lub wg. wska#a
inspektora nadzoru.

Humus i nadklad czasowo a®j z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania
kruszyw powinny by skladowane w haldach i wykorzystywane przy zasyjuie do
rekultywaciji.

Po zakaczeniu eksploatacjirodia, materiaty odpadowe powinny &y powrotem
przemieszczone do wyrobisk. skarpy powinnydmachylenie zbfione do uksztattowania
otaczajcego teren. nadklad powinien dydwnomiernie roziéony, a obszar wyrobiska
pokryty ralinnoscia.

Eksploatacja zrédta materiatbw powinna By zgodna z regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcje wytwarni materiatow.

Wytwornie materiatow magdoy¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru
w celu sprawdzenia zgodobstosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Ma.e on réwnie pobierd probki materiatéw w celu sprawdzenia ich sdiavosci.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU 15
ROBOT BUDOWLANYCH

Wyniki tych kontroli bda podstaw akceptacji okrédonej partii materiatdw pod
wzgledem jakdci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinieie¢ zapewnione:

- wolny dosfp do tych czsci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu

- pomoc i wspéiprgproducenta oraz Wykonawcy.
2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom.

MATERIALY NIE ODPOWIADACE WYMAGANIOM POWINNY BY PRZEZ
WYKONAWGE WYWIEZIONE Z PLACU BUDOWY4BZ WLASCIWIE Zt QPONE W
MIEJSCU WSKAZANYM PRZEZ INSPEKTORA NADZORWIRARODZAJ ROBOT,
W KTORYM ZNAJB SIE NIE ZBADANE | NIE ZAAKCEPTOWANE PRZEZ
INSPEKTORA NADZORU MATERIALY, WYKONAWCA WYKONUJE VIRAASNE
RYZYKO, LIC4C SE Z JEGO NIEPRZYECIEM | NIEZAPLACENIEM.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewrodpowiednie warunki sktadowania i przechowywania
materiatow, zapewniage zachowanie ich jakoi i przydatndci do rob6t oraz zgodié z
wymaganiami odpowiednich stwiorb. ponadto powibg one dosipne do kontroli przez
inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowzadanczeniu rob6t powinny kiyprzez
Wykonawe doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w spoadkceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jéli dokumentacja projektowa lub stwiorb przewidujeoaiwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych tatlm wykonawca powinien
powiadomé inspektora nadzoru o swoim wyborze z odpowiednigpreedzeniem ( co
najmniej 3 tygodnie) i uzyskgego akceptagj

3. Sprzt.

Wykonawca jest zobowdany do uywania jedynie takiego sptu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jékevykonywanych robot.
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SPRZT POWINIEN B¥ ZGODNY Z OFERT WYKONAWCY | ODPOWIADAPOD
WZGLEDEM TYPOW | ILGCI: STWIORB, PROJEKTOWI ORGANIZACJI ROBOT LUB
USTALENIOM INSPEKTORA NADZORU.

ILOSC | WYDAINGC SPRZTU POWINNA GWARANTOWA WYMAGAN
JAKQSC ORAZ TERMINOWEX WYKONANIA ROBOT.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rownigdysponowa sprawnym sprgtem rezerwowym.

DOBOR SPRZTU STOSOWANEGO DO ROBOT KONTRAKTOWYCH
WYMAGA AKCEPTACJI INSPEKTORA NADZORU.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw kontraktu, zastaprzez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. Transport.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké przewaonych materiatdw i wykonywanych robot.

Liczba i rodzajsrodkéw transportu powinna zapewnprowadzenie robot zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, stwiorb i wskawzami zamawiajcego,
w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powispetnia wymagania dotyegce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopudrgzh obcizen na osie i innych
parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru, na jego polecenie powinygyusunéte z placu budowy.

Wykonawca &dzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie robot.
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami

kontraktu, za jak& materiatow i robét oraz za ich zgodad@ dokumentagj projektow,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedziatd@a dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaici  wszystkich elementéw rob6t zgodnie z  dokumegataprojektovs lub
pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje degyaje wszystkich sprawach zyzianych z jakécia
robét, ocen jakosci materiatow i pospem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach,
zwigzanych z interpretagj dokumentacji projektowej i stwiorb oraz dotycych
akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez awyawe.

Decyzje inspektora nadzoru podejmowanrédabgtdwnie w oparciu o wymagania
sformuowane w kontrakcie, dokumentacji projektowejtwiorb a take w normach i
wytycznych. ponadto inspektor nadzoru uwergii wyniki bada materiatéw i rob6t.

Inspektor nadzoru jest upamaony do kontroli wszystkich robét oraz materiatow
dostarczonych na budewlub na niej produkowanych, wdzapc przygotowanie i

produkcg materiatdw. inspektor nadzoru powiadamia wykonawowykrytych wadach i
odrzuca wszystkie te materialy i roboty, ktdre spetniaj wymaga jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny wykonywane w terminie przez niego
ustalonym, pod gfba zatrzymania robot, a skutki finansowe z tegottyponosi
Wykonawca.

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcéw.
Inspektor Nadzoru zleca taki sposob ppstvania z poprzednio wykonanymi
robotami, aby wyeliminowaich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty oszk
Zamawiajcego.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Program zapewnienia jakéci [PZJ].

Do obowgzkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do akceptacji
Zamawiajcego programu zapewnienia jg&kp w ktorym przedstawi zamierzony
sposob wykonywania robot, mavosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajtielj

wykonanie rob6t  kontraktowych zgodnie kaimentacj projektows i STWIORB.
Program zapewnienia jalcd powinien zawier&
a) 0g0ln cze$¢ opisows obejmujca:

- organizagjwykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaenbdt ,

- organizagjruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot ,

- spos6b zachowania warunkéw BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifti@i przygotowanie praktyczne,
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- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jgkoterminowd¢ wykonania
poszczegolnych elementéw robot ,

- system proponowanej kontroli i steroi@gakascig wykonywanych robét,

- wyposzenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium ktéremu wykwca zamierza zleciprowadzenie
bada),

- spos6b oraz fornprowadzenia dokumentacji dotycej bada laboratoryjnych,
pomiaréw kontrolnych, zastosowanychekomw procesie technologicznym, sposéb
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) szczegobtogvczesé opisowy dla kazdego asortymentu robot
obejmujca:

- wykaz maszyn i wdzer z ich parametrami technicznymi oraz wypasdem
w mechanizmy stengg i uradzenia pomiarowo-kontrolne ,

- rodzaje i il& srodkéw transportu oraz wdzer do zatadunku i magazynowania
materiatow,

- sposob i procedupomiardw i bada (rodzaj, czstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie anizeé itp.), prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywaniazmzegélnych elementéw robét

- Spos6b pagiowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow i
powinien zapewé@iodpowiedni, zaakceptowany przez Zamaydgago, system
kontroli jakéci, wiaczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie
uradzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Wszystkie stosowane gtzenia i spret badawczy powinny posiafla aktualne
swiadectwo legalizacji i odpowiadawymaganiom odpowiednich norm dotycych
metod bada
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Inspektor nadzoru powinien mielostp do laboratorium w celu inspekcji oraz
mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzeefriip.

Wykonawca powinien przeprowadzsomiary i badania materiatbw oraz robot z
czestotliwoscia zgodnie z STWIORB asortymentowymi.

W przypadku gdy nie zostaty one tam élknmee to inspektor nadzoru ustala
konieczny zakres kontroli.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadaonosi wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki bdg pobierane losowo, a Inspektor Nadzogdde miat zapewnian
maliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawgizie zobowizany przeprowadzi
dodatkowe badania tych materiatéw, ktérdzhwvatpliwosci co do jakéci. Koszty
tych dodatkowych batigokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym przypadku kosztga&rywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiarydg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmigkiegad badania wymaganego w STWIORB,
stosowa mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaalkm&ahe przez
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badah.

Wykonawca kompletuje i przechowuje rapomywszystkich badeai udostpnia je na
zyczenie inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru ocenia zgogthonateriatéw i rob6t z wymaganiami stwiorb na
podstawie wynikéw badai pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstavéda
whasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
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W celu oceny jakei robo6t, inspektor nadzoru roe pobierd prébki materiatow i
prowadzt badania niezalmie od wykonawcy, na koszt zamawi@ggo. wykonawca
zobowizany jest zapewaimu w tym wzgddzie wszell potrzebn pomoc.

Jeeli wyniki tych bada wykaza rozbienos¢ z wynikami bada wykonawcy,
inspektor nadzoru przy ocenie jdkorobodt opiera siwytacznie na badaniach wiasnych.

6.7. Atesty jakéci materiatéw i urzdzen.

W przypadku materiatow, dla ktérych stwiorbymagaj atestéw, kada partia
dostarczona na budewpowinna posiadaatest okréajgcy w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Przed wykonaniem batlgakosci materiatdbw przez wykonawcinspektor nadzoru
moze dopyci¢ do wycia materiaty posiadage atest producenta stwierdmgj ich petn
zgodnda¢ z warunkami podanymi w stwiorb.

Produkty przemystowe powinny posiagdesty wydane przez producenta poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego bada

Kopie wynikow tych badeWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.
Urzadzenia laboratoryjne i spgizkontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach
lub maszynach musposiadé wazng legalizacg wydary przez upowzniong

instytucg.

6.8. Dokumenty budowy.

WYKONAWCA ZOBOWI AZANY JEST DO WLA SCIWEGO
PROWADZENIA DOKUMENTACJI BUDOWY, KTORA OBEJMUJE:

a) dziennik budowy
b) ks¢gi obmiaru
c¢) dokumentagjlaboratoryjm (dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, mzenia
0 jakéci materiatow, recepty robocze, wyniki badantrolnych)
d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizagadania budowlanego
- protokdty przekazania placu budowy
- protokéty z narad i ustale
- protokéty odbioru robét
- umowy cywilno-prawne
- korespondencja dotyca budowy

Dokumenty powinny léydostpne dla inspektora nadzoru i przedstawiane dadvgl
na kade jegozyczenie. dokumenty te stanayz@ahczniki do odbioru robét.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
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Obmiar rob6t powinien okéé¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym i STWiIORB

Obmiaru dokonuje wykonawca w obe@ioinspektora nadzoru po wargejszym
pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresiemmszanych robot.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ¢gi obmiaru.

Jakikolwiek k4d lub przeoczenie w ikeiach podanych vilepym kosztorysie lub w
STWIORB nie uwalnia wykonawcy od obayku ukaiczenia wszystkich robét.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw.

Dla pojedynczych elementéw zadania budovganeo ile nie okrdono inaczej,
pomiary dokonywanedulg w obowizujacych jednostkowych dtugoi, objtosci, ilosci,
ciezaru.

Pojazdy uywane do przewienia materiatdw, ktdrych obmiar ngstje na podstawie
masy materialu na pojdzie, powinny by wazone co najmniej raz dziennie. obmiar
nastpuje w punkcie dostawy.

Inspektor nadzoru ma prawo sprawdi@sowo stopig zatadowania pojazdow i w
przypadku stwierdzeniaze obgtos¢ materialu przewgona danym pojazdem jest
mniejsza od wczmiej uzgodnionej, to caéé materiatldw przewiezionych przez ten pojazd
od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednémukowana.

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okdlena w megagramach .
W przypadku elementéw standaryzowanychpnofile walcowe, drut, rury itp. —
podstawobmiaru lgdg jednostki podane w dige producenta.

Drewno, woda - mierzonedy w metrach szgiennych.

Cement, wapno - w megagramach.

Wszelkie inne materiahygta mierzone w jednostkach oktenych w dokumentacji
projektowej i (lub) STWIORB .

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy.

Powinny by one zaakceptowane przez inspektor nadzoru i pasiaazne $wiadectwa
legalizacji i by utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie traanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia.

Jeeli zastosowana metoda obmiaru wymagazeméa, wykonawca zainstaluje
odpowiednie wagi w iléci i w miejscach wskazanych przez inspektora nadzo

Wagi powinny posiadavazne swiadectwa legalizacji.
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Wykonawca mge wywat publicznych urgdzen wagowych posiadagych wane
$wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary powinny hy przeprowadzone przed géziowym lub kaicowym odbiorem
robét, a take w przypadku ditszej przerwy w robotach i przy zmianie wykonawcy.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podleggjych zakryciu - przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowhkcaenia lgdg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

8. Odbidr robdt.
8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W ZALENOSCI OD USTALE ODPOWIEDNICH STWIORB, ROBOTY
PODLEGAJ} NASTEPUJYCYM ETAPOM ODBIORU:

a) odbidr robét zanikggych i ulegajcych zakryciu
b) odbiér cgciowy

c¢) odbidr ostateczny

d) odbior pogwaracyjny

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Polega na finalnej ocenie §to i jakosci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegnzakryciu. odbiér ten powinien bydokonywany w czasie
umazliwiajgcym usungcie wad i usterek bez hamowania ogélnegogpaostobot.

Wykonawca zgtasza do odbioru glarzes¢ rob6t wpisem do dziennika budowy a
inspektor nadzoru dokonuje odbioru.

Jaké¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawi
dokumentéw zawieragych komplet badai pomiarbw wymaganych przez STWiORB
asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru robdt zanikgch przeprowadza wykonawca na
prébkach pobranych w obedwd inspektora nadzoru w miejscach przez niego
wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegaprawdzaniu przez laboratorium Zamawdago.
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Badania sprawdzme wykonuje s na probkach pobranych przez wykonaww
obecndci inspektora nadzoru w miejscach przez niego waeskgch.

Powyszy zapis nie dotyczy robét ulegeych zakryciu na drogach kategorii ruchu
kr3 i wyzszej, dla ktérych wszystkie badania i pomiary ddiodus rob6t wykonuje
laboratorium zamawiagego, w zakresie okilnym wspecyfikacji asortymentowe;j.

Proby do bada odbiorczych i sprawdzajych dostarcza do laboratorium
Zamawiagcego Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr czsciowy robot.

Polega na ocenie #oi i jakosci wykonanej czsci rob6t wraz  z ustaleniem natego
wynagrodzenia.
Odbioru cgsciowego dokonuje siwg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbiér ostateczny robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonamiedt w odniesieniu do ich ifai,
jakaci i wartasci.

Zasady odbioru ostatecznego:
a) zakaczenie robot musi ldypotwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do
dziennika budowy.

Warunki wpisu potwierdzaego zakaczenie robot:

- wykonanie i przekazanie Inspektordisidzoru kompletnych bafdapomiarow
wymaganych przez specyfikacje asoemytowe do odbioru ostatecznego robot,
za wyjtkiem bada odbiorczych gérnej warstwy nawierzchni,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badgomiaréw,
- pobranie préb do baddla odbioru ostatecznego gérnej warstwy nawierzchn

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robékomyje laboratorium zamawigjego
wlasnym sprgtem, na prébkach pobranych przez wykonawicobecnéci inspektora
nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Préby do badadostarcza do laboratorium Inspektor Nadzoru.

b) odbiér ostateczny powinien nagi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie.

c) odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczorezofamawiajcego, przy
udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

d) komisja w czasie odbioru ostatecznego dokonujeyoasciowej rob6t na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania rob6t z  dokumentacjprojektovy i
STWIORB.

e) w czasie odbioru ostatecznego komisja zapoznajeeginiez z realizacj ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegaicych zakryciu.

f) komisja dokonuje odbioru ostatecznego robétlieich jaka¢ iilosé w
poszczegolnych asortymentach jest zgodna z dokatigpirojektows,
STWIORB i zaleceniami Zamawigjego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakaé¢ wykonanych robét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentagj
projektows i STWIORB z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésheo ruchu, komisja ni@ dokona
potracen, oceniajc pomniejszom wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do

wymaga przyjetych w dokumentach umowy

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

8.6.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtagg robot jest protokot
odbioru kécowego sporgdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamaydgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zofmamy przygotowa nasg¢pujace

dokumenty:

- dokumentagjprojektows z naniesionymi zmianami

- STWIORB na poszczegoélne asortymenty robot

- dziennik budowy i kegi obmiaru

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zadaa przy odbiorze robét zanikeych i
ulegajcych zakryciu i udokumentowanie wykonania jegezal

- recepty i ustalenia technologiczne

- dziennik laboratoryjny, recepty roboczstalenia technologiczne, wyniki pomiaréw
i bada kontrolnych wykonanych zgodnie z STWIORB, atastymateriaty i
produkty przemystowe

- oping technologicza sporzdzom na podstawie wynikéw badai pomiarow
wymaganych przez STWIORB dla poszczegdirgsortymentéw robét

- sprawozdanie techniczne zawigeaj zakres i lokalizagjrobot, wykaz zmian w
stosunku do dokumentacji projektowej, undagfyczce warunkow realizacji robot,
da¢ rozpoczcia i zakdiczenia robot

- inne dokumenty wymagane przez Zamawigo. W przypadku, gdy Komisja
stwierdzize roboty pod wzgldem przygotowania dokumentacyjnego rigstowe
do odbioru kitowego, to w porozumieniu z Wykonaywastali ponowny termin
odbioru.

Badania i pomiary laboratorium Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawigego wykonuje nagpujace badania i pomiary
zlecone przez Inspektora Nadzoru:

- przed rozpogziem robot: badania materiatéw przewidzianych
do wbudowania

- w trakcie robot: badania jadod stosowanych materiatow
i wykonywanych rob6t

- badania sprawdaag do odbioru robét zanikgjych ktérych
zakres i estotliwos¢ okreslajg specyfikacje asortymentowe

- badania i pomiary do odbioru ostateczneddt w zakresie
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okrélonym przez specyfikacje.

Orientacyjny czas trwania podstawowych Bademiarow wraz
z opracowaniem wnioskow, od czasu przekazprabki lub
zgloszenia do pomiaru do laboratorium Zaragwego:

- sktad betonu asfaltowego - 2dni
- wskanik zag:szczenia warstwy bitumicznej 2-dni
- wolna przestrew warstwie nawierzchni 2 dni
- stabilné¢ i odksztalcenie wg Marshalla - 2dni
- modut sztywniei petzania (od czasu pobrania) 15 dni
- réwnd¢ nawierzchni urgdzeniem okréajacym IR - 5dni
- szorstk& nawierzchni - 6dni
- wskanik zag:szczenia podbudowy lub robét ziemnych - 4 dni
- wskanik wodoszczelngi betonu
po 28 dniach dojrzewania - 10 dni
- nasgikliwoé¢ betonu po 28 dniach dojrzewania 12-dni
- mrozoodporng betonu konstrukcyjnego 0 Iykli
po 28 dniach dojrzewania (1 cykl/dgb
- wytrzymatéc¢: betonu konstrukcyjnego, chudego
betonu, stabilizacji cementem (od czaduraaia) - 30 dni
- n@nos¢ VSS - 5dni

Powyszy czas dotyczy pojedgzych bada poszczegdinych
parametrow zleconych do laboratorium Zampeego.

Kompletne badania 1 probki:

- warstwdcieralna lub warstwy ngj lezace
nawierzchni bitumicznej ruch KR2 i KR1 - 5dni

- podbudowa z gruntu stabilizowanego cenrante
lub chudego betonu -30dni

- beton konstrukcyjny: a/ bez badarozoodpornfci - 40 dni
b/ adaniem mrozoodporga - 160 dni

Probki naley dostarczé sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Dostarczenie kilkunastu probek rownaeze, szczegolnie w celu
wykonania ich kompletnych badavydtuzy czas oczekiwania na

wyniki.

8.7. Odbiér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych rob6tgzsinych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregigarancyjnym.
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ODBIOR POGWARANCYJNY POWINIEN BY ¢ DOKONANY NA
PODSTAWIE OCENY WIZUALNEJ OBIEKTU Z UWZGL EDNIENIEM ZASAD
ODBIORU POGWARANCYJNEGO.

9. Podstawa ptatndci.

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wgkan za
jednostk obmiarowy ustalon dla danej pozycjislepego kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztop@winna obejmowa
- robocizr bezpdredny
- warté¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu

- wart@¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa plac
budowy i z powrotem, mortademonta na stanowisku pracy)

- koszty pérednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, praikéw nadzoru
i laboratorium, koszty wgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki datye
BHP, oznakowania robot, ustugi obce na rimaowy, oplaty za dzieawe,
ekspertyzy, ubezpieczenia oraz kosztysghrprzedsibiorstwa Wykonawcy.

- zysk kalkulacyjny zawierggy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow mogrych wyshpi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancymy

- podatki obliczone zgodnie z obagwiljacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nzjewlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przeo©wayke za dan pozycg w
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wykluczazlimms$¢ zgdania dodatkowej zaptaty
za wykonanie rob6t oblych 9 pozychp kosztorysow za wyptkiem przypadkéw
omoéwionych w warunkach kontraktu.

10. Przepisy zwazane.

1. Regulamin udzielenia zaméwi@ublicznych stanowty zahcznik do
Zarzzdzenia Nr 32 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéufostrad z dnia 28
grudnia 2004 r. w sprawie ustalenia regulaminu eldnia zamowig publicznych
przez GeneralnDyrekcg Drég Krajowych i Autostrad w Warszawie oraz
Oddzialy Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autced.

2. Pozostate przepisy podagevsasortymentowych STWIORB .
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysé&iowych przy realizacji przedsivzigcia pod
nazw : "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Raak - Kossow diugsei 1 km"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktovay zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czyng§oiami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz petta obiektow iaynierskich przy realizacji
przeds¢wziecia pod nazw: "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Rak -
Kossow diuggci 1 km" na diugdci zgodnej z przedmiarem robot .

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robot pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokéciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochroréh iprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoOb utatwday odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, akr ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w spos6b utatyeigjodszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpounkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasypky kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy natestosowa pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdhamasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grammbét ziemnych, w gsiedztwie punktéw
zalamania trasy, powinny ndiérednie: od 0,15 do 0,20 m i dtugéood 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isigéej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysmi@mvych naley stosowaé
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt | materiaty do odtworzenia trasy oma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DMD0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawsggjo, Wykonawca powinien
przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich lkbach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i Blureperow roboczych. Blly te powinny
by¢ usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacii
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #fig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadoio tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiagcedo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przezihera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia oltegace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzpowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. d&li znaki pomiarowe przekazane przez Zamaymijo
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, stappone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@ideidtowej realizacji robét natg
do obowizkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
Wysokdgciowych .

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne momy by zastabilizowane w
spos6b trwaty, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowihzane do
punktow pomocniczych, patonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gitdbwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.
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Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynogi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by
odpowiednio zmniejszona, zalée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze naley zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidedw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgjosiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky dokladndcia, aby $redni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostigc niwelacg podwojrg w nawizaniu
do reperow péastwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawegp, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w
odleglaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydscz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasly w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 can dl
pozostatych drég. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm
w stosunku do rgnych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, sntzonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopdw na powierzchni terenu (oKkenie granicy robét), zgodnie z dokumeniagjojektovg
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@tré w
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypOw o wysada przekraczajcej 1 metr
oraz wykopéw glbszych ni 1 metr. Odlegi&¢ miedzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaj. Odlegié¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumeniggiojektowvy.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nale wyznaczy jego polaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdow okéajagcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio
przyczétkdw i filarow mostow i wiaduktow.
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W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawiefaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtpbiektow.

Polazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektOw jesteseds obmiaru robét
mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoine”
pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub pigitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada ignierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy platrici podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnynytyezeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platndg¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauyv koszcie

robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Noo~®

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
rozbiérkg elementéw drég przy realizacji przegsziecia pod nazy: "Przebudowa drogi
powiatowej nr 0237T, odcinek Radkow - Kossow digd km"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktovay zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiérk przy realizacji przedsivziecia pod nazw : "Przebudowa drogi
powiatowej nr 0237T, odcinek Radkow - Kosséw digjd km"  polegajce na :

- rozbiorce chodnika z ptyt chodnikowych betonotvycwymiarach 50 x 50 x 7
utazonych na podsypce cementowo- piaskowej icild86,60 mi

- rozhiorce istnigjcych kraveznikdw betonowych o wymiarach 15 x 30 x 100 na
podsypce cementowo piaskowej na tawie betonavegorem w iléci 52,00 mb na
zjezdzie do remizy straackiej z drogi powiatowej Batkéw Dzierzgéw

- rozbiérce obrzey betonowych o wymiarach 6 x 20 cm w&td 103,00 mb
w ilosciach zgodnych z przedmiarem robo6t

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okkgenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w STORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomav
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorceppitéw mog by¢ wykonane z drewna
lub rur stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skiadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x
12,5 cm), ndg z kragdziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z
desek,
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- rusztowa drabinowych, skladagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm),
usztywnionych szeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych elzlech (np. 3,2 x 6,3
cm) ukitada si pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowycbdnicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich tkla rusztowaniowych (np. z rur
stalowychsrednicy 108 mm i &ownikdéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyndeh
klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona& z materiatdw odpowiadajych nasfpujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przezAyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] liimej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodaeé przepustow mae
by¢ wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- ‘fadowarki,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynrdaga
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB 4v0.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 5.
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5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodlzgprzepustow obejmagjusunicie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1z8pdnie z dokumentagcjprojektow,
STWIORB lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaijiventaryzacyjnej lubli
rozbiodrkowej, Itynier maze polecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okrédony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mina wykonyw#& mechanicznie lubgcznie w sposéb okéony w
STWIORB lub przez layniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasoem frezarek drogowych, nale
spetni warunki okrélone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doyusuwane bez
powodowania zfdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie sgtapic wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone w STWIORB lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajic wlasndcia Wykonawcy,
powinny by usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajduge
sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumeniggjojektowg beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezry zapobiec gromadzeniuesiv
nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopéw drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagagjo terenu i zagci¢ zgodnie
z wymaganiami okrgonymi w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgsiowykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzemi@mentow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnggego ewentualne doty po usetyich elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustéw powinno spetdiaodpowiednie wymagania oktene w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
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- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoélne”
pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy platrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jej zycia, z
utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zszczeniem do uzyskania +s1,00 wg BN-77/8931-12
(91,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogbélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo

0golnego stosowania
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PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia

Stal walcowanagtowniki réwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych yprz
realizacji przedsiwzigcia pod nazw: "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek
Radkow - Kosséw diugoi 1 km"
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktovay zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres rob6t obfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuj
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (k&) przy realizacjipod nazwg :
"Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Radk- Kossow diugszi 1 km"  w ilosci
zgodnej z przedmiarem roboét .
- budowe nasypdéw drogowych w ikzi zgodnej z przedmiarem robo6t

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rantu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetnjaf warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta & wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony \gpd matej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego
prébki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej;
majg wytrzymatai¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa
robot drogowych.
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1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@zone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanychkdmowy nasypow oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogow.

1.4.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=P
¢ =
pds
gdzie:
Qs - Qestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghp
Pss - Mmaksymalna gptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M[2], shkaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadn@m BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m®).

1.4.16. Wskanik roéznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzuyjca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

= s
di
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggrad wzgkdem trudnéci
ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionejitabbkreslono przecitne wartdci gestasci
objetosciowej gruntdéw i materiatéw w stanie naturalnyma=wespdtczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéci do budowy nasyp6w podano w STWiIORB
D-02.03.01, pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyébprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdgnetvg nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie krdac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren
budowy z przeznaczeniem innynztiudowa nasypow lub wykonanie pracetpgh kontraktem,
Wykonawca jest zobowtany do dostarczenia réwnoiweej obgtosci gruntéw przydatnych ze
zrédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w STWIORB D-
02.03.01, pkt 2.4, powinny bywywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terenéw
na odkiad naley do obowiazkéw Zamawiaicego, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorychasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatléw redgorie wg [8]

Gestas¢ Przecttne
objetosciowa w | spulchnienie po|
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci?

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15

Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30

Popioly lotne niezlgate 11,8 od 5 do 15

Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjasine i plastyczne 17,7 od 15 do 25

Gleba uprawna z darnjriub korzeniami grubii do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeoczttiem lub|

odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25

Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami gruilsbponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem

lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado

40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,

bez gtazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30

19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami

drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%

objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, poétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanegyimi do 10% objtosci
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gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 16,7 od 25 do 35
lfotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzgazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatwaviub
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntow i innych materiatdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegiany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapieh niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieggany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepieice z otoczakéw skat gtdéwnie krystalicznych o speifi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 50
ROBOT BUDOWLANYCH
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skatly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapie1 krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,

1) Mniejsze wart&ci stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichggagzeniem

wicksze wartéci przy obliczaniu olstosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdinienie| Jed- Grupy gruntow
wihasciwosci nostki | Niewysadzinows \ipliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato wysadzinowe
nieglinia pylasty - dlina
sty - zwietrzel FC"ZaSZ‘
- Zwir ina ysta
. o zwigzta,
- pospotka gliniasta glina
- piasek —  rumosz zwigzta,
gruby gliniasty glina
- piasek - Zwir pylasta
sredni gliniasty Zwiczia
- piasek - pospoika - i
drobny gliniasta fy'aﬁzczys'
B 2929' p)}lasty
nierozpa bardzo wysadzinowe
dowy - piasek
gliniasty
- pyt pyt
piasz-
czysty
- glina
piasz-
czysta,
glina,
glina
pylasta
- i
warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
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bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2 Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zaic
mozliwoscig korzystania z nagpujacego sprgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samadghskrzyniowe, tamocigi
itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego ebpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtaci transportu. Wydajng srodkéw transportowych powinna &yonadto dostosowana
do wydajndci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizu).

Zwickszenie odleghkxi transportu ponad waric zatwierdzone nie nie by podstaw
roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileekszone odlegkei
nie zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DMD0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadné¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie

powinny by wieksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robot
ziemnych nie mge przekracza+ 1 cmi -3 cm.
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Szerokdé¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o weicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartaici wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp
nie powinna przekraczal0 cm przy pomiarze faB3-metrows, albo powinny by spetnione inne
wymagania dotycce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b§ okrellone w dokumentacji projektowe;j i
STWIORB .

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowiacych elementy systeméw odwadni@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniem ile wymagaj tego warunki
terenowe, wykona urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby =zabezpiecgyunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obagmek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav calym okresie trwania rob6t spadki, zapevgtajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulgg@awodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwad nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakallviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnaelych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniajcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie egw powinno pogpowa: w kierunku
podnoszenia siniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowéa odpowiedni spadek podtny i nad&
przekrojom poprzecznym spadki, u#fimiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinientby
mniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréeniymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie peggsti robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacj
projektovs i STWIORB. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz £ 5 cm. Dokladné¢ wykonania skarp rowéw powinna bygodna
z okrelong dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétrmych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega koatroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektow.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jako wykonania robdt ok&ono w
punkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz Da3201.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exdnych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
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Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz + 10 cm.

6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o
wigcej nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nme r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10%
wartaici pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nierownaci powierzchni korpusu ziemnego mierzonegta&-metrows, nie mog
przekracz& 3 cm.

6.3.7.ROwnai¢ skarp
Nierowndaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podkny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sdmmy przez
pomiar niwelatorem gzinych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by
zgodny z zatéonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. 3 materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane
lub zastosowane, to na polecenigyimera Wykonawca wymieni je na vidwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujieksze odchylenia cech od oklenych w punktach
5 i 6 specyfikacji powinny byponownie wykonane przez Wykonawa jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lsynier mae uzng wad; za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogstali zakres i wielk@& potracen za
obnizon jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DUM30.00 ,Wymagania
0golne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy platrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkowy podano w STWIORB D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania.
2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymggagolne.
3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
4. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
5. 5. PN-81/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczaajglarnaci biernej
6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek twn
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
i podiaza przez obaizenie plyh

10.2. Inne dokumenty

1. Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietrG@2r. o odpadach.
2. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych yprz
realizacji przedsiwzigcia pod nazw: "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek
Radkow - Kossow diugoi 1 km" .
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktovay zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres rob6t obfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejawykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych (kat. 1-V) przy realizacji przegaiziccia : "Przebudowa drogi powiatowej nr
0237T, odcinek Radkéw - Kossow diggol km" w ilosci zgodnej z przedmiarem robo6t .

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

0Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggrad wzgkdem trudnéci
ich odspajania podano w OST D-02.00.01, tablicaWi.wymienionej tablicy okrédono
przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym zora
spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéci do budowy nasyp6w podano w STWIORB
D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w STWIORB D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogllne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w STWIORB D-
02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Og0llne zasady prowadzenia robét podano w STWIORERDO0.01 pkt 5.
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Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantovch stateczn& w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkédzeynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pogtda lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu
przydatndéci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie,pessb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odsgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodsyimiera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowvimpy by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Qnitgnier dopyci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nale je odpowiednio zabezpieozprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych ranych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotygee zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobemnych powinno
spelnig wymagania, dotyece minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych | i bardzo cgzki od ckzkiego

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytk spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do
wartdsci s, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte
przez bezpérednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nayepodpé srodki w celu ulepszenia
gruntu podiga, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waib wskanika zagszczenia.
Mozliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy
gruntu (nadktadu) powgj rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim
jedynie ruch maszyn wykonygych t czynndéé¢ budowlanm. Moze odbywé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania
podanych powsej warunkow obgiza Wykonawe robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwagodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumenigmjojektowej i STWIORB .
W czasie kontroli szczeg@jruwag nalezy zwrdck na:
odspajanie gruntdéw w sposéb nie pogargaajch wiasciwosci,
zapewnienie stateczém skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggnzakaczeniu,
doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @21 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D021 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytae#un

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.
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10. PRZEPISY ZWAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnychasypow
przy realizacji przedswziccia pod nazw: "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek
Radkow - Kosséw diugoi 1 km"
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktovay zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres rob6t ofych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejawykonanie nasypéw przy realizaciji
przeds¢wziecia : "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Radk - Kossow diugei
1 km" w ilosci zgodnej z przedmiarem robot

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

0Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav
STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnié wymagania okrdone w
PN-S-02205 [4]

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym
migkkie b¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumoszé- gdy keda wbudowane W
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczqne

1. Rozdrobnione grunty3.  piaski pylaste, piaskiod ~wo6d  gruntowych
skaliste twarde oraz grunfyliniaste, pyly piaszczyste i pytypowierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe,; ™ piaski préchniczne, |z do nasypow nie wiszych i
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw3 m, zabezpieczonych przed

2,' _Z\(viry . i pospoiki, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste
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3. Piaski grubo,srednio i
drobnoziarniste, naturalne

tamane
Na dolne| 4. Piaski gliniaste
warstwy domieszlg frakcji zwirowo-
nasypow kamienistej (morenowe)

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku  ré&noziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe

inne  metalurgiczne  Z
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

przywegtowe

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o W
< 35%

(6. Gliny piaszczyste zetle,
gliny zwiezte i gliny pylaste

(=3

- w miejscach suchych IuU

przegciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych prz

H8. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z nowed
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

Ozwigzte oraz inne grunty bzawilgoceniem lub p

granicy ptynnéci wi od 35 do ylepszeniu spoiwami

60%

e7' Wysiewki kamienne gliniaste. gdy zwierciadlo  wody

o zawartéci frakcji itowej gruntowej znajduje si na

ponad 2% glebokaici  wickszej  od
kapilarngci  biernej  grunty
podiaza

- 0 ograniczonej podatéd na
Orozpad - 4czne straty masy dp
5%
- gdy wolne przestrzenie zostah
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszani
popiotowozuzlowe

- gdy zalegay w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

@

Ziarniste 4. Gliny o granicy piynnéi[- pod warunkiem ulepszen
Na gorne| 3. ltolupki  przyweglowe | mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawiergge| 5.  Mieszaniny  popiotowof jak: cement, wapno, aktywr]
sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne ¢o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wska&niku n@gnosci wng21C

W  wykopach
i miejscach| - gdy @ ulepszane spoiwan
zerowych dd Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

pkt 3.

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreélono w STWIORB D-02.00.01

3.2. Dobdér spratu zagszczajcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabor

sprztu zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [8]

Dzia-
tanie
Sprz

Grunty niespoiste:

Grunty spoiste:

Mieszanki gruntowe

i iaskizwiry pospoiki ; z mah zawartdcia frakcji
Rodzaj sprgtu | P Yy posp pyly, ity camienisic]
grubai¢ | liczba grubeé | liczba grubéé | liczba
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-tu warstwy | przejazdéw| warstwy | przejazdow| warstwy | przejazdéw|
wcm wcm wcm
g 1. Walce gtadkie od10do2d od4do8|od10do2d od4do8|od10do2d od4do8
R |2. Walce okotkowarle - - od 20 do 3Q od 8 do 12| od 20 do 30 od 8 do 12
g‘ 3. Walce ogumior|
- (samojezdne
% i przyczepne) od 20 do 4d od 6 do 10| od 30 do 4(Q od 6 do 10| od 30 do 44 od 6 do 10
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 do70| od 2do4 | od 50 do70[ od 2do 4
o |5 Szybko uderzg-
[= jace ubijaki od 20 do40[ od 2 do4 | od 10 do20| od 2 do4 | od 20 do30| od 2do 4
N |6. Walce wibra;
= cyjne
g lekkie (do 5 ton)| od 30 do50| od 3do5 - - od 20 do40| od3do5
g srednie (58 ton) | od 40 do60[ od 3do5 | od 20 do30| od 3 do4 | od 30 do50| od 3do5
> ciezkie (>8ton) [ od 50 do80[ od 3do5 | od 30 do40| od 3 do4 | od 40 do60| od 3do5
A | 7. Piyty wibracyjne
lekkie od 20 do40| od 5do 8 - - od 10 do20| od 5do 8
ciezkie od 30 do60| od 4 do 6 | od 20 do30[ od 6 do8 | od 20 do40| od 4 do 6

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB2B0.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimiera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dbyak dobranezeby zapewrdi przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odieggah. O ile to mgiwe, transport gruntu
powinien odbywa si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgarmiet ksztait
poszerzonych rowoéw przylegtych do korpusu. Ukopwimoy by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu @z@arozpocaé sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatém zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody
na pémie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powirby odspajane, chybae
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone
przez Wykonawg grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniamiyimiera. Roboty te dilg wlagczone do obmiaru roboét i
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optacone przez Zamawigiego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepazyyich byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.
Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #ivego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) ngledwodné przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczalym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad#
rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy
roboty przygotowawcze, okilene w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniemrgsypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynogzym okoto 4%+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntéw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajcych w gornej strefie podia nasypu, do gbokadsci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreilona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osihgniete
przez bezpérednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdsci 0,5
m od powierzchni terenu

Minimalna warta¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 WySOKdGci i drog ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry| 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaggi@wierzchni,
to przed przygpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona na
gkebokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pa@aania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
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Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznepoofilu
podiwznego, ktore okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezyhiera.

W celu zapewnienia statecZad nasypu i jego réwnomiernego osiadania mnale
przestrzeganastpujacych zasad:

Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szerkwko

Grubas¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju
gruntu i sprztu wwywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezziymiera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

Grunty o r@nych wtaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubdici na calej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchniook8o + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powiniei blustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien &yednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzenieesiwody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzecgowinny by uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastomowatieku. Takie uksztaltowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega panist potencjalnych powierzchni
paoslizgu w gruncie tworgcym nasyp.

Gorne warstwy nasypu, 0 grudmdb co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalfoi ,k” nie mniejszym od 8
m/doke. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich éetaosciach, Irzynier maze
wyrazic zgodt na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez s&abjg cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest koaime sprawdzenie warunku $mosci i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubii co najmniej 0,5 metra pousj najwyzszego poziomu wody, naie
wykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warsiwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materialéw o daj przepuszczaldeoi. Gornej powierzchni
warstwy popiotu naley nad@ spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw
przemystowych
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Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywsasic wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWiIORB jorzez Irayniera:

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grudmo nie wickszej niz 0,3
m, naley przykry¢ warstwg zwiru, pospéiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego.
Materialem tym wskutek zggzczania (najlepiej spgiem wibracyjnym), wypetnia siwolne
przestrzenie mngdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowariaypéw mana stosowa
skaty oraz odpady przemystowe, ktéeemsickkie (zgodnie z charakterystylpodanm w tablicy
1).
wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibg§ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nale oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetgowvarstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego
kruszywa famanego, zawiegapgo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@ltych
warunek:

4 gs=Dy524 05
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% % Igruntu podiaa lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywaneatmetod, nie mog siega® wyzej niz 1,2 metra od

projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Rolg warstw oddzielaicych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do iycia w tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez
uprawnion jednostk. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatenechaniczna
geotekstyliow, uniemdiwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboz&iego oraz
odpowiednie wtéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektévetowych, na diugii réwnej
dtugdéci klina odtamu, zalecaegbtosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i ukédlv, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mog by¢ stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o
wspotczynniku wodoprzepuszczafeo,k” nie mniejszym od 8 m/dad

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach myalepeiné wymagania ogdlne,
sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00
na calej wysoké&i nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gOorBen nasypu - 1,03 tablica
4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow nahy wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zeasgczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza 8ykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwaimiew przekopach (wcinkach)
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wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nafy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgit@d 1:5 do 1:2 nalyy zabezpieczy nasyp
przed zsuwaniemeprzez:
wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego pow§j nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nik 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopmwipien wynost 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgasci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny dwykonane wedtug oddzielnych wymagaopartych
na:
wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu

wypetniagcego bagno, wspétczynnikdw filtracji, badadometrycznych, wilgotrai itp.,

obliczeniach stateczioi nasypu,
obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metadarstwowy obowizujg ogélne zasady okétwne
w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd
dopuszczaly, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nidnwauktad@ nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposOb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigawgniem, poszczegoéline jego
warstwy oraz korona nasypu po zagpeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug .31, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzjepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on
nakazé& Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temtpera przy ktdérej nie jest
mozliwe osigniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntow zamaggpch lub gruntéw
przemieszanych zZaiegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuré snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglejej przed
rozmarzngciem zagszcza ani uktadé na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rasoiu, powinna by zagsszczona z
zastosowaniem spys odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz tepygacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczajcej
zaleca si okreli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubéci warstw rénych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zegzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest 28za od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz
20% jej wartdci, to wilgotnd¢ gruntu naley zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jeeli wilgotnos¢é gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej
wartaici, grunt naley osusz¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualni&owst
drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob oswspenéwilgoconego gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przezayniera.

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia
okreslong w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenoici od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i ne@o modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z norgn BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla
gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest Aiwe okreslenie wskanika zagszczenia 4
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12
[7], powinien na cafej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch cezkii | ruch mniej-
ekspresowychbardzo atzki | szy od ciz-
kiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:

-20m 1,00 - -
-1,2m - 1,00 0,95

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jeeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosujeesporoéwnanie
wartasici modutéw odksztalcenia, to wafto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywi¢cksza od
2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtérnie zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowergapszczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla probnego zszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiéoklada si grunt
czterema pasmami o szerékbod 3,5do 4,5 metra kade. Poszczeg6lne warstwy uktadanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ing grubg¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ si¢ w
granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by
réwna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny nabey
okresli¢ wskazniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umtwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wyniké@agszczenia z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.4.4 dokonujegsivyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykamia wykopow, a ktore niecla
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzaviych z tragsdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
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s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwkanych z
budows trasy drogowej,
ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirasee oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie élkage w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robét lub przez Iayniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialtdbw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do eusiniego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektowy i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwgtofgji w sposob okreslony
powyzej, materialy te nale przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna Bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykorawmusi by ono
zaakceptowane przez Zyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtiz odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:
odktady mana wykona z obu stron wykopu, geli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegié podn&a skarpy odktadu od gdérnej kreslzi wykopu

powinna wynosi:
— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad nale
wykona® tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrngsan ponad 20%, odktad nale zlokalizowa od
dolnej strony wykopu,

na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafg wykona od strony
najczsciej wiejgcych wiatréw, w odlegtéci ponad 20 metréw od kraxdzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejsgu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usugtly przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodzérodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgogmo do tego miejscu, ohgiaja
Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg®nbich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny iy zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji fxtopej lub
przez Ireyniera. Jeeli nie okrglono inaczej, naley przestrzegé ustaléh podanych w normie
PN-S-02205 [4] to znaczy odkiad powinien¢byformowany w pryzra o wysokdci do 1,5
metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku komh® do 5%. . Odktady powinny byak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otageg@m terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmanezytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektovy. Odspajanie materiatu przewidzianego do
przewiezienia na odklad powinno dyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
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przyczyny uniemgliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainw tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjathprzez layniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcavimien upewné sie, ze
spetione s warunki okrélone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawg zajdzie konieczrig dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynso w catcci obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakei wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowangodndci z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej. W
czasie kontroli naley zwrdcic szczegdla uwag na sprawdzenie:
zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewsiaigo ich stateczio,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnaz
wymaganiami okrdonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjiw dokumentacji
projektowej.

Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
badania przydatrei gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtow&zi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
badania zagszczenia nasypu,
pomiary ksztatltu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmaig,
pochodacej z nowegarédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastpujace wtaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg

PN-B-04481 [1],

- grani¢; ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],
- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493 [3],

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaj

na sprawdzeniu:

prawidtowaici rozmieszczenia gruntow ozidych wiaciwosciach w nasypie,

odwodnienia kadej warstwy,

grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,

nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wephig3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniazekreilonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw
w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéo nasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdw odksztalcenia z
wartasciami okr&lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bkigej kontroli zagszczenia dopuszcza
si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatceveatug normy BN-64/8931-02 [6].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgenia pierwotnego

i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowid zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padiopod
nasypem powinna ldypotwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowdsci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna
wymaganiami dotycymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okéonymi w
dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokci korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu era@zicia wynikajacg z wymiarow
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegodndci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacjiw dokumentacji projektowej.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
* prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
« odpowiednie wbudowanie gruntu,
* wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @21 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezéennych jako rénica ogoélnej
objetosci nasypéw i ogollnej objosci wykopbéw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdow
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uveglglieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku ohlgtosci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $ezennych na podstawie obliaze
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom grumbaizimego lub poziom gruntu po
usunkciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jako
roznica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0pki18.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek ngrodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Spis przepiséw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01.

- 10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm¥gania i badania
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akron

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigmw

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O$emia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kepkai biernej

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw Czs¢ 8: Ocena
zawartadci drobnych czstek. Badania wskaika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

wnN e

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP, Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukajivierzchni podatnych i
potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z&ggczaniem podi@a gruntowego przy
realizacji przedsiwzigcia pod nazw: "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek
Radkéw - Kossow dtugei 1 km"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktovay zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@m pod konstrukej nawierzchni miejsc
postojowych przy realizacji przedsiziccia pod nazw: "Przebudowa drogi powiatowej nr
0237T, odcinek Radkéw - Kosséw diugol km" w ilosci zgodnej z przedmiarenobét (m?).

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem; Aynier maze
dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w STWIORB D-04.020-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w STWIORB MWND0.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podiaza bezpérednio przed rozpoeziem rob6t zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podiea,jest
mozliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae
odbyw& si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpé&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny
by¢ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umazliwia¢ nackgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych nk
co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzonegsroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa re¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadibét o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, wjbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podta naley wykona zgodnie z zasadami okienymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckedaych podiéa. Zaleca si aby
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rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrb wyzsze nk projektowane ralne
podiaza.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepuehni podiaze na gébokasé
zaakceptowanprzez Irtyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spehiggy wymagania obowrujace
dla gornej strefy korpusu, w Hoi koniecznej do uzyskania wymaganychedych
wysokaciowych i zagscic warstwve do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdpniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania.
Zageszczanie podim naley kontynuowé& do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakl zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cezki Ruch mniejszy
i bardzo apzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zagsszczenia naley oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegmdutu odksztatcenia nie powinien
przekraczéa 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podigéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ky utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwkanych z profilowaniem i zggzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapst natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieézpodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy nioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i
zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica2.  Cegstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. Wyszc_zegél_nienie bada Minimalna cz;s‘FotIiWOS’c’
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla atostrad

5 | Rzdne wysokéciowe

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej nz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndgci podiuizne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy taty
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 2-metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe
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Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lubasj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okr&lony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien b§ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wart@i modutow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdcekrélonych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywiecksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley badd@& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtaa powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+ 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny kynaprawione przez spulchnienie doghgikasci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zagczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projetio&TWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego grunténaaki transportowe i odwiezienie na odktad lub

nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SPIS SPECYFIKACJI
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IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \fiy&inia i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechaniczniprzy
realizacji przedsiwzigcia pod nazw: "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek
Radkéw - Kossow dtugei 1 km"
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych (STWiIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaltprzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gnmych .

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilianych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i 0bejmyjSTWIORB :

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekojpodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31]przy realizacji przedsiziecia pod nazw: "Przebudowa drogi
powiatowej nr 0237T, odcinek Radkéw - Kossow diémd km" w ilosciach zgodnych z
przedmiarami robét .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrylegapcy na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe as zgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STO®RB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotygzych poszczegolnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogllne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoinet gk

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kraszstabilizowanych
mechanicznie podano w STWIORB dotycych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wediug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejpgicznej uziarnienia nagsiednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubgci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa suzel
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne lamane Zuze Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza [ nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszyc od 2 od 2| od?2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
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niz 0,075 mm, % (m/m) do 1 do 17 do]l0 dol2 dof10 12o -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag 0d 30| 0d30 [ od30| od30 _ _ BN-64/8931

6 |Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) Scieralné¢ catkowita po)
peinej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralndg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkOw siarki w
przeliczeniu na S@ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud=>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.3.Materiat na warstw odsjczapcs

2.3

2.3

Na warstw odgiczajca stosuje i
zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
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Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzzdnych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniepiazyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsa/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewti wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W
miejscach trudno dagtnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®ND0.00
-~Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w STWiORB
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i STWIORB D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewnigjicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanidezya sprawdzé
wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D;s5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechods%8 ziarn gruntu podia,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe
odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczaest warunku:

d 50
OQO

<12 @)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@i % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadega wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru &
powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowangodbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeygrirera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaia¢ nacigniecie sznurkow

lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczrig zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza i wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lédyod razu transportowana na miejsce wbudowania W tak
sposOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio
takiej, aby jej ostateczna gruidopo zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej.
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Grubag¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposob zapewniay oskgniccie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsiz wiccej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéwddrzych wysokéciowych. Rozpocgcie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] |
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigimzostéd osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgottanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w STWIORB przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpecim robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia czy spekz budowlany do mieszania, rozktadania i geggzania kruszywa
jest wiaciwy,

— okredlenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatlow oraz spstu
do mieszania, rozkladania i zmgczania, jakie dumla stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn

Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem naspnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z#d Wykonawca bdzie wykorzystywatl, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obaemany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peeziuch. Koszt napraw wyniktych
z niewtd&ciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmbwazystkie wiéciwosci okreilone w
pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
gﬂlglmalng liczba| oierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada é".al* na E‘e”“e_ podbudowy przy-
Zlaice roboczej padaﬁca na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyweii

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dyggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tode 1), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zageszcezenie kadej warstwy powinno odbywa sie a do osigniecia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontra} zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 fnlub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgaleizn& za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modi#udo pierwotnego modutu odksztatcertia
jest nie wikszy od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvaocerg wszystkich wihciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzaich cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo ¢

2 |Rowndi¢ podhena 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmni¢ w dwéch przekrojach n
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie naig
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sigc od szerokéci projektowanej o wcej
niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waféto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnagci podhwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaolimny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi
projektowanymi nie powinny przekracgza 1 cm, -2 cm.

podbudowy i rzdnymi

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniby¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa @ Wskaznik Mak . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia a symalne ugiie cenia mierzony piyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
o . .
niz, % a0k [ sokn | Sopemeese] e
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gigbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca
wykona napray podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigiebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich$ai@osciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghidu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezdne do zapewnienia wymaganejsnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweaudowy tylko wtedy,
gdy zanienie ndénosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/20.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektovs, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU

100

ROBOT BUDOWLANYCH

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pilatréiei podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIORB :
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporici
metody bezpdredny

Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

zawartai

zawartai

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamage nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie
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22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnme famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar r&eho nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar ebéigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \fiy&inia i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechaniczniprzy
realizacji przedsiwzigcia pod nazw "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek
Radkéw - Kossow dtugei 1 km"
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych (STWiIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaltprzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gnmych .

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarteasv STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymdgan

ogolne” pkt 1.3. Zakres robo6t @lych niniejsa specyfikacy przy realizacji

przeds¢wziecia : "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Rabav - Kossow

diugasci 1 km" jest nasgpujacy :

- Podbudowa poszerzenia drogi powiatowej z kruszywami&nnego famanego
stabilizowanego mechanicznie o grétio20 cmw ilosciach zgodnych z przedmiarami
robét (n) .

— Podbudowa zjazdbéw z kruszywa kamiennego tamanedmligbwanego mechanicznie
o grubdci 15 cmw ilosciach zgodnych z przedmiarami robgt?) .

— Utwardzone pobocza z kruszywa kamiennego tamanidplisowanego mechanicznie
o grubdci 10 cmw ilosciach zgodnych z przedmiarami rob@n? .

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchd@e - jedna lub wiej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogllne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvdgania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw an@@mystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszeuoravsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw allzmrezwiru wickszych od 8 mm.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 105
ROBOT BUDOWLANYCH

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagargalne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia wymagania okrdone w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycge sprztu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbudaw
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBA4m®0.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@a powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagalne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagargalne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieuskyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub pzeyy70%, szczegotowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy oklieSTWiIORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w STWiIORB
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo(nd’s.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinigvykona& odcinki
prébne, zgodnie z zasadami atoeymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagargalne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.04.00 ,Podbudavwauszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw kontrolnych w czasie rob6t podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagargalne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagalne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D440 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 3040 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.
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BIURO PROJEKTOWE:
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \fiy&inia i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego @ad gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem o wytrzym&bR,, = 2,50 MPa (1,50- 2,50 MParzy
realizacji przedsiwziecia pod nazw: "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T,
odcinek Radkow - Kosséw diug 1 km"
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych (STWiIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaltprzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gnmych .

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudow i ulepsgorgodiaa z gruntéw na
poszerzeniu drogi powiatowe] przy realizacji pigiedzigcia"Przebudowa drogi
powiatowej nr 0237T, odcinek Radkow - Kossow digd km"

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem onlje s¢,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji pgdmjeej, jako:

— podbudow pomocnicz z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementdahosgiach
zgodnych z przedmiarami robm?) .

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe agszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-N-00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4 oraz w STWIORB wymienionych w pkt. 1.3, yloicych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogllne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoinet gk
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w STWiIORB wymienionycpkt 1.3, dotycacych
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego qaadiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogl6lne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto
stabilizowanego spoiwami powinien wykézsic mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohatyvalcéw wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejan
szerokdci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcéw wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].
Zuzel wielkopiecowy granulowany maa przewozi dowolnymisrodkami
transportu w spos6b zabezpieczonggeanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczgsiEm, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ©4vD0.00
~Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno Ky przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profil@amiem i zagszczeniem
podiaza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanmdbudowy i ulepszonego
poditaza powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przegriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaoiwaydraulicznymi ma
by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalery ustawé na podiau
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éogle linie kravedzi ukltadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysakoprowadnic powinna odpowiaélagrubgci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwanydrhaulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj
ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatlywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczéb wykonania odcinka probnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpgciEm robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia czy spegg budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
i zagszczania jest wigiwy,

— okredlenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu,

— okredlenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wahiia
zag:szczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt materialéw oraz spetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszopegtaza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podiaza po zaakceptowaniu odcinka probnego przeyriiera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej
warstwy, powinny b§ utrzymywane w dobrym stanie. z@& Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgagdInzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklgchiewta&ciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego pogtoobcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy
lub ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczniégu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé& ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddéw deszczuz¢t wystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podia.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed
zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przaaiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hy przeprowadzona wedlug jednego z wpsjcych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjasfaltows, albo asfaltem D 200 lub D 300 w i od 0,5
do 1,0 kg/m,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymbsiadaicymi  aprobag
technicza wydary przez uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrieapianie wod w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaiolia z tworzywa sztucznego, uom na
zaklad o szeroli co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykongwic inne materiaty
przeznaczone do pignaciji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualuch technologiczny nie
odbywa& si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyaze wykonania robét

Pozostale wymagania dotyce wykonania robot podano w specyfikacjach
dotyczicych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegdiaza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymipie obejmuj:
1.STWIORB Podbudowa i ulepszone podéz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
D-04.05.01 cementem
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania talgrzedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne S%C:)bsl;?)?]\glégur?()d
dziatce roboczej| y54 przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-

przy projektowaniu i w

. 3)
8 | Mrozoodporné¢ przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego wgtpliwego

13 | Badanie wody zrodia
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dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach wtpliwych

15 | Wskanik nosnosci CBR? ! C e
i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wem
i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalery pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinna lzgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB dotyczcych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran¢jl0% -20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia
byt co najmniej réwny 80% (przez sitosednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieualne]
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegidei min. 0,5 m od kraedzi

podbudowy czy ulepszonego pozio Gkbokas¢ wymieszania powinna ldytaka, aby
grubas¢ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.Zag;szczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77823P5].

6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei
co najmniej 0,5 m od kras@lzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o
wigcej nz = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Whytrzymatc¢ na sciskanie okréla si na prébkach walcowych érednicy i
wysokdaici 8 cm. Prébki do badanalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zagpzczeniem. Probki w ikmwi 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywdé zgodnie z normami dotygezymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
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przechowywania, a w przypadku stabilizagjuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadei nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB dotyezych poszczegoélnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymain na sciskanie
prébek poddawanych cyklom zamaamia i odmraania powinien b§ zgodny z
wymaganiami podanymi w STWIORB dotyezch poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podia.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyehzla granulowanego,
Wykonawca powinien ok&i¢ wihasciwosci podane w STWIORB dotygeych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonegogaadt

6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-B-32250
[13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa. Wkgiwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB dotyczcych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla s wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek
gruntu stabilizowanego wapnem, p@ghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw badai pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

w sposob gty planografem albo d

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
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5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegwv 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie naig
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podhzne podbudowy i ulepszonego poiHo nalgy mierzy
4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgatmaley mierzy
4-metrowvy tatg.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padisowinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiho

Ré&nice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeto
a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy i ulepszonego pode w planie nie mze by przesunjta w
stosunku do osi projektowanej oga®j niz + 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego pod nie mae r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peoalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad
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Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paglto
stwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczmiglkosci okreslone w
p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na giubd¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza ginny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jereli szerokéé podbudowy lub ulepszonego pogdojest mniejsza od szerakd
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezagcym, to
Wykonawca powinien poszerzypodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie
warstwy na pelp grubdé¢ do polowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si mieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. Robtey
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waogim grubéci Wykonawca
wykona napraw podbudowy lub ulepszonego pogioprzez zerwanie wykonanej warstwy,
usungcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstay odpowiednich
wihasciwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grutm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaldé podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymatci¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej
w OST dla poszczegoéinych rodzajow podbudéw i ulepsgo podiga, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona nawy o odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podiaza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektovs, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pilatréiei podano w STWIORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoaiyeh w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatébw, wyprodukowanie mieszankjeji transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnavadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwaiwya miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnavadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

dostarczenie i rézielenie sktadnikbw zgodnie z receboratoryjn,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmszy ze spoiwem w korycie
drogi,

zag;szczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartgi

zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

metod; bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmnwapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utndodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réeno nawierzchni
planografem i tat
Drogi samochodowe. Oznaczanie amska na&nosci

gruntu jako podiga nawierzchni podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczanie amvska aktywngci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Z untgw

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntowuzlem wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \fiy&inia i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego @ad gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem o wytrzym@&oR,,= 2,50 MPa (1,50- 2,50 MPajrzy
realizacji przedsiwziecia pod nazw: "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T,
odcinek Radkow - Kosséw diug 1 km"
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych (STWiIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaltprzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gnmych .

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego pediogruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17},c=R,50 MPa (1,56 2,50 MPa) jako
podbudowa pomocnicza na zjazdach do posesji rpalizacji przedsiwzigcia :
"Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Radk- Kossow dtugéei 1 km"

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem giog stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonegéopa wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnyc®]2llos¢ rob6t zwyzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17] @ R 2,50 MPa (1,56 2,50 MPa) o grubosci warstwy
po zageszczeniu 20 cnjest zgodna z przedmiarami robét .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jellia dwie warstwy
zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra poiggogciu  wiasciwej
wytrzymataici nasciskanie, stanowi fragment freej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie
potrzeby réwnie dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuaotowa zagszczona i
stwardniata w wyniku uk@czenia procesu wkania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszypaturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkdéw ulepseggh, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnychsit@ach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wiania cementu.

1.4.5. Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twgrgagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej ukladasa yvarstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Mihagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jdrtlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PNEB701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

P " 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemengdzie dhizszy od trzech
mieskcy, mana go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na
podstawie wynikow badelaboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podarmchBN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego padioz gruntdw stabilizowanych
cementem nalgy stosowd grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.
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Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki
bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymat@é na sciskanie i mrozoodporré probek
gruntu stabilizowanegaszgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito #20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. ‘i : o
5 Zgwa_rtcé_-c. czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do
30 % mog by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyechepszonego
podiaza pod warunkiem zycia specjalnych maszyn, ugiwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
si¢ uzycie gruntéw o:
- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatfod gruntu do stabilizacji cementemy s
wyniki wytrzymataici nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé& piaski, mieszanki izwiry albo
mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggpiky
bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymat@é na sciskanie i mrozoodporré probek
kruszywa stabilizowanegaly zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr (4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zzawart@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wecej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczanodw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpizachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno dgno sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzyth przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rénych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiédaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
bada laboratoryjnych mgna stosowéa wodochgowsa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie maée by wzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyy
podara normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymgdbna sciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z wgoglatpliwg i z wody wodocigows. Brak ré&nic
potwierdza przydatrie wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkadasadnionych, stosuje¢si
nastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczg wydary przez uprawniofjednostlg.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej,
wytrzymatai¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg-3296012 [17],
powinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl
- nych warstw podbudowy i ulepsazgmeodiaa

Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wytrzymalaié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniachl po 28 dniach  poKod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dkR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

[=]

2 [ Gorna cgé¢ warstwy ulepszoneg
podtaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorpa ©d 1,0 od 1,5 0,6
cze$é warstwy ulepszenia stabego pagip do 1,6 do 25

z gruntow witpliwych oraz

wysadzinowych

(e}

3 |Dolna czé¢ warstwy ulepszoneg
podicza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

podtazu z gruntéw  wtpliwych 0d05do 1,5 0.6
i wysadzinowych

c

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudow
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBA4DH.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzpie i podczas opaddéw deszczu. Nie ngple
rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygle prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w STWIORB D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pag#oz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@d¢ cementu w mieszance nie 7o przekracza wartasci podanych w
tablicy 5. Zaleca si taki dobdr mieszanki, aby speinivymagania wytrzymakziowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeixi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masyj
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z-B2R4481 [2], z tolerangj
+10%, -20% jej warteci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnistrzymanie w czasie
budowy wia@ciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dengoh z
wymaganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu met@dmieszania na miejscu maa wy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych .

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotng¢ i w razie potrzebyg
zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna: lmlozowana przy ayciu
beczkowozow zapewniggych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adav
mozna dodawé& do gruntu dodatki ulepsz@e rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wiecej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledod& i przemiesz& z gruntem
dodatki ulepszafe, np. wapno lub popioly lotne, w §ldi okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich iycie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement dat&i ulepszajce powinny by
dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaatkwegny przez
Inzyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewoyaj
jednorodné¢ na okrélong glebokas¢, gwarantujcg uzyskanie projektowanej grukm
warstwy po zaeszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wowadnicach,
szczegllp uwag naleey zwr6ck na jednorodn& wymieszania gruntu w oéloie
skrajnych paséw o szeradad od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotnasé jest mniejsza od optymalnej o geej niz 20%, naley dod&
odpowiedny ilo§¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza Wilgotnasé
mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r&ni¢ sigc od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu zakenia
mieszania nie powinien bydtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg¢ powierzchrg warstwy wyréwné i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowejedmych oraz spadkéw
poprzecznych i podiunych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzysta prowadnice
podiuzne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek chrielogii gwarantujcej
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naty
natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadzd w
sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by
dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoaapowinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntamentu
oraz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmiby krotszy od 1 minuty,
o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwofomgz Irryniera po wsipnych prébach.
W mieszarkach typu gitego pedkos¢ podawania materiatéw powinna dystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj
+10% i -20% jej warteci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grub& ukladania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania
mieszanki nalgy wykorzysté prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej régaio
profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
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gwarantugcej odpowiedri réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po
wyprofilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kyusez
stabilizowanego cementem nie powinna przekrécza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm specjalistycznym,

— 15 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grukig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub egej warstwach, to tylko
najnizej potazona warstwa me by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwyzige wyzej powinny by wykonywane wediug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢hyykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky
prowadzé¢ przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionycky zestawie
wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padte przekroju daszkowym
powinno rozpocgk sig od krawdzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiwznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi.
Pojawiajce st w czasie zagszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein gicbokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ngie
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje
zagszczania i obrobki powierzchniowej mygshy¢ zakaczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki
powierzchniowej musg by¢ zakaczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od
momentu rozpoczia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowg do osjgniecia wskanika zagszczenia
mieszanki okrdonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od putp w PN-S-
96012 [17] i STWIORB .

Specjala uwag nalery poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podiznych i poprzecznych oraz wszelkich agizen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w
inny spos6b wadliwe, mugzoy¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peinubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzieriowne zagszczenie. Roboty te
s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miak mozliwosci naley unikaé podiwznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szeréko

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, guz
wykonaniem kolejnego pasa nafepionows krawedz wykonanego pasa zuif¢ wod.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w adoej i zagszczonej mieszance, naje
niezwtocznie obei¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd kolejny
pas. W podobny sposdb najewykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomdzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgegzm wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem
podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiaze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powimievykona odcinek
prébny, zgodnie z zasadami odmmymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogélne”  pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawc

zgodnie z zasadami okienymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone

podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.@6.(Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw kontrolnych w czasie rob6t podano w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagloz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadt
podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podia podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoine”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.05.B0dbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
0ogo6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-04.05.Bodbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
0ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptated podano w STWIORB D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&fy&inia i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni parkingu, drognewrowej i chodnikéw z
kostki brukowej betonowej ozdobnej przy realizaciedsiwziecia pod nazw:
"Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Raak- Kosséw diugéei 1 km"
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych (STWiIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaltprzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gnmych .

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni chodnikéw i z@eddo posesji z kostki
brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadaanvierzchni:

— drdég i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingoéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya

— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

przy realizacji przedswziecia pod nazw: "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T,
odcinek Radkow - Kosséw diugi 1 km"  w ilosci zgodnej z przedmiarem robét .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ztome metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattkdngevarstwowa lub w dwoch
warstwach paiczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogllne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoinet gk

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobatynexzmne;.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgbwna i szorstka, a kragzie kostek
réwne i proste, wkkniecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubdci > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmch do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadlugdci *3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubéci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bgzowy.

2.2.4.Wytrzymatc¢ nasciskanie

Whytrzymatc¢ nasciskanie po 28 dniackirednio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 16tddc).

2.2.5.Nashkliwo ¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi nie wiccej niz 5%.

2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné tydana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamaia i odmraania prébek jest
wystarczajca, jezeli
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na s$ciskanie w stosunku do wytrzymék probek nie

zamraanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi nie wiecej niz 4 mm.
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie niszej n¢ ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

(3]
Uziarnienie kruszywa powinno bywstalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegohbwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: siodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymalad¢é, mniejsa
nasgkliwos¢ i wieksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeonuje s¢ recznie.

J&li powierzchnie s duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna
stosowé& mechaniczne uszizenia ukfadajce. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gictego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscogie
ich utazenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, masa wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosow& mechaniczne ugzizenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklee § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymae betonu min. 0,7 R, kostki przewmne g na
stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w fadi i spina tama stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest

Kostki betonowe mma roéwnig przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®@NMD0.00
~Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podtaze pod ulagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zeno
stanowt grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o \&/B5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nawierzchng z kostki
brukowej przeznaczan dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegochru
samochodowego, nina wykonywa bezpdgrednio na podtau z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podéopowinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Poditoze gruntowe pod nawierzclnipowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilamiem i
zag:szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemhie nawierzchni z
kostki brukowej powinien hyzgodny z dokumentagcprojektova.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw
gruntowo-wodnych, ma stanowd:
— grunt ulepszony pospak odpadami kamiennymguzlem wielkopiecowym, spoiwem

itp.,

— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okienej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkoaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowéa
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] luime typy krawznikéw zgodne
z dokumentagj projektovy lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #ioe
jest utzenie dowolnego wzoru - wcéaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke uklada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyv czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zami&é
powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkagzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie naje prowadz¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupelnt szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga piejgnacji -
moze byt zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2niejszej STWIORB.

Niezalennie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigahe¢ od producenta
wynikow biezagcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaia
na sciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 nj
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przygtieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badgrzedstawia laynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddha
dokumentagj projektows i odpowiednimi STWIORB.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréhia wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiwznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5
niniejszej STWIORB .

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowdoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoglriovykonania z dokumentagcjprojektovws oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWIORB :

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podtuzne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone atlub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra&zd,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ré&znice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej
niz+5cm.

6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.
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6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w 6ld byty
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 fm nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju Emoznego oraz wedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO/M0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioru gs okreslone w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenieieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cemén Cement powszechnegozytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodrii

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni

planografem i tat.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkbiyania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy realizacji przedsiziccia pod nazw: "Przebudowa drogi powiatowej nr
0237T, odcinek Radkéw - Kossow dtsgol km"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych (STWiIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaltprzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na didganiejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegwv stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakow uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsgejc

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdttGrego umieszczana jest
tres¢ znaku. Tarcza mie by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mie
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @obdblaskow lub nieodblaskow). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych aywarsyntetycznych) lico znaku me
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wkiwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péidraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamacsini do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodio $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodlem swiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.
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1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesjcy od daty produkgciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres
dtuzszy niz 3 miesjce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktéry nie ma
normy, musi posiadaaproba¢ techniczg wydary przez uprawniof jednostk. Znaki
drogowe powinny mie certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyatekéw mog byé
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiastgmaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sj stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250 [6].

2.3.4.Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane fdi przewiduje je
dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniayhiera. Domieszki chemiczne
powinny odpowiadawymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowa domieszki napowietrzgge, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycaai&jub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiada
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze

znakéw pionowych mgle wykona zgodnie z

dokumentacj projektovg i STWIORB, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé,
zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze nioa wykona& z ocynkowanych rur lub gkownikéw
wzglednie innych ksztattownikdéw, zaakceptowanych przegiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i

katownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg& Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary
ramion

Grubdg¢
ramienia

Masalm
&ownika

Dopuszczalne odchyiki

dlugéci | grubdci
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mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w
postaci tusek, gknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwisoi,
pojedyncze rysy wynikafe z procesu wytwarzania, miesgoZ S¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieiprch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégo doktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugei dokladnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paowin
przekracza 1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych proemy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-#088 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtnie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane
indywidualnie (dotyczysrednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémsdnic i grubéci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywéeszpowinno co nhajmniej
obejmowd: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki  powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17].
Powierzchnia ksztattownika powinna dyharakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuskigkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpe s
usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy
si¢ poza dopuszczadrdolmg odchytlke wymiarowy dla ksztattownika.
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Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazy@azadzizn, rozwarstwie
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néiewtasndci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 Inobej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawigjcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem Ilub w awkach z tym, ze
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczatgiko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiob ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . .. , Wytrzymala¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

0 grubgci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lulred.
Stal wmm
do 40 od 40 od 65 0od 80 | od 100 | od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzimier przewiduyy wykonanie
spawanych patzer elementéw, to elektroda powinna speéniaymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzgldnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien speti& wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynéspolowe grubdci elementow
tagczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemerdgaone g grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna ¢bygzysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod Ilub drutbw wytworca powinien starczy
zawiadczenie, w ktérym podaney srastpujagce wyniki badé: oglkdziny zewrtrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadu chemiaznsgrawdzenie wytrzymadoi na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie ragod wiasnaci elektrod lub
drutdw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikow wywotuajcych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byz cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grédopowtoki cynkowej powinna hy
zgodna z wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powloki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, egniecia, pcherze lub odstawanie
powtoki od poditaa.

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiukgporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjgeiadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw stiycych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowtany jest do wydania gwarancji na okres tréait@naku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjigswtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moggjch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, skgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstjiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaicdla znakdw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa &kazdej konstrukciji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze spos6b wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petry odporndé¢ na oddziatywanie
Swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne iystwpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogoziektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oKite,
uzgodniom z odbiorg, trwatcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azéak
udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
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2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gr&bioco najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed korg@zpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm.
Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalotarcz znakow przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyebd
korozjs jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi
0 odpowiedniej trwaitci, nie mniejszej i przewidywany okreszaytkowania znaku.

Whytrzymatcé¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinng byniejsza ni
310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ lmdporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpckettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmaigj mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki ntayw sztucznych.
Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopédw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzbnye ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gltadka - bez odksztaice@taszczyzny znaku, w
tym pofatdowa, wgic¢, lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nmieze wynost wiecej niz 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krazi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innychcpsach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty yartwta poddana, mugzby¢
usunkte.

Tarcze znakéw drogowych skfadanych molgy¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksttavanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw tegypcznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odgolmiej aprobaty technicznej.
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Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gnbg wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: s zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetria
wymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe yte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwvaetne
zwigzanie z tarcg znaku przez caly okres wymaganej trwat@naku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia ddstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pajczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien uniemowiaé jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggeznakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowangymv celu materiaty powinny gy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien
wynosk od 7 do 10 lat, w zakmosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie mag na niej
wystepowa’ lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktore
mog powstd przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze
niz:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblasgkezes¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o
wymiarach nie wikszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczag sio 2 usterek jak wgj, o0 wymiarach nie wkszych nk
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa 0 szerokeéci
nie wiekszej nz 0,8 mm i calkowitej diugixi nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej
diugdéci znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerokéri nie wigkszej nz 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
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powierzchni znaku matego lusedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mn
kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest epowanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych ponke;.

W znakach #gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najagj dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentoéw znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkanajdujcych s¢ w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzyméatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bghezpieczona matgwarbg
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdadyu luminancji 0,08
do 0,10 - wedtug wzorca stanawego zacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé&¢ powitoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkogj ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej kegaie mog pozosté niezabezpieczone
farbg ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materiatbw nie wykazggych odbicia powrotnego
(wspotdraznego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa petne zwazanie z
podiazem (powierzchri tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@taznaku.
Niedopuszczalne as w szczegOIngi lokalne niedoklejenia, odklejenia, ¢qgherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lgdnolita - bez lokalnych
szczelin lub pknie¢. Niedopuszczalne gs lokalne nierdwnéci farby oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubag¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5um. Grubdg¢ farby na
tylnej stronie znaku nie e by mniejsza od 2um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych
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Sposo6b palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierawiac jej
odklejenie od podiza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrikrawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowgaitp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integraln@¢ znaku przez peten okres jego trwéio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych miogi réwna i gladka;
niedopuszczalne jest wyggbwanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokglyfarky.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie Zmo sprzyjé osadzaniu na niej
zanieczyszczelub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa
szerokdci nie wickszej od 0,8 mm i diudgai nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyregherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusice jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 aopubzcza sido trzech usterek o
charakterze wskazanym wsj oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(gjcherzyki
itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukyerza si
nie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej ngz 0,5 mm i dlugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokos¢ nie stga do podiea lub nie wgcej niz 5
zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich
glebokas¢ siega do podiea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsiednich lub 6 mm w
znakach daych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nierowrai konturéw rysunku znaku, ktére mpgowstd& przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mgmgzekraczé& 1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakow dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekéw o wymiarach ¢kszych nk 2 mm
w znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakdciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi lywna i gltadka; nie magna niej
wystepowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dtugdsci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoiwaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 copubzcza si do 2 lokalnych
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z
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tych fragmentéw dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkier® zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymagane] trwéd dopuszcza siréwniez
lokalne odklejenia folii 0 powierzchni nie przekzagcej 8 mnf kazde - w liczbie nie
wiekszej ng pig¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znglkieli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 .

Zarysowania i oderwania folii nie magnieksztatcé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek zarysovia
siegajgcych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujagce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragcwielkosci okreslonych w dalszym gigu.

Zachowana musi Idyco najmniej identyczna dokfadstorysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywé zadnych znamion odkleje
rozwarstwig, zanieczyszcze itp. miedzy poszczegollnymi warstwami folii lub licem i
tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie mge wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotyczenia folii z tarcg znaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, néiej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarbg nieodblaskowy
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspo6toyun luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowgcego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf28].
Grubas¢ powtoki farby nie mae byt mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cymanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone faytochronn. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajogyekowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyjg.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakéw przavietlanych
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Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - ostetas licem znaku z
materiatu przepuszczgegoswiatto.

Oprawa 6éwietleniowa wbudowana w znak musi dyoznaczona znakiem
bezpieczastwa ,B” wydanym przez uprawnigrjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustal@unktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajudur, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochronyoodaici na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktadgé rysunku znaku dla znakow
prz&wietlanych naley przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedokladngci w
postaci pcherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie grzietlanej.

2.9. Znaki cswietlane
2.9.1.Wymagania og0lne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éfwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposob sztywny oprawaweetleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewn znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub  STWIORB przewidujgkonanie znaku z
materiatow odblaskowych, znak musi spetnimdatkowo wymagania oldlene w punkcie
2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiesgeva ,B”
wydanym przez uprawnigrjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muspetig@ wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycge powierzchni znaku ustala ¢sijak dla znakoéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonamaku z materiatow odblaskowych -
jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala¢ siodpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgoy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwatd znaku emaliowanego, w tym rownigrwatas¢ jego barwy
nie maze byt mniejsza od 15 lat.
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2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaaiy
soly elementéw konstrukciji wsporczych znakéw jakby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guigoh znakéw
drogowych powinien byprzechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczajch je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusmyimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiou. Prefabrykaty naly ukladd na podktadach z zachowaniem
prz&witu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialtdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpiecgaych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sluglkgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét 158
Budowlanych

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegiporczych znakéw,
powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagh je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykat@wodkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki
itp.) powinien s¢ odbywa& $rodkami transportowymi w sposéb uniertiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORBM{DO0.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw nalezabezpieczy w taki
sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét isdnimazliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacj
projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymwvpowinien by
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaczeniu mana bylo przysipic natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:$ci¢. Wolne
przestrzenie mudzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinic materialem
kamiennym, np. kficem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia
prefabrykatu powinna Iyréwna z powierzchai pobocza lub by wyniesiona nadet
powierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoéa), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyciuzbrozpartych naley
wykonywa zgodnie z dokumentagijprojektovy, STWIORB lub wskazaniami #yniera.
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Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umdwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do
wykopu. Dno wykopu powinno Bywyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezry usurg¢ i miejsce
wypetnic do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzpoezne fundamentéow
stykapce sé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nale zasypé warstwami grubéci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nieeggj niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo
umieszczenia znaku zgodnie z Instragkejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadanaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymatc¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiardéw spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla spoiny gru§oi do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny o gruldci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pedry przylegaicymi do
siebie ptaszczyznami nie powiniendoyiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nmievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier
moze dopuyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokdci s3siednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o
powierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwosé bezpdéredniego najechania na
nie przez pojazd - mugzby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagjprojektovg, STWIORB lub wskazaniami hkyniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkiszym stopniu zagva bezpieczistwu uwytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi -
zaleca s stosowanie tatwo zrywalnych lub latwo reztalnych przekrojow, ztzy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijaszczonych na wysokoi od 0,15
do 0,20 m nad powierzchpierenu.

W szczegollInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdigic na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny
by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraznstkokch wsporcza po zerwaniu
nie przewracat si na jezdn. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlgczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie ne by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey
zagraenie wytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz innyctytbownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przemzab na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewhimozliwosé¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubkegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowyegtablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach -glmlte migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandgoukku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwcksizej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdmencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gbérna ¢x fundamentu pokrywala iz

powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspych, znajdujcych seé poza
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kororg drogi, gérna ogs¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchnterenu
nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychseumiet barwe szag
neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esi
stosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane oghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich nagzzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji
znakdw, zaleca sistosowanie elementoéwaeznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub
znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wwetry integralné¢ podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegoéléw - zaden z segmentéw lub
elementéw tarczy nie me st od niej odfcza& w sposéb powodagy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecistwo lub szkogl.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzeniseub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposoéb trwaly, zapewniey petrs
czytelng¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadymesie jego ytkowania,
przy czym wplywy zewetrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek
urzadzeh elektrycznych - obowkujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdazes,
okreslone  w odpowiednich przepisach i zaleceniach dayah urzdzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
SST lub wskazaniami #iyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraldsi
— wysokopezne lampy rciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnimymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujgcymi uzupetnieniami i zmianami:
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- sposoéb pajfczeh lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zagbi¢ stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych,

— komora statecznika powinna zapevod najmniej stopigeochrony IP-23,

— sprawng¢ $wietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa m® nie zawier& krzywych rozsyhlu swiattosci, wykresow
sprawndci i izoluks,

— W 0znaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cgwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa 6éwietlajgca znak powinna speldiawymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamkgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
- dla opraw zawieszanych na wysé&b ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia aueiclzne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier& wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
— W 0znaczeniu oprawy musi bypodany rok produkgciji.
Oprawa déwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku dwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musgi §gtywno i trwale zwgzana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi rhie
tabliczlke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczrm lub innym oznaczeniem umldwviajacym identyfikacg

wytworcy lub dostawcy,

b) day produkgciji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyehvierata réwnie
mieshc | rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposéb trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly skig/tkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materiatbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier mae zwolnE go z potrzeby
wykonania bad@materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budow aprobat techniczg lub z
deklaracy zgodndci wydary przez producenta powinny bysprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Cezstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |[od5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce
zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektovy (lokalizacja,
wymiary, wysokd¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

— prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®)

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychcaa elementdédw konstrukcji wsporczych:

— przed ogédzinami, spoin i przylegajice do niej elementyézone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) naley doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadZ wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powingy btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymalaici zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélmne w punkcie 5.5, powinny by
naprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0430.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru

ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i batigakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrgi podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
Cement. Cement powszechnegaytiiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii

Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw

Elektryczne oprawswaetlenia zewntrznego

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywndi
korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane gmgco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwwggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paetgmiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggine przeznaczenia.
Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

Stal walcowanagt§wniki rbwnoramienne

Rwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ajéw
nosnych

Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliddzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#fjania i badania

Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych #eliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopéw stellitowych igly z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani
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10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom l.sady stosowania znakdéw
i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MoniPolski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRbtyania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni przy
realizacji zadania pod nazw "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Rak
- Kossow dtuggei 1 km"

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i @dbi Robot Budowlanych
(STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zZwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych, przed utpeniem
kazdej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego i ohgj oczyszczenie i skropienie
podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabiiz@®go mechanicznie, oraz
warstwy wizacej z betonu asfaltowego w #ldach zgodnych z przedmiarami rob6t dla
zadania pod nazw "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Radk - Kossow
dtugaosci 1 km"

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe agszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
14,

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogllne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoinet gk

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropiemiarstw konstrukcyjnych nawierzchni: s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publiczrif€r3 Emulsje asfaltowe

2009
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— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg. : Katiwe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €/96173 [3],

—  asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [2], zadgzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podamoKationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje &sfad 2009[5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EB912{PN-C-96170 [2]}.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno Hky ustalone w zalaosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowanesprizvyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia
jego jakdgci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢pesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanybtonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie si
na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] raleprzestrzega zasad ustalonych
przez producenta.
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3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

1. szczotek mechanicznych - zaleca siycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna lywykonana z twardych elementow czysgmxeh i sheyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczys#cpezylegagcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posigdaickkie elementy czyszagee i stiyé do zamiatania.
Zaleca s} wzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- spezarek,

—  zbiornikéw z wod,

— szczotekgrznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

—  cknienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozggej lepiszcze,

—  prdkaosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerampg 10% od iléci
zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotagych,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dgsem wody.
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Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone ewwozu emuls;ji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie
wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ngiewykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikirgeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB 04/00.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy #@yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpadd
cisnieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b@egnio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzo
nasipi¢ dopiero po wyschgtiu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoci¢ sie po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dagtnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy od 130 do 150

*) W razie potrzeby emulgjnaley ogrza do temperatury zapewnigej wymagan
lepkas¢.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czaskgidizy dla umaliwienia
penetracji lepiszcza w warsgw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giylwca
powinien zabezpieczyskropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaj
tylko niezkzdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00

+~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadprobne
skropienie warstwy w celu oldlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy

przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania lepiszczy .

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tyenyWykonawca
powinien kontrolowa dla kadej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodndci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenin&rzanie iléci rozktadanego

lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO/0.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania

0golne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektovy, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy platrici podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie zd@] nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wddb wyciem spezonego powietrza,
eczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimpkrak,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad&boratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow
2. WT-3 2009 Kationowe Emulsje asfaltowe na drogach publicznych
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdrogowych
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniédigozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP63#/92 z dnia 1992-02-
03.

5. Warunki Techniczne. WT-3 Emulsje asfalta@&-3 Emulsje asfaltowe Drogowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRttyania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (STWIORB)s$ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z wykonaniem warstwy a¥icej z betonu asfaltowego przy realizacji
przeds¢wziecia pod nazw : "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Rabtk -
Kossow diugéci 1 km" .
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robad@&wvlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktpway zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych. Zalecagsivykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drdgac
wojewddzkich, powiatowych i gminnych. Zakres stwaaia Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORBXytzy wykonania i odbioru
warstwy wizacej z betonu asfaltowego o grubéei 4 cmprzy realizacji przedswziccia
pod nazw : "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Rak - Kosséw
diugaosci 1 km" .
1.3. Zakres robét obptych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy gé#acej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20ffb] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypagkadukcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawc dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest
prowadzt Zaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wigzagca i wyréwnawcz z betonu asfaltowego mwa wykonywaé dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oldlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W’, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1yPodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

2)Dopuszcza gi AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KIRR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shkacych do
przejmowania i

rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvg scieralry a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégboutozona na istniejcej
warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.
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1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyréniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢uzg|
na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecijgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongkcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< @5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego wiksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklad@ s wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy avigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav
STWIORB D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeradisf wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfgith podano w tablicy 2. Oprocz
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lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiggzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACW asfalt drogowy | polimeroasfalt

KR1 — KR2 AC11W, 50/70 -
AC16W

KR3 - KR4 AC16W, 35/50, 50/70| PMB 25/55-60
AC22W

KR5 — KR6 AC16W, 35/50 PMB 25/55-60
AC22W

Asfalty drogowe powinny spetntawymagania podane w tablicy 3.
Polimero-asfalty powinny spetriawymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 35+50 +780

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej ni

4 Zawart@¢ sktadnikéw roz-| % m/m PN-EN 12592 [28]] 99 99
puszczalnych, nie mniejni

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), ni¢ [31]
wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wecej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29]| -5 -8
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyahimerami

wg PN-EN 14023 [59]

(polimeroasfaltéw)
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Wymaganie Wihasciwosé Metoda Jednostka] Gatunki asfaltow|
podstawowe badania modyfikowa-nych
polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w  peednich | Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
temperaturach eksploatacyjnych | w 25°C
Konsystencja w wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach eksploatacyjnych | migknienia
Kohezja Sita rozeigania PN-EN 13589 [55] | J/en? > 2w5°C 3
(mata pedkosé PN-EN 13703 [57]
Rozchgania)
Sita rozchgania PN-EN 13587 [53] | Jien? NPD* 0
w 5°C (dua PN-EN 13703 [57]
predkoi¢ rozciggania)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 [54] Jicfn NPD’ 0
(metoda
uderzenia)
Statag¢ konsystenciji (Odporrio Zmiana masy % > 0,5 3
na starzenie wg PN-EN 12607{1
lub -3 [31] Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
penetracja
Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia
Inne wigciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
zaptonu [63]
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 [29] °C < -12 6
dodatkowe tamliwosci
Nawrot spezysty PN-EN 13398 [51 % > 50 5
w 25°C
Nawrot spezysty NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59]| °C TBR 1
plastycznéci Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399 [52] | °C <5 2
magazynowania. PN-EN 1427 [22]
Rdéznica temperatur
migknienia
Stabilndg¢ magazy— PN-EN 13399 [52] | 0,1 mm NPD 0
nowania.Rénica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1 °C TBR 1
Migknienia po sta{ [31]
rzeniu wg PN-EN| PN-EN 1427 [22]
12607-1 lub -3 [31
Nawrot spezysty PN-EN 12607-1 % > 50 4
w 25°C po starzenid [31]
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [51]
lub -3 [31]
Nawr6t spezysty NPDa 0
w 10°C po starzeniy
wg PN-EN 12607-]
lub -3 [31]
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aNPD — No Performance Determined (vaavos¢ uzytkowa nie okrélana)
» TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczajcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboaztpczarki powinien by izolowany
termicznie, posiada automatyczny system grzewczy z tolergnct 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku
wyposaonym w system grzewczy fr@dni z termostatem kontroligym temperatuyr z
doktadndcia = 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zalecag si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagleunikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okre§dgo stosowania oraz unika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64hejmujce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéa wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €§¢z2 —
punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skladowanie kruszywa powinnazsodbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innmyymiarze lub pochodzeniu.
Podioze skladowiska musi By réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypetniacza powinno siodbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoKdo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglery dobra& i zastosowéa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia p@czen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia
réznych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowe]j z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakimay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emuls¢ asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaymm lub
aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna winos

— nie mniej nk 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
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modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metocha gosco”. Dopuszcza i
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tectmyick.

2.6. Materialy do zgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw Scieralrny)
nalezy stosowdé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjgfatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66]. Emulgj asfaltows mozna sktadow& w opakowaniach transportowych
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z naleiwanod dna. Nie naky nalewa&
emulsji do opakowa i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyatn

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce sprztu

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasi¢
mozliwos$cig korzystania ze speiu dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzaniaszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gazenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga
ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wudzenia umaliwiajace padrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz ngi@rzewozé w sposob chrogcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wyipez luzem powinien hy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamgtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigepie lgda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢bywyposaone w
przegrody. Nie naley uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachodxzi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank  mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow  pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
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powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddsygrowinna zapewnéa

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikdéw aywanych
do transportu mieszanki powinny byczyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB m®MB0.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16NC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewoi¢ lepiszcza podaneagsw
tablicach 5i 6

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanews tablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1l0; projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadcs¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigcej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #,| od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 10(
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7.p
Zawartag¢ lepisz-| Bmin4,6 Bmin4,4 Brin4,4 Bmin4,2
cza, minimum
% Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gstoici mieszanki mineralnej 2,65p
Mg/ma. Jezeli tosowana mieszanka mineralna magirgestas¢ (0 d), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy

2,650
pomnay¢ przez wspétczynnill wedtug réwnania: 0 = ————-—
Ps

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢

asfaltowego do warstwy wigcej i wyrbwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

lepiszcza do betonu
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Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartae lepiszcza, Bmin 3,0 Bmin 3,0
minimun

» Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/ms. Jezeli tosowana mieszanka mineralna magirggstasé¢ ( o d), to do wyznaczenia minimaln
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy

pomnay¢ przez wspétczynnill wedtug réwnania: A = —————

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i
wyréwnawczej, KR1+ KR2 (projektowanie empirycznép]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki AC11W ACl16W
zagszczania badania
wg PN-EN 13108-2(
[48]
Zawartgé C.1.2,ubijanie, 2x5(Q PN-EN 12697-8 Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych uderzé [33], p. 4 Vmax6,0 Vmax6,0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBmines VFBminso
przestrzenie 2x50 uderzé [33],p.5 VFBingo VFBuingo
Wypetnione
lepiszczem
Zawartagé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VMAminie VMAminie
wolnych 2x50 uderzé [33], p. 5
przestrzeni
mieszance
mineralnej
Odporngé na C.1.1,ubijanie, PN-EN  12697-12 ITSRo ITSRo
dziatanie wody 2x25 uderzé [35],
przechowywanie W
40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasuice;j i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowania@ryczne) [65]



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét 183
Budowlanych
Wiasciwos¢ Warunki zagszcza-| Metoda i warunkil AC16W AC22W
nia wg PN-EN| padania
13108-20 [48]
Zawarta¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-4  Vminao Vmina,0
wolnych 2x75 uderzgé [33],p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni
Odporng¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22) WTSiRo,3 WTS\Rro,3
deformacje watowanie, metoda B w powietrzul  PRDairs 0 PRDrIRs,0
trwate Pos-P100 PN-EN 13108-20
D.1.6, 6@, 10 000
cykli [38]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN  12697-12 ITSs0 ITSRo
dziatanie wody | 2x25 uderzé [35], przechowywa
nie w 40°C z jed{
nym cyklem zamra
zania, badanie Vv
15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i
wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowaniamryczne) [65]

Wiasciwosé Warunki zag- | Metoda i warunkil AC16P AC22P
szczania wg PN} badania
EN13108-20 [48]
Zawartae C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vmina,0 Vmina,0
wol-nych 2x75 uderzé p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni
Odporng¢ na | C.1.20, watowanie| PN-EN 12697-22] WTSuRro,1 WTSiRo,1
deformacje Pos-P100 metoda B w powietrzul PRDair3,0 PRDar3,0
trwale PN-EN 13108-20, D.1.6
60°C, 10 000 cykli [38]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-11 ITSRo ITSRo
dziatanie 2x25 uderzé [35], przechowywaniq
wody w 40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 18C

Tablica 10. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanigkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Warunki zagszcza-| Metoda i warunki AC16P AC22P
nia wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartae C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych 2x75 uderzé p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni
Odporng¢ na | C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-22) WTSiro3 | WTSuRro3
deformacje Pos-P100 metoda B w powietrzul PRDarso | PRDaRrs,0
PN-EN 13108-20,
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trwate D.1.6, 6GC, 10 000 cykli

[38]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-13 ITSRo ITSRo
dziatanie wody | 2x25 uderzg [35], przechowywaniq

w 40C z jednym

cyklem zamraania,

badanie w 1%
Sztywnaé C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-26]  Smingooo | Smingooo

Pos-P100 4PB-PR,

temp.1@, czstcsé

10Hz
Odporng¢ na | C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-26 € 6115 € 6115
zmeczenie, Pos-P1oo 4PB-PR, temp.IO,
kategoria  nig czestas¢ 10Hz
nizsza nk

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyigicej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowaniamkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Warunki zag- | Metoda i warunkil AC16P AC22P
szczania wg PNt badania
EN 13108-20 [48]

Zawarta¢ wol- | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vmind,o Vmind,0
nych przestrzen| 2x75 uderzé p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22) WTSuro1 | WTSiRro,1
deformacje watowanie, metoda B w powietrzul PRDarso | PRDaRR30
trwate Pos-P100 PN-EN 13108-20,

D.1.6, 60°C, 10 00d

cykli [38]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-13 ITSRo ITSRo
dziatanie wody | 2x25 uderzé [35], przechowywaniq

w 40°C z jednym
cyklem zamraania,

badanie w 15°C
Sztywnaé C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-26] Smin11000 Shin11000
Pos-P100 4PB-PR,
temp.10°C, cgstasé
10Hz
Odpornég¢ na| C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-26 € 6115 € 6115
zmeczenie, Pos-P100 4PB-PR,
kategoria temp.10°C, cgstasé
nie nzsza nk 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gopco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a urazdzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powity okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pdrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnikagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i

polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata
temperatyg wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszaieki
mineralnej nie powinna lBy wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy W2 tej tablicy najnisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarcza@emiejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfefto bezpérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65].

Lepiszcza asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wdni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatd§oi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wkgiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warsty wigzaca lub wyréwnawcz
Z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozogtataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydumasci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaio
2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rovitiopodiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédérogi publiczne [67]. W
wypadku podiaa z warstwy starej nawierzchni, nierbwobnie powinny przekracZa
wartasci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar gt 4-metrovg lub réwnowang metod;) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnié podiaza
pod warstw wigzacg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkp- 9
we, whczania i wyhczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP 10
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowg, 10
wigczania i wyjczania,

postojowe, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nafg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podiaza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pag@ianaley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie
oznakowania poziomego z materialtdbw termoplastycanyrzy spetnieniu warunku
sczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiza (w tym powierzchgi istniejgcej warstwy $cieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdwo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o
wihasciwosciach zblronych do materialu podstawowego (np. wypetnbetonem
asfaltowym). W celu polepszenia pctenia mgdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podia powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalndrodki nalery podpé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B81] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupacym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esi stosowanie membrany przeciwganiowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigiw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz i w cyklu automatycznym
produkow@ mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki. Nie dopuszcza sbceniania doktadrigi pracy
otaczarki oraz prawidtowssi sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwchego
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zarobu, z uwagi na mbwa segregag kruszywa. Mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zaladowa na
samochdéd. Probki do batlanalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéwzymier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy avicej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsai$lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz
ustalenia warunkow zagzczania.

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydosio najmniej 500 m a diugéé co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powiniey¢ takich materiatow oraz
sprztu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysgpi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyirera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem.
Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przedkaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinno¢bywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mprzy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobr& =z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatzi
mieszanki ; jéli mieszanka ma wkszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzyé
wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idmiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosyg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dosipnych (np. écieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub g ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego

przez zmiag organizacji ruchu. Napzenia $cinajgce szczepri@ miedzywarstwovy
konstrukcji nie mog by¢ mniejsze ni 1,3 MPa.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pastqowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmgamontowan na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywd na podigu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy naleey wbudowyw@& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczergagu doby nie powinna lgy nizsza
od temperatury podanej w tablicy 14.
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Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie
dopuszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru
(V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek minerasfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podergsonywania warstwy vgizacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
mieszanki grubag¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(viv)]

AC11W,KR1+KRZ 4,0 +10,0 > 98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KRZ 5,0+ 10,0 > 08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6’ 5,0+ 10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6’ 7,0+10,0 > 98 40+7,0
AC16P, KR3+KR% 5,0+ 10,0 > 08 30+7,0
AC22P, KR3+KR& 7,0 +10,0 > 98 30+7,0
AC16P, KR5+KR®& 5,0+ 10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR5+KR® 7,0+10,0 > 98 40+7,0

E) projektowanie empiryczne,

F projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbywbudowywana rozktadagk wyposaong w
uktad automatycznego sterowania gréddowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagy projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne. Grub& wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25
m, w €0 najmniej trzech miejscach (w osi i przydgach warstwy). Warstwy watowane
powinny by réwnomiernie zagszczone gzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwioscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Poczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona& zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie akamaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodni deklaraci zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

—-ew. wykong wilasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania

robét, okrélone przez Inyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca

przedstawia laynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzig] si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyas wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w

kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyévaée badania podczas realizacji kontraktu, z

niezkedng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywgé w

protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymaga kontraktu, ich

przyczyny naley niezwtocznie uswt. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa

Inzynierowi na jego zadanie. lrtynier maze zdecydow& o dokonaniu odbioru na

podstawie bada Wykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bada Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatdw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodémd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko

materiatow udowlanych (mieszanek mineralno-asfajtth i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materiatlow do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defag,

pofaczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada sa
podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsic roéwniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pgrpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich

obecny. Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoea z nigj

warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badakontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@d¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowndgé
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdalizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrze
liczba probek mee zostéd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdat przeprowadzenia bafla

kontrolnych dodatkowych.

hynier i Wykonawca decydygj wspélnie o miejscach

pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéwe&zowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%

ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwdgiane g wyniki bada kontrolnych i

bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwéciowych. Koszty bada
kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione wtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
bada). Badania arbittaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktére nie wykonywalo badaontrolnych. Koszty bada arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strama ktorej niekorz¢ przemawia

wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaiika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawigego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcsci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uweriilia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu

probek, doktadn& metod bad& oraz odsfpstwa uwarunkowane metpdracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowan@acza wykonanie warstwy

by
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asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza si badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36] [oraz ilg¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg&g od projektu o wartéci podane w tablicy 17. W wypadku
okreslania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dzialke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje i srednig arytmetyczy wszystkich
pojedynczych oznac#ie grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materialu na okidonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

. <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio < 15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstieralna jest ukladana z afféeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowaduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje
wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy
15. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawdédni, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalédbad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powitny¢ zgodne z dokumentagj
projektowy, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem tfaty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugéci
laty. Pomiar wykonuje gi nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowid podiuzna jest
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okreslona w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réGwnowanej wyciu taty i klina.

Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazébgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziejmico 10 m. Wymagana roOwid poprzeczna jest okilona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wikgiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz&aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz =5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i
krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagjprojektovg z dopuszczaln tolerancj

+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poiwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggge warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
afaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie
niedotrzymania warte@i dopuszczalnych dokotapotracen wedtug zasad okgéonych w
WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyggce podstawy ptatn@ci

Ogblne ustalenia dotygeze podstawy ptfatdei podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mvarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét 193
Budowlanych

—oczyszczenie i skropienie podig
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzeh obcych i

kraweznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére spotrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnie

przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane

do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczeob®t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Woykonania i Odbioru 8b6t Budowlanych
(STWIORB)
1. STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PNZEhgzane z badaniami materiatow
wys¢pujacych w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych é§glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomagc wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub tamania
kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Cgzg$¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Ocena zawalg
drobnych czstek — Badania tkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgzé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
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13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Czsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydwciwosci kruszyw — Czé¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Czé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i naskliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyddiciwosci kruszyw — Czéé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyddiciwosci kruszyw — Czé¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych €z 1: Oznaczanie mrozoodporud
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — efz 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metad gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury
meknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawartei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylazgcropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostaksi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwédd podczas magazynowania mejogozostatéci
na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &stevosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdmiatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldoi
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivioi
Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawargeoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkasfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza&Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na goo — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej
metody hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadti wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gop — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe
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36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiartemperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych paxgeniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsplesfych, metoda z wypetniaczem

mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe yn¥sigania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Cg&¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagd Piercienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metag pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgraleénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane @z Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek ngilmer-asfaltowych i
powierzchniowych utrwale na

drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzctastaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjialtowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odmw& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej § wymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem warstwgieralnej nawierzchni z
betonu asfaltowego (AC 8S lub AC 11S) przy realizazedsewziecia pn. :

"Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Raak- Kosséw diugéei 1 km"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkomtraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumégqtac
Projektows. Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwyicieralnej z AC 5 S gruldci 4 cm - konstrukcja nawierzchni drég o
ruchu KR1 w ilgci zgodnej z przedmiarem robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywwypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miesza mineralna z odpowiedni
iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona naagar, w okrélony sposob, speigja
okreslone wymagania.

1.4.3. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej b&epaoio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszankaenaina z odpowiedsiklag; asfaltu,
wytworzona w okr@ony sposob, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rémviernie
stopniowanym, ulzona i zagszczona.

1.4.6. Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w ucel
sprawdzenia, czy jej wiaiwosci s3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) - ohg¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na dob

1.4.8. Pozostale okilenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiBGRDM 00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt.1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny akaj¢ wykonania Rob6t oraz za ich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, STWIORB i poleceniami kyniera,

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania paxriam
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2. Esowane materialy musz
uzyska akceptagj Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Do mieszanki AC 11 S nalg stosowd kruszywo mineralne wg wymagagodnych z
normg PN-EN 13043:2004/AC:2004 i WT-1, podanych w taplit o uziarnieniu wg
tablicy 3.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszyw do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
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Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR1+KR2
Kruszywa Kruszywo  drobnd Kruszywo
2008 lub o chglym | grube
uziarnieniu
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-kategoria nie risza| kategoria nie misza
1 niz: GF 85 niz: GC85/20
4.1.5./1.4. Tolerancja uziarnienia odchylenie nieckéze nk wg kategorii:
GTC NR G20/15
4.1.6. Zawart& pytu wg PN-EN| kategoria nie| kategoria nie wisza
933-1, wyzsza ni: f10 niz: f2
4.1.7. Jakét pytlu wg PN-EN 933+ kategoria nie wysza ni: MBF10
9
4.1.8. Ksztalt kruszywa wg PN kategoria nie wysza ni:
EN 933-3 lub -4; FI125 lub SI25
4.1.9. Procentowa zawafto| kategoria nie risza| kategoria nie risza
Ziaren o pow. przekruszonegjniz: niz:
i tamanej wg PN-EN 933-5; C Deklarowana
4.1.10 Kanciasta kruszywa| kategoria nie risza| kategoria nie misza
drobnego wg PN-EN 933-6,niz: Ecs niz: Deklarowana
rozdz. 8,
4.2.2. Odpornd¢ kruszywa na kategoria nie risza ni:
rozdrabnianie wg PN-EN LA25%) i LA30**)
1097-2, rozdz. 5
4.2.3 Odporn& na polerowanig kategoria nie risza ni:
kruszywa wg PN-EN 1097} PSV Deklarowana
8,
4.3.1. @stas¢ ziaren wg PN-EN deklarowana przez
1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 producenta
4.3.3. Gstas¢ nasypowa wg PN deklarowana przez
EN 1097-3 producenta
4.4.1. Nasjkliwos¢ wg PN-EN kategoria Wcm0,5
1097-6, zal. B;
4.4.2. Mrozoodporné¢ wg PN-EN | w 1% NaCl kategoria nie wpgza
1367-1, zal. B niz: F NaCl7
4.4.5. »Zgorzel stoneczna” bazalfu kategoria: SBLA
wg PN-EN 1367-3,
45.2. Sklad chemiczny — upro- Deklarowany przez
szczony opis petrograficzny producenta
wg PN-EN932-3
45.3. Grube zanieczyszczenjakategoria nie wysza ni: mLPCO,1

lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.

14.2;

*) odnosi s¢ do grupy kruszyw A (tab. 8.1. WT-1) **) odnose¢so grupy kruszyw B (tab.

8.1. WT-1)

Skladowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamikruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Asfalt
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Nalezy stosowd asfalt drogowy 50/70 zgodnie z Wymaganiami Techmyeni WT-2.
Wymagania i metody badagodne z PN-EN 12591:2002 i WT-2 dlazélej dostawy (dla
kazdej cysterny).

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania okridone w PN-EN
13043:2004/AC:2004, podane w tablicy 2 dla wypané podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlsgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.
Tablica 2. Wymagane wiaiwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zatenosci od
Kruszywa 2008 kategorii ruchu KR1+KR2
5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10  zgodne z tahkié
5.2.2. Jakéé pytlu wg PN-EN 933-9, kategoria nie ygza nk: MBF10
5.3.1. Zawarté¢ wody wg PN-EN| nie wyzsza nk: 1% (m/m
1097-5,
5.3.2. Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchyfwg PN-EN 1097-4, wymagana
zagszczonym wypetniaczu | kategoria: V28/45
5.4.2. Przyrost temperatury wymagana kategoria:
migcknienia wg PN-EN 13179+ AR&B 8/25
1,
5.5.1. Rozpuszczalng w wodzie wg| kategoria nie
PN-EN 1744-1, wyzsza nk: WS10
5.5.3. Zawartag¢ CaCo3 w| kategoria nie risza ni:
wypetniaczu wapiennym wg CC70
PN-EN 196-21
5.5.4. Zawartag¢ wodorotlenku| wymagana kategoria:
wapnia w wypetniaczu Ka20, Kal0, Ka Deklarowana
mieszanym,
5.6.2. .Liczba asfaltowa” wg PN-ENwymagana kategoria: BN
13179-2, Deklarowana

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okione
w WT-3.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdblne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt.3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedtgo
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniul@zaym lub caglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, o wyddgianinimum 100 t/h,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-amsfsith typu zagszczanego,

- skrapiarek,



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét 202
Budowlanych

- walcow lekkich srednich i cgzkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych z centrajmegulacy cisnienia w kotach,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeypmn.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagan
0go6lne" pkt.4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje
umazliwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, unmidiwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany
mozna przewozi dowolnymi érodkami transportu w sposéb zabezpiegzaj przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoigsm.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego AC

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekisvaa roztadunek. Czas transportu od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekréc2ayodzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania. Zalseastosowanie samochodéw
termosow z podwojnyniicianami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D&M0.00 ,Wymagania ogélne”
pkt.5. Wykonawca przedstawi Zynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia deikowzgkdniajacy wszystkie warunki,
w jakich keda wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawcazdéamiana sktadnikow mieszanki AC
11 S w czasie trwania rob6t, wymaga akceptacjyriera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia. Przed przypteniem do robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej i 3 probki reprezentatywne snanki AC 11 S zagzczonej 2x50
uderzé ubijaka wg Marshalla oraz wyniki baftlalaboratoryjnych i prébki materiatow
pobranych w obecroi Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

b) doborze sktadnikow mieszanki,

c) doborze optymalnej ifgi asfaltu

d) okréleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi i
STWIORB .

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ¢uié€ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.e@®® krzywych granicznych uziarnienia
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mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz t@igjne zawarteci asfaltu podano

odpowiednio w tablicy 3.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badardbek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny et odpowiednie wymagania

podane w tablicach 3 i 4.

odpowiednie wymagania podane w tablicy 4.

Wykonana warstwa z metasfaltowego powinna spetiia

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadcs¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego

Wiasciwos¢ AC 11 S Wymiar sitarl, Przechodzi przez: od
mm do
16 100
11,2 90 + 100
8 70 +90
2 45 +60
0,125 8 +22
0,063 6 +12
Zawartac¢ lepiszcza w mieszance, % m/m B min 6,4*

* Minimalna zawarté¢ asfaltu w zaprojektowanej MMA powinna bwieksza od podanej
o wielkas¢ dopuszczalnej odchytki 0,5%

Tablica 4. Wymagania dla AC 11 S

Lp. | Wiasciwosci Warunki zagszczania wg PN-EN Wymagania
13108-20 .
Metoda i warunki badania

1. | Zawartag¢ ubijanie,2x50 uderze Vmin 1,0; Vmax
wolnych PN-EN-12697 -8, p.4 3,0
Przestrzeni C.1.2,

2. Wolne ubijanie,2x50 uderze VFBin 75
przestrzenie PN-EN-12697-8, p.5 VFBax 89
wypetnione
asfaltem C.1.2,

3. Zawartgé ubijanie,2x50 uderze VMA .in 16
wolnych PN-EN-12697 -8, p.5
przestrzeni w
miesza- nce
mineralnej C.1.2,

4. | Odporng¢ na | ubijanie,2x25 uderze wg PN-EN-| ITSR90
dziatanie  wody| 12697 -12, przechowywanie w 40 ¢C
C.1.1, z jednym cyklem zameania,

badanie w 15 °C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Produkcja mieszanki AC me zosté rozpoczta po wyraeniu zgody przez bkyniera, na

wniosek Wykonawcy.

Producent powinien wyk&zbadaniami typu mieszanki jej
przydatnd¢ funkcjonalry i oznaczy produkcyjny poziom zgodsoi z wymaganiami przez
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Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Bez Zatdzonej
recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie #orozpoczé produkcji. Nie dopuszczaesi
recznego sterowania produkcinieszanki mineralno — asfaltowej. Mieszankineralno-
asfaltowy produkuje s§ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulaglym zapewniajcej
prawidiowe dozowanie skfadnikdéw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikébw i gotowej mieszanki minecaftsfaltowe;. Dozowanie
sktadnikéw powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcepblerancje
dozowania sktadnikdw magwynost nie wiecej niz 2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oncébgiozowany do
asfaltu w spos6b i w ikeiach okrélonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien dy
ogrzewany w sposéb pdni, z ukladem termostatowania, zapevgoigin utrzymanie
stalej temperatury z tolerancit5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbikuni
powinna wynosi 145°C+180°C . Kruszywo powinno dyysuszone i tak podgrzane, aby
po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyé&katasciwg temperatuwy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperaturasoémki mineralno-asfaltowej powinna
wynos  140°C+180°C. Mieszanka mineralno-asfaltowa przewmz (z oznakami
niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temprze niszej od wymaganej
powinna by potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podida

Powierzchnia podiea pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng bycha i
czysta. Przed rozkeniem warstwyscieranej, podige naley skropt emulsp asfaltovg
zgodnie z STWIORB D- 04.03.01

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby byla nie nsza od +5°C. Nie dopuszcza sikladania warstwycieralnej z
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw aengsznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

5.6. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowizany do przeprowadzenia w obegriolnzyniera kontrolnej produkciji w postaci
zarobu prébnego. W pierwszej kolejabnalezy wykona& prébny zaréb na sucho, tj. bez
udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa zgodndci skiadu
granulometrycznego z projektowarkrzywg uziarnienia. Prébk mieszanki mineralnej
naley pobr& po oprénieniu zawartéci mieszalnika. Po sprawdzeniu skiadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej, mpleykona petny zaréb prébny z udziatem
asfaltu, w ilgci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweir@sfaltu w mieszance
okresla sk wykonupc ekstrakaj. Tolerancje zawartgi sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowe] wzgidem skladu zaprojektowanego powinny ¢byawarte w granicach
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawa#im sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm
sktadu zaprojektowanego dotycego pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji
niezalenie od ilgci probek, % m/m

Lp. | Sktadniki mieszanki  betonuDopuszczalne odchyiki,
asfaltowego %

1. Zawart@¢ ziaren >2mm +5.0

2. Zawart@¢ ziaren 0,0063 - 2mm +3.0

3. | Zawartd¢ ziaren <0,125mm +2.0
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4. Zawart@¢ ziaren<0,063mm +2.0
5. Zawart@¢ asfaltu +0.5

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltawpowinna by wbudowywana uktadagk wyposaong w
uktad z automatycznym sterowaniem grédavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentagj Projektows. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by
nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanegzprproducenta. Pogikowa
temperatura mieszanki w czasie ggggzania powinna wyndshie mniej nk to ustalono
we wskazaniach producenta asfaltu modyfikowanegtageszczanie mieszanki nale
rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Zhcza w warstwie powinny gy
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Zcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunjte wzgkdem siebie, co najmniej o 15cm.gZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

5.8. Wymagania dla ut@gonej warstwy.

5.8.1. Gruba¢ warstwy.

Grubas¢ utozonej warstwy Scieralnej po zagszczeniu powinna l&y nie mniejsza od
grubdci projektowane.

5.8.2. Zagszczenie warstwy.

Wskaznik zag:szczenia utonej warstwyscieralnej powinien bg>98,0%.

5.8.3. Wolna przestrzé w warstwie.

Wolna przestrze w utozonej warstwiescieralnej powinna hy zawarta w granicach 1,0 —
4,0% (VIV).

5.8.4. Szeroké¢ warstwy.

Szerokd¢ warstwyscieralnej powinna byyzgodna z Dokumentacja Projektpwtoleranci
+5 cm.

5.8.5. Réwnd¢ podiuzna.

Nieréwndici podiwne nawierzchni mierzone metpd wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub

w sposéb ¢jgly przy wyciu planografu nie powinny Bywieksze nk 6mm.

5.8.6. Réwnd¢ poprzeczna.

Nieréwnadici poprzeczne nawierzchni mierzone matadwykorzystaniem taty 4-metrowej
i klina lub metod rownowang przy wyciu taty i klina nie powinny by wicksze nt :

- 6 mm — 90% liczby pomiaréw,

-9 mm — 100% liczby pomiaréw.

5.8.7. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne nawierzchni na odcinkach prostyehtukach powinny hyyzgodne z
Dokumentagj Projektows, z tolerancj +0,5%.

5.8.8. Rzdne wysokéciowe.

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z Dokumentacja Projektowana z
tolerancy +1,0cm.

5.8.9. Uksztattowanie w planie.

0O$ nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z Dokumentagjrojektowana
z tolerancy 5 cm.

5.8.10. Wyghd warstwy.

Wyglad nawierzchni powinien méejednolita tekstue bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych .
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5.8.11. Zhcza podtwzne i poprzeczne.

Ztacza warstwyscieralnej powinny b§ wykonywane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zéza powinny by calkowicie zwjzane a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawinzynierowi wyniki
wszystkich bad@ materialtdow przeznaczonych do produkcji mieszankinemalno-
asfaltowe]j celem poréwnania z wymaganiami STWIORB.

6.3. Badania w czasie robat.

6.3.1. Badania Wykonawcy.

Badania g wykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelh)eoraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pejczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usu.
Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywd Zamawiajcemu na jegozadanie.
Zamawiajcy maze zdecydowéo dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy.

W razie zastrzeen zamawiagcy maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.
Tablica 6. Zakres bada pomiaréw Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni.

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada
BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie  kruszywa, zawai® pytu, | Jedno badanie na 1000 ton dostar-
wskaznik  ptaskdci  kruszywa grubego, czonej frakcji. Przy kadej
zanieczyszczenia zmianie kruszywa okggenie jego
lekkie, jaka¢ pytu w kruszywie drobnym kategorii

2. Uziarnienie, jak& pytu, zawarté¢ wody w Jedno badanie na 100 ton
Wypetniaczu dostarczonego wypetniacza

3. Penetracja i temperaturachkmienia asfaltu Jedno badanie dladej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4. | Temperatura powietrza | 3razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura skladnikéw Dozongly
6. Temperatura mieszanki K@y samochdd przy zatadunku i
w czasie wbudowywania

7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na #@e 500 Mg,
mineralnej nie rzadziej ni raz dziennie

8. Gestas¢ strukturalna na prébkach Marshalla Jeden raz dmenjedna seria

probek dla Zleceniodawcy
BADANIA WARSTWY PO ZAG ESZCZENIU
9. | Grubdé¢ warstwy | 2 probki z kadego pasa ruchu p
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diugcéci 1000 m

10. Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa ruchu p
dtugcéci 1000 m

11. Zawarté¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki zzkego pasa ruchu p
dtugasci 1000 m

12. Szeroké&t warstwy 3 razy na odcinku diugm 1000
m

13. Réwnd¢ podiuzna nawierzchni Pomiar gty kazdego pasa ruchu

14. Réwnd¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadzief ob 5 m na kadej
jezdni

15. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16. Rzdne wysokéciowe Na kadej jezdni na osi
krawedziach co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10
mj. w.

17. Uksztattowanie w planie Na 4dej jezdni na osi
krawedziach co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10
mj. w.

18. Wyghd warstwy Cata powierzchnia

19. Zkcza podhane i poprzeczne Kale zhcze

* dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych w gtéwnguhktach tukéw poziomych
6.3.1.1. Badanie wisciwosci kruszywa.

Z czestotliwoécia podam w tablicy nr 6 nalgy kontrolow& kazdy rodzaj i frakog
dostarczanego kruszywa. Wyniki powinny ¢bggodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badanie wisciwosci wypetniacza.

Z czestotliwoscia podam w tablicy nr 6 nalgy kontrolowa dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.3. Badanie wiéciwosci asfaltu.

Z czstotliwoscia podam w tablicy nr 6 nalgy kontrolowa& dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czstotliwoscia podam w tablicy nr 6 nalgy kontrolow& temperatus sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazaedpowiednich termometréw
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny¢tggodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i
w czasie wbudowywania w nawierzchnZaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z
sondy, wgtebng. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3. i
5.7.

6.3.1.6. Zawartdg¢ asfaltu.

Z czestotliwoscia podan w tablicy nr 6 nalgy kontrolowa& zawartg¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej . Badanie polega na wykonaakistrakcji asfaltu zgodnie z PN-EN
12697-1, z prébki pobranej w miejscu wbudowaniaezag:szczonej mieszanki. Wielké
probki poddanej ekstrakcji nale przyja¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie zma
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rowniez wykona na prébce dgrednicy 150mm odwierconej z wonej warstwy. Wyniki
powinny by zgodne z zatwierdzarreceptug w granicach dopuszczalnych odchytek.
6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralne;j.
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowadz kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinng kagodna z krzyw zatwierdzon,
przy uwzgédnieniu tolerancji podanych w tablicy nr 5.
6.3.1.8. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Z czstotliwoscia podam w tablicy nr 6 nalgy okresla¢c metody hydrostatycza (opis
metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 059stgs¢ strukturalm prébek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudoiaan
6.3.1.9. Pomiar grubdci warstwy.
Grubai¢ wykonanej warstwy naley okresli¢ z czstotliwoicia podam w tablicy nr 6 na
podstawie wygitych probek.
6.3.1.10. Wskanik zageszczenia warstwy.
Wskaznik zagszczenia warstwy natg sprawdzt na prébkach wyetych z zagszczonej
warstwy,
poprzez poréwnanie e¢gtasci strukturalnej wyaitych prébek z estdscig strukturaln
prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania tkolowanej dziaiki roboczej.
Okreslanie gstasci nalezy wykonywa& metod, hydrostatyczg Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.8.
6.3.1.11. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie.
Na probkach wyeitych z nawierzchni naky wykona& badanie gstaici strukturalnej i
objetosciowej. Wolna przestrzew warstwie nalgy okresla¢ jako sredng arytmetyczgn z
dwoch oznacage w % z dokladnécia do 0,1%, wg naspujacego wzoru:

G0 —cS-W

gdzie:

- P — wolna przestriew zagszczonej warstwie

- ¢0 — @stad¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, ozoaez w
piknometrze na materiale rozdrobnionym, wgprgszczalniku stosowanym do
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w ¥eisz64 IBDiM, Arkusz 04

- ¢S-W — @staé¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowejnig,
oznaczona metadhydrostatycza, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM,
Arkusz 05.

Zawartag¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnadggodna z wymaganiem podanym w
pkt. 5.8.

6.3.1.12. Szerok&t warstwy.

Sprawdzenie szeroko warstwy dokonuje giprzez pomiar bezgoedni tdma miernicz
prostopadle do osi drogi zegstotliwoscig podarn w Tablicy nr 6.

6.3.1.13. Rowné& podtuzna.

Pomiar réwnéci podhwznej nawierzchni wykonuje sina kadym pasie ruchu:

- planografem w sposoébagty,

- tatg i klinem nie rzadziej kico 10 m.

6.3.1.14. R6wné¢ poprzeczna.

Pomiar naley wykona w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziejznto 5 m a liczba pomiaréw nie @®by mniejsza ni 20.
6.3.1.15. Spadki poprzeczne.
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Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy nawierzoalezy wykonywa metod, z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywynowanej wzyciu faty i klina.
Pomiar naley wykona w kierunku prostopadtym do osi jezdni zstotliwoscig podan w
Tablicy nr 6.

6.3.1.16. Redne wysokdciowe.

Z czestotliwoscig podanm w Tablicy nr 6 nalgy sprawdzt rzedne wysokéciowe warstwy
przez wykonanie niwelacji i poréwnanie wynikéw pamndiw z DokumentagjProjektovy.
6.3.1.17. Uksztattowanie w planie.

Sprawdzenie zgodioi z Dokumentagj Projektovg usytuowania osi warstwy w planie.
6.3.1.18. Wygdd warstwy.

Sprawdzenie przez bezpednie ogtdziny wyghdu warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej powierzchni wykonanego odcirBaowizuje ocena aegta zarbwno w
czasie robot jak i po ich zakozeniu.

6.3.1.19. Zhcza podiuzne i poprzeczne.

Z czestotliwoscig podanm w Tablicy nr 6 nalgy sprawdzt prawidtowd¢ wykonania zcza
podiuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na Besgich ogé¢dzinach.

6.3.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolne gsbadaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawe, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich sktadnikow) oraz
gotowej warstwy spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstawg odbioru. Pobieraniem probek, wykonywaniem Wadgpomiarbw na miejscu
budowy zajmuje si Zamawiajcy w obecnéci Wykonawcy. Miejsca poboru prébek do
bada wskazuje laynier. Badania odbywagie rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Zakres bad@i pomiaréw kontrolnych obejmuije:

a) sprawdzenie jakoi materiatow

b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

¢) wskanik zag:szczenia warstwy

d) wolna przestrzew warstwie

e) gruba¢ warstwy

f) gestas¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla

g) szeroké¢ warstwy

h) réwna¢ podiuzna

i) rbwnaos¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokéciowe

I) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zlgcza podtine i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje: sia srednich prébkach, ktérych wielké nie
powinna by mniejsza ni:

- wypetniacz - 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm - 15 kg

- asfalt — probkdrednia z 3 probek gzciowych po 2 kg.

Badania wymienione w pkt.: b, c, d, e wykonuje sa probkach grednicy 150 mm
wycietych z nawierzchni w miejscach wskazanych przegrirera. Irzynier ustala réwnie
czestotliwos¢ wyciecia probek. Badanie wymienione w pkt. f wykonlj@boratorium
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Zamawiajacego na prébkach pobranych i¢gagzonych przez Wykonawav obecndci
Inzyniera. Rowné¢ w profilu podhznym pkt. h — pomiar punktowy at4-metrovy i
klinem lub ciagly planografem. Pozostale cechy wymienionekiv g, i, j, k, I, m, n
sprawdza Inynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaZe jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest repnéatywny dla
ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prafigmaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca i wykonavesrydug wspoélnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdwg&@owych ocenianego odcinka warstwy
scieralnej. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badan kontrolnych nie #eo
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtenpowinien by mniejszy nk
20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uedgiane g wyniki bada kontrolnych i
bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink&@gsciowych. Koszty
bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez wykonawgonosi wykonawca.

6.5. Badania kontrolne arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych ign
uzasadnione wtpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. nadgiawie
whlasnych bad@. Badania arbitraowe wykonuje Na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktore nie wykonywato bad&ontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz
z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, tare§ niekorzy¢ przemawia wynik
badania. Whniosek o przeprowadzenie hadebitrazowych dotyczcych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od
wplywu reklamaciji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MIO@O ,Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy, jest dla:

- wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego (weeaistcieralna) gr. 4cm — metr
kwadratowy (rf)

Obmiar nie powinien obejmowa dodatkowych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z watkiem powierzchni zaakceptowanych przezyimera na
pismie. Nadmierna gruldé lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnegowagnienia Ireyniera nie mae
stanowt podstawy do roszcae dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robot.

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM-:00®0. ,Wymagania ogéine”
pkt. 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét.

Podstaw do oceny jakéci rob6t § wyniki bada i pomiarow w zakresie i ikzi
okreslonych niniejsa STWIORB. Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektayy STWIORB i poleceniami kyniera, jeeli wszystkie badania i
pomiary z uwzgjdnieniem tolerancji wg pkt. 5.6 i 5.8 daly wynilop/tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdci podano w STWIORB D-M.00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jeden metr kwadratowy @nwykonanej i odebranej warstwicieralnej z

betonu asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktuC8na jednostkowa jest cen

usredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibi@boraz Programu Zapewnienia
Jakdci,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonycprddukcji mieszanki,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialtdowqumizych koniecznych do
prawidtowego wykonania rob6t lub wynikaych z przygtej technologii robo6t,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badania

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbhudowania,

- mechaniczne rozignie mieszanki,

- zag:szczenie i obekie kravedzi,

- wykonanie zarobu prébnego,

- uzyskanie wskazeodpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponiavadpaddw
zgodnie z Ustayy zawarg w Dz. U. nr 62 z 20.06.2001r,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, bada sprawdzé

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszaneknhitanych i powierzchniowych

utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych praezanych do ruchu.

PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw. Ocena zawadci

drobnych czstek. Badanie bkitem metylowym.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw. Czs¢ 6:

Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych. €g1: Oznaczanie mrozoodpogud

PN-EN 1744 Badania chemicznych ¥davosci kruszyw.

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metdshda mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo Czs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirto

lepiszcza, zawartsi wody i uziarnienia

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe — Wagmania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — marologia.

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe — Zasathskfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami.
PN-EN 13924:2006/AC:2006 Asfalty i produkty asfalo— Wymagania dla asfaltéw
drogowych twardych.

PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrmnie temperatury tamliwoi

Fraassa.

PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe -zr@czanie odporgoi na

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢&z1: Metoda RTFOT.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczgmemetraciji ig).

PN-EN ISO 2592:2002 (U)Przetwory naftowe. Oznaczdamperatury zaptonu i palenia.

Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda.
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PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagan

Inne dokumenty

TWT-PAD-2003 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Paloasfalty drogowe. IBDIM —
Zeszyt 65/2003.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpas& drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 43/99, poz. 430.

Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2008

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfalton@80

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

Katalog wzmocnig i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnyctBDIM -
Warszawa 2001
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (STWIORB) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem warstwy podbudowy z
AC22P w ramach przedsiziecia : "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek
Radkéw - Kossow dtugei 1 km"

1.2. Zakres stosowania STWIORB .

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB .

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejnzasady prowadzenia robot aganych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. Zatabét obejmuije:

- wykonanie podbudowy z AC 22 P o grdbp8 cm - konstrukcja nawierzchni drég o
ruchu KR3 (droga powiatowa) w lokalizacjach zgodmyc Dokumentacja Projektawi
ilosciach zgodnych z przedmiarem rob6t

1.4. Okreslenia podstawowe .

Okré&slenia i definicje ayte w niniejszej STWiIORBgszgodne z obowgizujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podani w STWiIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot .

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych Robét oraz ich zgodiéa
Dokumentagj Projektovy, STWIORB oraz z poleceniamidpniera. Ogolne wymagania
dotyczce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow .

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2. Bcaegdélne rodzaje materiatow
powinny pochod#i zezrédet zatwierdzonych przez4yniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalg po wykonaniu odpowiednich bajapracowa
skorygowag recept.

2.2. Kruszywo.

Do mieszanki AC 22 P nalg stosowa kruszywo mineralne wg wymagjy@agodnych z
normg PN-EN 13043:2004 i WTL, podanych w tablicy 1 o uziarnieniu wg tablicy 3.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszyw do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-| Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR1+KR2

1 Kruszywa Kruszywo  drobne Kruszywo grube
2008 lub
0 ciggtym
uziarnieniu
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN kategoria nie nisza GC85/20
933-1 niz: GF 851 GA 85
4.1.5./1.4. | Tolerancja uziarnienia odchylenie nie20/17,5
wicksze nk wg
kategorii: GTC NR

4.1.6. Zawarté¢ pylu wg PN-| kategoria nie wgza nk : f10 2




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét 215
Budowlanych
EN 933-1
4.1.7 Jakéé pylu wg PN-EN| kategoria nie wysza nk: MBF10
933-9
4.1.8. Ksztalt kruszywa wg PNt kategoria nie wysza FI50 lub SI150
EN 933-3 lub -4
4.1.9. Procentowa zawarté kategoria nie risza| kategoria nie misza
ziaren o pow. niz: C niz : Deklarowana
przekruszonej i tamanej
wg PN-EN 933-5
4.1.10. Kanciastdé¢ kruszywa kategoria nie risza| kategoria nie misza
drobnego wg PN-EN 933- niz: niz : Deklarowana
6, rozdz. 8 Ecs
4.2.2. Odporng¢ kruszywa nal kategoria nie wysza ni: LA50
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdz. 5,
4.3.1. Gstas¢ ziaren wg PN-EN Deklarowana przez producenta
1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
4.3.3. @stas¢  nasypowa wg Deklarowana przez producenta
PN-EN 1097-3
4.4.1. Nagikliwos¢ wg PN-EN| kategoria WcmO,5*(*naley bada&  gdy
1097-6, zal. B nasikliwos¢ jest wieksza)
4.4.2. Mrozoodporné¢ wg PN- | kategoria nie wysza nk: F4
EN 1367-1
4.4.5. ~Zgorzel stoneczna” kategoria: SBLA
bazaltu wg PN-EN 1367-
3
45.2. Sktad chemiczny — Deklarowany przez producenta
uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN
932-3
4.5.3. Grube zanieczyszczenia| kategoria nie wysza ni: mLPCO,1
lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2

Sktadowanie

2.3. Asfalt

kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczaajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 zgodnie z Wymaganiami Tectmyeni WT-2.
Wymagania i metody badagodne z PN-EN 12591 i WT-2 dlazej dostawy (dla kalej

cysterny).

Tablica 2. Wymagania i metody badzagodnie z PN-EN 12591

Wiasciwosci asfaltu

Jednostka

Metoda badania
Gatunek asfaltu 50/70

Zawarta¢ parafiny

maksimum (a) % (m/m)

EN 12606-1 lub 2,2
EN 12606-2 4,5

Lepkas¢ dynamiczna w

Pa/s

EN 12596 145
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temperaturze 6C
Lepkas¢ kinematyczna w mnt/s EN 12595 295
temperaturze 13%C
Temperatura famlivgei Fraassa maksimufc EN 12593 -8
Odporng¢ na starzenie EN12607-1
Wzrost temperatury reknienia, maksimumcC EN 1427 -9
Wzrost temperatury reknienia, maksimum (b)°C EN 1437-11
maksimum i temperatury EN 12593-8
tamliwosci Fraassa,
Wzrost temperatury reknienia, minimum -1,5C EN 1427
maksimum indeksu penetracji (b) maksimum+0,7°C Zat. B do normy PN-EN 12591-11

(a) obie metody badania séwnowane i dostawca nayczenie powinien oznaczy
wartasé zgodnie z metoda ktéra zostanie wybrana
(b) na asfalcie wytiowym, przed badaniem starzeniowym

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spehigly wymagania okrdone w PN-EN
13043:2004/AC:2004, podane w tablicy 3 dla wypenéa podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnotsgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalmosci od

Kruszywa kategorii ruchu KR1+KR2

2008

5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tahilid

5.2.2. Jakés pytlu wg PN-EN 933-9 kategoria nie wsza nk : MBF10

5.3.1. Zawart&¢ wody wg PN-EN 10971 nie wyzsza ni: 1% (m/m)
5

5.3.2. Gstas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchymwymagana kategoria : V28/45
zagsz-czonym wypetniaczu wg
PN-EN 1097-4

5.4.2. Przyrost temperatury wgknienia| wymagana kategoriaAR&B 8/25
wg PN-EN 13179-1,

5.5.1. Rozpuszczalng w wodzie wg| kategoria nie wysza nk : WS10
PN-EN 1744-1

5.5.3. Zawart@g¢ CaCO3 w wypetniaczy kategoria nie riisza nk : CC70
wapiennym wg PN-EN 196-21

5.5.4. Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wymagana kategoria : KalO, Ka
wypethiaczu mieszanym Deklarowana

5.6.2. .Liczba asfaltowa” wg PN-ENwymagana kategoria : BN
13179-2 Deklarowana

2.5. Dostawy materiatow .

Za dostawy materiatléw odpowiedzialny jest Wykonawazdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne". Bbowkzku Wykonawcy
nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwara mieszanki betonu
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asfaltowego, aby zapewieprzerwag prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej. Kada dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza muéizappatrzona w
deklaracg zgodndci o tresci wedtug PN-EN-45014 wydarprzez dostawge

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Sktadowanie kruszywa .

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimirakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypetniacza .

Wypetniacz nalgy sktadowé& w silosach wypos@nych w uradzenia do aerac;ji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu .

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjazyte do ich
wykonania materialy wykluczajmaozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny
by¢ wyposaone w automatycznie sterowanedaizenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza sigrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik raboc
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolggeh&°C oraz posiadaukiad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powiniemajdowa si¢ w zbiorniku pontej
zwierciadta gogcego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce sprztu .

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3. Wywany sprzt powinien by ponadto zgodny z oferiVykonawcy i PZJ
oraz uzyské akceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lpyodukowana w wytwérni (otaczarce) o
mieszaniu cyklicznym lub ggtym, sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojenstianie mniejszej ni potowa wydaj8oi
godzinowej. Wydajn& otaczarki, co najmniej 80 t/h. Dozowanie skt&dmi mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno byvagowe. Dopuszczagsilozowanie okosciowe
asfaltu, uwzgldniajgc zmiar jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Odchyiki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszdmggh sktadnikow zarobu) nie
powinny by wicksze od + 2%.

3.3. Sprat do uktadania mieszanki mineralno — asfaltowe; .

Nalezy stosowa rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszamkéralno-asfaltowe;j
typu zagszczanego, wypogane w elektroniczny uktad sterowania gretie
wbudowywanej warstwy oraz z rdiawoscia podgrzewania spoiny pochuej.

3.4. Sprat do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej .

Nalezy stosowa, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,cgadtalowe
gtadkie lekkie isrednie, walce ogumioneezikie o regulowanym énieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu .

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntaga
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa .

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninnodzajami lub
frakcjami kruszywa.
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4.3. Transport wypetniacza .

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpaea o
przetadunku wypetniacz natg chrontt przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu .

Asfalt nalezy przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje
umazliwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wlasne
urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno -asfaltowe; .

Mieszank mineralno-asfaltowa natg przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi o zhj
tadowndgci, wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczaasportu.
Zaleca s} stosowanie samochodow termosow. Czas i warunkspa@artu powinny by

takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfageriadata temperatgnie nisz ni
minimalna temperatura wytwarzania. Czas transpoiiszanki, liczony od zatadunku do
roztadunku, nie powinien przekra€za godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdoévsic grubsze bryly skawalonej (hadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot .

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®/1B0.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 5. Wykonawca przedstawizynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzangji
Robdt oraz Program Zapewnienia Jakawzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich
beds wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowgjempiryczne) .

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawcaddazmiana sktadnikéw mieszanki AC
22 P w czasie trwania rob4t, wymaga akceptaejyiiera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia. Przed przygpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-
asfaltowe] i 3 prébki reprezentatywne mieszanki ZCP zagszczonej 2x50 uderze
ubijaka wg Marshalla oraz wyniki bafiéaboratoryjnych i probki materiatow pobranych w
obecndci Inzyniera. Projektowanie mieszankienalno-asfaltowej polega na :
- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu

- okreleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi i
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.e@®® krzywych granicznych uziarnienia
mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz @igme zawartei asfaltu podano
odpowiednio w tablicy 4. Sktad mieszanki mineralsfaltowej powinien by ustalony na
podstawie bada prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powi spetnia
odpowiednie wymagania podane w tablicach 4 i 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadcs¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego
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Wiasciwos¢ AC 22 P
Przechodzi przez : Wymiar sit mm od do [%]

22,4 100 -

16 90 - 100

5 80 - 90

2 40 - 60
0,125 4-17
0,063 3,0-10,0

Zawartac¢ lepiszcza w miesza

nce, % m/m B min 4,0

* Minimalna zawarté¢ asfaltu w zaprojektowanej MMA powinna bwieksza od podanej
o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,5%
Tablica 5. Wymagania dla AC 22 P

Lp. | Wiasciwosci Metoda i warunki badania Wymagania
1. | Zawartag¢ wolnych PN-EN-12697 -8, p.4 Vmin 4,0
przestrzeni C.1.2, Vmax 10,0
Warunki zagszczania | wg PN-EN 13108-20
ubijanie,2x50 uderze
2. | Wolne przestrzeni¢ PN-EN-12697 -8, p.5 VFBmin 50
wypel- ubijanie,2x50 uderze VFBmax 74
nione asfaltem C.1.2
3. | Zawarta¢ wolnych PN-EN-12697 -8, p.5 VMAmMmIn 16
przestrzeni w mieszande ubijanie,2x50 uderze
mineralnej C.1.2
4. | Odporng¢ na dziatanie | PN-EN-12697 -12 ITSR70
wody C.1.1 ubijanie,2x25 uderze
przechowywanie
w 40 °C 2z jednym cykle
zamraania, badanie w 15 °C n’!

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej .
Produkcja mieszanki AC nie zosta rozpoczta po wyraeniu zgody przez kyniera, na
wniosek Wykonawcy. Producent powinien wyké&badaniami typu mieszanki jej
przydatnd¢ funkcjonalry i oznaczy produkcyjny poziom zgoddoi z wymaganiami przez
Zaktadows Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Bez Zatdzonej
recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie teaozpoczé produkcji. Nie dopuszczagsi
recznego sterowania produkajnieszanki mineralno — asfaltowej. Mieszamkineralno-
asfaltows produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenigsmieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki minevassfaltowej. Dozowanie sktadnikow
powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcepdlerancje dozowania
sktadnikéw mog wynost nie wiecej ni £2% w stosunku do masy skladnikazeligest
przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien onétgozowany do asfaltu w
sposo6b i w iléciach okrélonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powiniendbggrzewany

w sposéb péredni, z uktadem termostatowania, zapewtigin utrzymanie statej
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temperatury z toleranct5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w zhilarrpowinna
wynosi 145°C+180°C . Kruszywo powinno dwysuszone i tak podgrzane, aby po
dodaniu wypetniacza i asfaltu uzygkatasciwg temperatuy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperaturasoéski mineralno-asfaltowej powinna
wynosi 140°C+180°C. Mieszanka mineralno-asfaltowa pzaew (z oznakami
niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o &napirze rniszej od wymaganej
powinna by potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiga .

Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone i skropione zgodnie
z zasadami podanymi w STWIORB D 04.03.01. Skropgiewiley wykona z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W @dlp stosowania rozktadarki
wyposaonej w ramp skraplajca dopuszcza siskropienie emulgjasfaltovy

bezpdrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfatmwy Powierzchnie
kraweznikow, wtazoéw, wpustéw i tym podobnych ydzen, przylegagce do ukltadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydyyosmarowane ggcym asfaltem lub pokryte
taSma asfaltowy lub innym materiatem uszczelraym, uzgodnionym z trynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne .

Podbudowa z betonu asfaltowegozedy wykonywana, gdy temperatura otoczenia w
czasie wykonywania robét nie byta nisza od -3°@& tbpuszcza siukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferyczioyah silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.6. Proba technologiczna dla mieszanek z AC .

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfalton]
warstwe podbudowy jest zobowzany do przeprowadzenia w obegridnzyniera proby
technologicznej. W tym celu nalezaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i

w cyklu automatycznym produkowanieszank mineralno-asfaltowprzez okres nie
krétszy ni 10 minut. Do badanalery pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. Nie dopuszcza sceniania dokladrigi pracy
otaczarki oraz prawidtowéoi skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo
zarobu, z uwagi na mbtiwo$¢ segregacji kruszywa. Mieszanwyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly zgromadzi w oddzielnym (pustym) silosie lub
zatadowé bezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfiadf oraz jej whciwosci, okrelanych
na podstawie probek Marshalla. Najevykona: trzy kolejne oprébowania tej samej partii
mieszanki. Z kadego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jednodvae sktadu
mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane jgisy zaréb prébny, przy zachowaniu
tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowanyelpadany przez laboratorium
wytypowane przez lryniera. Na podstawie uzyskanych wynikéwynier podejmuje
decyzg o0 wykonaniu odcinka probnego. Dopuszczalne oéicgd sktadu
zaprojektowanego, przy badaniu pojedynczej propfouv tablicy 6

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania metod
ekstrakcji niezalenie od soi prébek powinny wynogj % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuafwz odchytki, %
1. Zawart@¢ ziaren >2mm +5.0

2. Zawarté¢ ziaren 0,0063 - 2mm +3.0

3. Zawarté¢ ziaren <0,125mm +2.0

3. Zawartd¢ ziarn <0,063mm +2.0

4, Zawarté¢ asfaltu +0.5
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5.7. Odcinek prébny .

Przed przysfpieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltowatgkonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestia
warunkéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow jé&iowych. Odcinek prébny
powinien by zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasbd 400 do 800 fn Na odcinku probnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatldw oraz spyti, jakie zamierza stosowao wykonania
podbudowy z betonu asfaltowego. Wykonawcaenmrzysipi¢ do realizacji robot po
zaakceptowaniu przezdyniera wynikéw z odcinka probnego i ustalonej teabgii
zag:szczania

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego .
Mieszank mineralno-asfaltowmona wbudowywéana podiau, ktére powinno b

- ustabilizowane i rime

- czyste, bez zanieczyszdézeb pozostatéci luznego kruszywa

- wyprofilowane, réwne i bez kolein

- nie mae na nim by $niegu lub lodu

Dla uzyskania odpowiedniej trwald nawierzchni niezédne jest zapewnienie
odpowiedniego patzenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przeeosz obcjzenia
nawierzchni ruchem. W tym celu najeskropt podiaze lepiszczem zgodnie z zapisami
D.04.03.01 . Mieszanka mineralno-asfalfowowinna by wbudowywana ukladagk
wyposaong w uklad z automatycznym sterowaniem griddovarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z DokumentacjProjektove. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza si wbudowywanie ¢czne. Pocgtkowa temperatura mieszanki w czasie
zag:szczania powinna wyndshnie mniej ni 140°C. Minimalna temperatura otocaqmized
przysgpieniem do rob6t nie powinna byisza ni -5°C, a w czasie rob6tni3°C. Grubé¢
wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Zggczanie mieszanki nahe rozpoczé¢ od krawedzi
nawierzchni kusrodkowi . Zhcza w warstwie powinny lywykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogia@a w konstrukcji wielowarstwowej powinny
by¢ przesunjte wzgkdem siebie, co najmniej o 15 cm.agZta powinny by catkowicie
Zwigzane, a przylegage warstwy powinny by w jednym poziomie. W przypadku
rozkltadania mieszanki potamwwarstwy, wystpujace dodatkowo ztza podiine naley
zabezpieczy w sposob podany dlasziza poprzecznego. Zakezenie dziatki roboczej
dotyczy wysipienia przerwy w ukfadaniu pasa warstwy technologgf na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltovi®jiizy sic poza dopuszczalna gragic
W takim przypadku naly usuny¢ fragment pasa na catej jego szerakona tak powstata
krawedz nalezy nanie¢ lepiszcze lub inny materiat dogek w ilosci co najmniej 50g na
1cm grubdci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi .

5.9. Wymagania dla utgonej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.9.1. Gruba¢ warstwy podbudowy.

Grubdai¢ utozonej warstwy podbudowy po zgggczeniu powinna léynie mniejsza od
grubdici projektowane;.

5.9.2. Zagszczenie warstwy podbudowy.

Wskaznik zag:szczenia utbonej warstwy podbudowy powinien &y 98,0%.

5.9.3. Wolna przestrzé w warstwie.

Zawartag¢ wolnej przestrzeni w ufmnej warstwy podbudowy powinnadygawarta w
granicach 4-10% (V/V).
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5.9.4. Szeroké¢ warstwy.

Szerokdé¢ wykonanej warstwy podbudowy nie geor&ni¢ sic od szerokéci
projektowanej o wicej niz +5 cm.

5.9.5. Réwnd¢ podiuzna.

Nieréwnaici podiwzne podbudowy mierzone metpd wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i
klina lub za zgodl Inzyniera w sposéb ggty przy wyciu planografu nie powinny lgy
wieksze ni 13 mm.

5.9.6. Rowndé¢ poprzeczna.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy mierzone metadvykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina nie powinny by wicksze nk 18 mm.

5.9.7. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkaoktych i tukach powinny kiy
zgodne z dokumentagprojektowana z tolerancp 0,5%.

5.9.8. Rzdne wysokdciowe.

Rzedne wysokéciowe warstwy podbudowy powinny &ygodne z Dokumentacja
Projektowana z tolerangj-1 cm, +0Ocm.

5.9.9. Uksztattowanie w planie.

Os podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z DokumentgBjrojektowana z
tolerancy 5 cm.

5.9.10. Wyghd warstwy.

Podbudowa powinna migednolity tekstug bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych sé i spckanych.

5.9.11. Zhcza podtwzne i poprzeczne.

Ztacza podtane i poprzeczne powinny byvykonywane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Z¢za powinny by catkowicie zwijzane a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przedstaluizynierowi wyniki
wszystkich bad@amateriatow przeznaczonych do produkcji mieszankiemalno-
asfaltowe]j celem poréwnania z wymaganiami STWIORB.

6.3. Badania w czasie robat.

6.3.1. Badania Wykonawcy.

Badania g wykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelfjeoraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu z rgdmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.
Wyniki bada&h Wykonawcy nalgy przekazywéa Zamawiajcemu na jegaadanie.
Zamawiajcy maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie batdykonawcy. W
razie zastrzeen zamawiagcy maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.
6.3.1 BADANIA MATERIALOW
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6.3.1.1. Badanie wisciwosci kruszywa.
Z czestotliwoscig podamn w tablicy nr 7 nalgy kontrolowa kazdy rodzaj i frakog
dostarczanego kruszywa. Wyniki powinny¢tggodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badanie wisciwosci wypetniacza.
Z czestotliwoscia podarn w tablicy nr 7 nalgy kontrolowa dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

Tablica 7. Zakres bada pomiaréw Wykonawcy zvgzany z wykonywaniem nawierzchni.

Lp.

Wyszczegolnienie bada

Czstotliwos¢ bada

1.

Uziarnienie kruszywa, zawastopytu,
wskaznik ptaskdci kruszywa grubego,
zanieczyszczenia lekkie,

jakaos¢ pytu w kruszywie drobnym

Jedno badanie na 1000 ton dostarczg
frakcji. Przy kadej zmianie kruszyws
okreslenie jego kategorii

nej
1

2. Uziarnienie, jak& pylu, zawarté¢ | Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wody w Wypelniacza
Wypetniaczu
3. Penetracja i temperatura chmienia| Jedno badanie dla kdej cysterny
asfaltu
4, WARUNKI ATMOSFERYCZNE Temperatura powietrza Zyalziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikéw Dozoygly
6. Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zatadunku i w
czasie
wbudowywania
7. Zawarté¢ asfaltu i uziarnienie Jedno badanie na @& 500 Mg, nie
mieszanki rzadziej nk raz dziennie
Mineralnej
8. Gestas¢  strukturalna  na  prébkachJeden raz dziennie, jedna seria probek
Marshalla dla
Zleceniodawcy
BADANIA WARSTWY PO ZAG ESZCZENIU
9. Grubdg¢ warstwy 2 probki z kalego pasa ruchu o diugn
1000 m
10. | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa ruchu o diugo
1000 m
11. | Zawarté¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z zkego pasd
ruchu o diugéci 1000 m
12. | Szerok& warstwy 3 razy na odcinku diugm 1000 m
13. | Réwnd¢ podhwzna nawierzchni Pomiar gity kazdego pasa ruchu
14. | Réwnd¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej ni co 5 m avalkj jezdni
15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*
16. | Rzdne wysokéciowe Na kadej jezdni na osi i kragdziach co
20ma
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
17. | Uksztaltowanie w planie Naddej jezdni na osi i kragdziach co

20ma

na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
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18. | Wyghd warstwy Cata powierzchnia
19. | Zhcza podtane i poprzeczne Kale zhcze

* dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych w gtéwnguhktach tukéw poziomych
6.3.1.3. Badanie wisciwosci asfaltu.

Z czestotliwoscia podan w tablicy nr 7 nalgy kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki.

Z czestotliwoscia podam w tablicy nr 7 nalgy kontrolowa temperatug sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskamdpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinnytkagodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nayemierzy¢ i rejestrowd przy zatadunku i
w czasie wbudowywania w nawierzchnZaleca s stosowanie termometrow cyfrowych z
sondy wgtebrg. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3. i
5.8.

6.3.1.6. Zawartdg¢ asfaltu.
Z czestotliwoscig podan w tablicy nr 7 nalgy kontrolowa zawartd¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowe]j . Badanie polega na wykonahistrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN
12697-1, z prébki pobranej w miejscu wbudowanidgezagszczonej mieszanki. Wielké
prébki poddanej ekstrakcji nale przyja¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badaniezma
réwnie wykong na prébce drednicy 150mm odwierconej z donej warstwy. Wyniki
powinny by zgodne z zatwierdzarreceptug w granicach dopuszczalnych odchytek.
6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza najgrzeprowaddi kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinné bgodna z krzyw zatwierdzos,
przy uwzgédnieniu tolerancji podanych w tablicy nr 6.
6.3.1.8. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Z czestotliwoscia podan w tablicy nr 7 nalgy okresla¢ metody hydrostatycza (opis
metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 083tgs¢ struktural probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudolan
6.3.1.9. Pomiar grubdci warstwy.
Grubas¢ wykonanej warstwy naky okresli¢ z czstotliwoscig podan w tablicy nr 7 na
podstawie wygitych prébek.
6.3.1.10. Wskanik zageszczenia warstwy.
Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy, poprzez poréwnaniegjcsci strukturalnej wyaitych probek z gstcscia
strukturaln prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniakolowanej dziatki
roboczej. Okrdanie g:stasci nalezy wykonywa metod, hydrostatyczg. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.
6.3.1.11. Wolna przestrzé w zag:szczonej warstwie.
Na probkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstasci strukturalnej i
objetosciowej. Wolna przestrzew warstwie nalgy okresla¢ jako sredni arytmetyczyg z
dwéch oznaczg w % z dokladnécia do 0,1%, wg naspujagcego wzoru:

¢0 —¢S-w
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- P —wolna przestrew zagszczonej warstwie

- c0 — gstas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, ozoaczw
piknometrze na materiale rozdrobnionym, w rozpualrnéku stosowanym do ekstrakcji
asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64iNBRrkusz 04

- ¢S-W — @stas¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowejng/
,0znaczona metgchydrostatycz#, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM,
Arkusz 05.

Zawarta¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnadggodna z wymaganiem podanym w
pkt. 5.9.

6.3.1.12. Szerok& warstwy.

Sprawdzenie szerokd warstwy dokonuje giprzez pomiar bezgoedni tédma miernicz
prostopadle do osi drogi zgstotliwoscia podan w Tablicy nr 7

6.3.1.13. Réwné¢ podtuzna.

Pomiar rownéci podiuznej warstwy podbudowy wykonujecsia kadym pasie ruchu:

- tatg i klinem nie rzadziej ni co 10 m,

- planografem w sposébagty.

6.3.1.14. ROwné&¢ poprzeczna.

Pomiar naley wykona w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej ni co 5 m a liczba podévianie mae by mniejsza ni 20.
6.3.1.15. Spadki poprzeczne.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy podbudwbszy wykonywa metod, z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej uzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykona w kierunku prostopadtym do osi jezdni zsiotliwoscia podan w
Tablicy nr 7

6.3.1.16. Redne wysokdciowe.

Z czestotliwoscia podam w Tablicy nr 7 nalgy sprawdzt rzedne wysokeéciowe warstwy
przez wykonanie niwelacji i poréwnanie wynikéw pamndiw z DokumentagjProjektovy.
6.3.1.17. Uksztattowanie w planie.

Sprawdzenie zgodioi z Dokumentagj Projektowg usytuowania osi warstwy w planie.
6.3.1.18. Wygdd warstwy.

Sprawdzenie przez bezpednie ogédziny wyghdu warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na calej powierzchni wykonanego odcirdaowihzuje ocena agta zaréwno w
czasie rob6t jak i po ich zakozeniu.

6.3.1.19. Zjcza podiuzne i poprzeczne.

Z czestotliwoscia podara w Tablicy nr 7 nalgy sprawdzt prawidiowa¢ wykonania zicza
podiuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na Kezrich ogédzinach.

6.3.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolnegsbadaniami Zamawiagego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw) oraz
gotowej warstwy spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavwy odbioru. Pobieraniem prébek, wykonaniem kisidaomiaréw na miejscu
budowy zajmuje siZamawiajicy w obecnéci Wykonawcy. Miejsca poboru prébek do
bada wskazuje laynier. Badania odbywajsic rownie wtedy gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Zakres bada
pomiaréw kontrolnych obejmuije : a)
sprawdzenie jakei materiatow

b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

¢) wskanik zag:szczenia warstwy
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d) wolna przestrzew warstwie

e) gruba¢ warstwy

f) gestas¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla

g) szeroké¢ warstwy

h) rowna¢ podtuzna

i) rbwnos¢ poprzeczna

i) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokéciowe

I) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zlacza podiane i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje; sia srednich prébkach, ktérych wielké nie
powinna by mniejsza ni :

- wypetniacz - 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm - 15 kg

- asfalt — prébkdrednia z 3 prébek ezciowych po 2 kg.

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, e wykonujersa prébkach érednicy 150 mm
wycietych z nawierzchni w miejscach wskazanych przenigna. Inynier ustala réwnie
czestotliwos¢ wyciecia probek. Badanie wymienione w pkt. f wykonugboratorium
Zamawiagcego na probkach pobranych i gsgczonych przez Wykonawev obecnéci
Inzyniera. RGwné¢ w profilu podhznym pkt. h — pomiar punktowy a#é-metrovy i
klinem lub cigty planografem. Pozostate cechy wymienione w gkt, j, k, I, m, n
sprawdza laynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest repnéatywny dla
ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prayaa¢ przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca i wykonawleayduj wspoélnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkévg&zowych ocenianego odcinka podbudowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badan kontrolnych nie nedby
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgliane § wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych ddumincz$ciowych. Koszty bada
kontrolnych dodatkowych zadanych przez wykonaw@onosi wykonawca.

6.5. Badania kontrolne arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorychiegin
uzasadnione ygtpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. ndgtawie
wiasnych bad#). Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalene
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolmydoszty badan arbittawych wraz
z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, tiae§ niekorzy¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie taaditrazowych dotyczcych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nale ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od
wplywu reklamaciji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest dla wykonania podbudowy z betonu asfaltowegérelonej
grubaici zgodnie z Dokumentacja projektgwmetr kwadratowy (m2),
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robot.
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMOM@O. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robét.
Podstaw do oceny jakéci robét g wyniki bada i pomiarow w zakresie i ikei
okreslonych niniejsa STWIORB. Roboty uznajesiza wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektoyy STWIORB i poleceniami lyniera, jeceli wszystkie badania i
pomiary z uwzgjdnieniem tolerancji wg pkt.5.6 i 5.9 daly wynikipdgywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (mRpmanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego o okilenej grubadci obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjbi@boraz Programu Zapewnienia
Jakdci,
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- zakup i transport wszystkich niezinych materiatéw,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych konieczrdaprawidtowego wykonania rob6t
lub wynikapcych z przygtej technologii robét,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszamikieralno-asfaltowej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébmeg
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowegjitfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kregdzi urzdzen obcych i padczenia z warstwistniepcej
nawierzchni,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- uporzdkowanie terenu robot; wywéz odpadéw na wysypiskazve kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do skltadowanta perenem budowy,
- przeprowadzenie pomiarow badaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadia asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 12592:2007 Asfalty i produkty asfaltowe - @zmanie rozpuszczaléw
3. PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozzenie temperatury
tamliwosci metody Fraassa
4. PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe.mazzanie odporrai na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza. Met&®iIBFOT
5. PN-EN 12606-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe.m@gzanie zawartoi

parafiny. Metoda destylacyjna
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

PN-EN 1367-1:2007 Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw.
Oznaczanie mrozoodporse.

PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreatie penetracji igt
PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreatie temperatury
migknienia. Metoda Piécien i Kula

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychéstaosci kruszyw. Analiza
chemiczna

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005 Ogolne kryteria dotyee deklaracji zgodriai
wydawanej przez dostawcow

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszaneknhitznych i
powierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podrawy i okrélenie bada
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci
zanieczyszczeobcych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw. Czs¢ 4:
Oznaczenie ksztaltu ziaren. Wgkik ksztattu

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznycliaiteosci kruszyw.
Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda przesiewna

PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Oznaczégieralngci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo. Cz$¢ 1: zawartéc lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metbdga mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo . Cz$¢ 28: Przygotowanier prébek do
oznaczania zawaroi lepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia.

EN 22592 Petroleum products. determination of fiasth fire points. Cleveland
open cup method.

Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-
asfaltowych - IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed EMA-99. Zeszyt Nr
60,

Warszawa 1999. ,Tymczasowe wytyczne technicznenfeobasfalty drogowe",
IBDIM - Zeszyt 65, 2003 r.

Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2008

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfalton@320

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.
U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB .

Przedmiotem niniejszej STWIORBwymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét przy naprawie poboczy gruntowych przy pralieaciji zadania pod nazw
"Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Raak- Kosséw dtugéei 1 km"
1.2. Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnait przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej stwiorb magastosowanie przy wykonaniu robét
Zwigzanych z napragvypoboczy gruntowych:

- utwardzenie poboczy na szer. 1,20 m knvem tamanym stabilizowanym
mechanicznie o gruloi 10 cm po zawatowaniu przy realizacji zadaniagstycyjnego
pod nazw : "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Rak - Kosséw
diugasci 1 km"  w ilosci zgodnej z przedmiarami robét .

1.4. Okr&lenia podstawowe.

Definicje poj¢ zgodne ze STWIORB D-M-00.00.00 i ob@®ijacymi polskimi
normami.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogo6lne wymagania podano w STWiORB D-M-00000
Wykonaweca robo6t jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgodito
z dokumentagijprojektovs, STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwanie i sktadowanie padan
w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
Na uzupetnienia poboczy stosowagersteriaty:
- rozdrobnione skaly i materialy gruboniate twarde §redniotwarde.
- zwiry i mieszanki - wg. PN-B-11111
- piaski naturalne i tamane — wg. PN-B-131 PN-B-11112.
- mieszanki gruntowe, gruntowo-kruszywowe, kruszywowe
- kruszywo tamane wg. PN-B-11112
- zuzle wielkopiecowe i innguzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe)
nie zawierajce sktadnikow szkodliwych dldarodowiska.

3. SPRZT.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
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W zalenaosci od potrzeb, do naprawy poboczy Wykonawca zap@anizszy sprztu:
- rowniarki do profilowania przekroju poprzeego poboczy,
- spycharki ,
- spret zagszczajey (walce statyczne lub wibracyjne, plytowe gsagzarki),
- przewane zbiorniki na wog,
- inny spret zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT.

Transport materiatu do uzupetnienia poboczy:enodbywé sic dowolnymi srodkami
transportu (samochody skrzyniowe, samowytadowadazehgniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robot.

Roboty prowadzone na poboczu maleoznakowa zgodnie z  “instrukgj
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie robét drggbiv

5.2. Naprawa poboczy.
Zakres robot przy naprawie poboczy gruntciwybejmuije:
- naprawlokalnie uszkodzonych poboczy,
- uzupetnienie zaronych poboczy i profilowanie.

5.2.1. Przygotowanie poboczy.

Obejmuje usugtie z naprawianych powierzchni zanieczys#icZgakzie, kamienie,
liscie i inne elementy np. znaki drogowe). Usuai@ pachotkéw i znakéw drogowych
Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

Nalezy rowniez odwodnt naprawiag powierzchng poboczy w przypadku
wystepowania zastoisk wodnych przez wykopanie rowkéwanthiapcych.

5.2.2. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.

W celu dokonania naprawy lokalnych zggén w poboczu naley spulchné grunt w
miejscu naprawy na gt. 2-3 cm (w obrysie uszkodzeoiaz doprowadgigrunt podiga do
odpowiedniej wilgotnéci.

Nasipnie naley wypeini zagkbienie gruntem (materialem) o wilg. Optymalnej i
zagsci¢c wibratorami ptytowymi a do uzyskania wskaika zagszczenia co najmniej
1,00.

Wyréwnana powierzchnia naprawy poboczaipoa mi€ odpowiedni rownasé i
spadki, zgodne z parametrami geometrycznymi igiteégo pobocza.

Wyty do naprawy grunt (materiaf) powiniendgaakceptowany przez Kierownika
Projektu
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5.2.3. Uzupelnienie poboczy i profilowanie.
Na uzupetnienie poboczy Wykonawcazyj@ material zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Grunt o wilgotnizi optymalnej powinien by rownomiernie rozktadany na cailej
szerokdci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spaitkprzecznego za pompc
réwniarki.

Zagszczenie nasypanego i wyprofilowanego materiatu ezgal wykona&
mechanicznie.

Zagszczenie naley prowadzt od kravedzi pobocza w kierunku kraydzi

nawierzchni, pasami "na zakiad".

Zagszczona powierzchnia powinna doyréwna, posiada jednakowy spadek
poprzeczny zgodny ze spadkiem zaloym oraz nie posiaddladow kot po walcach.

Wskanik zag:szczenia nie powinien bymniejszy nk 1,00 i zbadany wg. BN-77/8931-12.
5.2.4. Roboty wykaiczeniowe.

Wykonawca jest zoboyziany do usugtia gruntu ze skarp o ile w trakcie robot
zostat on tam przeswty oraz do ponownego ustawienia ustyth na czas robo6t
np. Pachotkéw czy innych elementéw znajdyih sé na poboczu przed robotami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakd rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

6.1. Badania materiatow.

Przed przyspieniem do rob6t wykonawca jest zobgrany przeprowadéibadania
materiatdw przewidzianych do wykonania naprawyqmly i uzyska na nie akceptagj
kierownika projektu.

6.2. Zakres i czstotliwosé badan i pomiarow.
Badanie wilgotrizi naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie.
Badanie wskaika zagszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km.
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych - co najrdwa razy na 100 m.
Pomiar rowrkei poprzecznej i podinej fa 4-metrove - co 50 m.
Szerok& pobocza - nie powinnagsidzni¢ o wigcej niz + 10 cm i-5 cm.
Dopuszcza shastpujace tolerancje:

- spadki poprzeczne - *0,5%
- rébwna¢ poprzeczna i podima - przéwit maksymalny pod tatnie wigkszy
niz 15 mm.

Ponadto kontrola jakai robét obejmuje:
- ocen wizualrg robot
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- sprawdzenie zgodiao wykonanych rob6t z dokumentacSTWIORB i
poleceniami Kierownika Projektu

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkobmiaru jest 1 I%utwardzonych poboczy zgodnie z dokumerngacj
obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru podano w STWIORB D-M-00.00.00

Odbiér robot odbywaeshna podstawie kontroli jakoi i ilosci wykonanych rob6t oraz
ich zgodndci z dokumentagj stwiorb i poleceniami kierownika projektu.  Roboty
objete niniejsa specyfikacy podlegas odbiorowi koxcowemu, ktory jest  dokonywany
po zakaczeniu robot i pisemnym zgtoszeniu przez wykonamb 6t do odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnéc¢ za wykonanie utwardzenia poboczy agleprzyjmowa zgodnie z obmiarem
i oceny jakosci rob6t, na podstawie pomiardéw i badeontrolnych.

Cena wykonania 17otwardzenia poboczy obejmuije:

- dowOz materiatu

- roZcietanie materiatu i wyprofilowanie poboczy

- zagszczenie nasypanego materiatu

- oznakowanie robot

- badania i pomiary kontrolne

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Baddaimratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wahika zagszczenia gruntu.

PN-B-11111 - Kruszywa naturalne devierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i mieszanka".
PN-B-11112 - Kruszywo tamane do namgbni drogowych.

PN-B-11113 - Kruszywa naturalne dwieazchni drogowych; Piasek.
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OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
STWIORB - Specyfikacja Techniczna Wykonan
i Odbioru Robot Budowlanych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych zecinaniem i uzupetianiem poboczy gruntowych prafieacii zadania pod
nazw : "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Rauk - Kossow diugsti 1
km"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych (STWiIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kombdral przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na didganiejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych zescinaniem zawgonych poboczy i uzupetnianiem zaomnych poboczy przy
realizacji zadania inwestycyjnego pod nazw
"Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Raak- Kosséw dtugéei 1 km"

w ilosciach zgodnych z przedmiarami robét .
1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - e¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymani
sie pojazddéw, umieszczenia ydzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stmca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogllne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoin&t p.
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2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnieniaoppp podano w STWIORB
D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i STWIORB D-0%.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt okénych w niniejszej
STWIORB powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterenicinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- ‘fadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikbw na wogl

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej STWIORB, nima korzysta z
dowolnychsrodkow transportowych przeznaczonych do przewonuatgr

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®ND0.00
~Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy m@ by wykonywane ¢cznie, za pomag topat lub sprztem
mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy naty przeprowadz od krawdzi pobocza do kraydzi
nawierzchni, zgodnie z zationym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeozny
Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy nahy wywiez¢ na odkiad.
Miejsce odkladu naley uzgodné z Inzynierem.
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Grunt pozostaty w poboczu naje spulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzt do wilgotndgci optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosi co najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia, wedtug normalnej metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wyspowania ubytkow (wghien) i zanzenia w poboczach nadg
je uzupeint materiatem o wigciwosciach podobnych do materialu, z ktérego zostaty
pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane ¢dzie uzupetnienie, natg spulchné na
gkebokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdlo wilgotndgci optymalnej, a nagpnie utaezy¢ w nim
warstwe materiatlu uzupetniagtego w postaci mieszanek optymalnych ékmeych w
STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturéln&Vilgotnos¢ optymalm, i
maksymall gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek ngleokresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utgonej warstwy materiatu uzupetnagpgo nalgy prowadzé od
krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj spyu do zagszczania musi
by¢ zaakceptowany przez Ayniera. Zagszczona powierzchnia powinna dbyéwna,
posiadé spadek poprzeczny zgodny z zanym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiadé sladow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigynost
co najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgm
proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz oprampifjgmalny sktad mieszanki wedtug
STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, STWiBm-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki
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2 W|Igotn(_}s<_: _ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniagcej
3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécigtym 2 probki

poboczu

4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lub

uzupetnianych poboczach 2razyna1km

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownd¢ podhuzna co50m

3 | RGwnd¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnytagodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj
* 1%.

6.4.2. Rowné¢ poboczy
Nieréwndci podtwne i poprzeczne nalg mierzy fatg 4-metrova wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit pod tat nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DO00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na
poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0M®O ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— $cigcie poboczy i zagszczenie podiea,
— odwiezienie gruntu na odkiad,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
- roziozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmwyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.
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OSsT - 0g6lna specyfikacja techniczna
STWIORB - specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robot budowlanych



1. WSTEP
1. 1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRdhania i Odbioru
Robo6t Budowlanych (STWiIORBjJsvymagania dotycge wykonania odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami pezyjizacji zadania podazwy
: "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Radk- Kossow dtugsei 1 km"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Foecyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RobétBwlanych (STWIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaltprzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na didganiejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia
robot zwgzanych z wykonywaniem przepustéw rurowych pod zazdna drogi boczne
przy realizacji zadania pod nagw ,Przebudowa drég powiatowych w gminie Radkow
powodujgca poprawe bezpieczéstwa i dostpnasci na odcinkach drég Radkéw - Chlewice
oraz Batkéw - Dzierzgéw” w ilosciach zgodnych z przedmiarem robét .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnycth pasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjagnaowykonana jest z rur
betonowych lulzelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdblne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoinet gk
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu przepust z typowych

prefabrykowanych rur betonowych, etyich niniejsa STWIORB, a:

prefabrykaty rurowe z PEHD,
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tagmMfundamentowy,
- drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny bygodne z dokumentacprojektowg
i STWIORB. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinmgpowiadé PN-B-02356 [1].
Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie, bez gknig¢ i rys. Dopuszcza si
drobne pory jako pozostaid po pcherzykach powietrza i wodzie, ktérychelgbkasé nie
przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Skladowanie prefabrykatéw powinno odbyvee na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtgu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdmstukcji przepustéw
powinny spetnid wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalgy skladowa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asemyami lub jego frakcjami. Podie
sktadowiska powinno yréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkokcji przepustéw
powinien spetni@wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy54dp betonu
klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement naley przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna b§ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [BEz
bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowg wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetnigymagania PN-
B-06712 [5].
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2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanitorimsvych scianek
czotowych przepustéw powinno spelfilaymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustowétianek czotowych mma stosowé
— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [g],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltow wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobat
techniczn - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej nz M 12 i spetnié
wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparek,
betoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do budowy przepustow pod zhazdpodano w STWIORB
D-03.01.01 ,Przepusty pod korpdrogi”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogl6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMB0.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobovgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktorym
bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentaciji projektowSjliwWiORB .

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundameéaignek czotowych i taw
fundamentow powinien by dostosowany do wielkoi przepustu, gbokasci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana bylo
przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna dwykonana zgodnie z dokumentagrojektove

i STWIORB.

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczefatwa fundamentowa me
by¢ wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechani¢czagodnie z wymaganiami
STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturatnegtabilizowanego
mechanicznie”,

— z gruntu stabilizowanego cementem 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prztéw wynosz

— dla wymiaréw w planie  +5 cm,

— dla rzdnych wierzchu fawy: 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lubelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01
[18]. Styki rur naley wypeinic zapraw cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimaterialem
wg pkt 2.9 zaakceptowanym przezyniera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowaniescianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokraleay wykona
wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalgy wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnachyie
mniejsza ni B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasipznajd sie pod ziema,
nalezy zagruntowd przez:
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— dwukrotne smarowanie betonu emalskationows w przypadku powierzchni
wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poveienz suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.
5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rgleukiada& jednoczeénie z obu
stron przepustu, warstwami o jednakowej gedaboz jednoczesnym zagzczaniem.
Wilgotnos¢ zasypki w czasie zggzczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalne;
wg normalnej préby Proctora, metpdwg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zagszczenia poszczegélnych warstw powinien¢ bygodny z
dokumentagj projektows i STWIORB.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wilotéw i wylotdw naly wykon& zgodnie z dokumentagj
projektovg i STWIORB. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zalenosci od materiatu #iytego do umocnienia, wykonanie robét powinng by
zgodne z STWIORB D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, ramidciekow”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrole jakosci robét naley wykona zgodnie z STWIORB D-03.01.01
~Przepusty pod korandrogi” pkt 6, oraz STWIORB.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®400.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8. Roboty uznajecsta wykonane zgodnie z dokumenitapjojektowy,
STWIORB i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania i rozebranie,
monta konstrukcji przepustu,
betonowanie konstrukcji fundamentécianki czotowej,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zagzczenie,

umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-B-06712

6. PN-B-14501

7. PN-B-19701

8. PN-B-24622

9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-S-96012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prélmgkintu

Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki kawyania i ochrony w
srodowisku agresywnych wéd gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechnegaytbu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniactpsewany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgtaste

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudowapszione podie z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechoaryie

Materiaty do izolacji przecigotnosciowej. Papa asfaltowa
na tamie aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotngciowych
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18. BN-74/9191-01 Uegzenia wodnarelioracyjne. Przepusty z rur betonowy
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (STWIORB) swymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustur polietylenowych
spiralnie karbowanych pod korpdrogi przy realizacji przedsivziecia pod nazw :
"Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Radk- Kossow dtugéei 1 km"

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkomtraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegykonania rob6t wymienionych w pkt.
1.1 zwigzanych z wykonaniem przepustéw rurowych fi 60@BdD z polietylenu wysokiej
gestasci (PEHD), z rur spiralnie karbowanych, budowanypbd korom drogi, w
lokalizacjach zgodnych z projektem budowlanym .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkiteéj obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypeonpésu drogowego lub
stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen PEHD - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiejstgsci,
charakteryzujca s¢ dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejdow mineralnych
oraz ograniczopodporngcia na benzys.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowany® — przepust rurowy z
polietylenu PEHD, ktérego zewtmzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie
spiralnego karbu o wielkai i skoku zwoju dostosowanego tednicy rury.

1.4.5.Ztaczka do rur — element skgcy do pohczenia dwdch odcinkdw rur, przy monta
przepustu.

1.4.6.Element zaciskowy— opaska zaciskowa lébuba zaciskajca zhczke, przy hczeniu
dwéch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostale okikenia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogo6lne” pkt. 1.5.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jd@kavykonanych robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentagcprojektovy i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z DokumentacProjektovs, posiada
deklarac} zgodndci oraz by zatwierdzone przez tgniera.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
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— rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowan&ednicy 600mm i 800mm

— elementydczace rury: opaski jednodzielne dieednicy 1000mm, opaski dwudzielne dla

$rednicy 600 i 800mm,

— materiat, stanowtcy fundament pod rury - gr. 30cm np. kruszywaurghe o ciglym

uziarnieniu zgodnie z PN-EN 13242+A1:2008 (zaleaaziarnienie 0/22,4),

— materiat na zasypgkdo wysokdci co najmniej 30cm ponad garikrawedz z piasku
gruboziarnistego

— material do wykonania umocnienia skarp na wlaacigylocie, zgodny z dokumentagj

projektows, z kostki kamiennej, odpowiadagj wymaganiom STWIORB D-05.03.01 na

podsypce cementowo piaskowej gr. 5cm,

2.2.3. Skltadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz gézki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie

ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiaze, na ktérym sktaduje esrury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na

karbach na catej dtugoi rury. Rury mana skladowé warstwowo do wysokei max 3,2

m. Rury ukladane swobodnie zalecg siklada warstwami prostopadtymi wzglem

siebie. Uktadanie mma wykonyw& z podpérkami drewnianymi lub metalowymi

zapobiegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi taki, aby nie wysipowat

zbyt dwy nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres

sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praeia 2 lat.

Skltadowanie innych materiatdw powinno odpowiadaymaganiom norm i STWiIORB

DM. 00.00.00 ,Wygania og6lne” wymienionych w punk@.6.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie

mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robét, jak np.:

— koparlg

— ubijakiem spalinowym, pigtwibracyjn, walcem lub innym speztem zagszczagcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem diwigowym, wézkami widtowymi

(roztadunek mze tez by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natlezwrac& uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np.

przez zbyt energiczne wyganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagio

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej,

STWIORSB, instrukcjach producentow, PZJ i powinigié Baakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynaga

ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty vma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w

warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnny

materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni ftadunkowej obseiebie i
zabezpiecz§ przed maliwoscig przesuwania sipodczas transportu. Nie najedopucic,
aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB m®MB0.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovs, zleceniami
producenta oraz STWIORB.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. krugaynaturalne o ggtym uziarnieniu
zgodnie z PN-EN 13242+A1:2008 o uziarnieniu 0/22,4

4. ulazenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkg@h zaleznosci od diugdgci
przepustu, zgodnie z zaleceniami producenta), wamegch poiczenia kolejnych dwaéch
rur zlhczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

7. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskaza
Inzyniera:

- ustalt lokalizacg robét,

- dokon& wytyczenia sytuacyjnego i wysod@owego,

- usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeirtyg, ogrodz# itd.,

- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,

- ew. dokond przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

- Zaleca si korzystanie z ustale STWIORB D-01.00.00 w zakresie niezimym do
wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykop6éw powinno ldyzgodne z dokumentacprojektowg. Dobor sprztu i
metody wykonania nahky dostosowé do rodzajéw gruntu, okfosci rob6t i odlegtdci
transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiadlavymaganiom okrdonym w STWIORB D-
02.00.00 . Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokladraia co najmniej £ 2 cm.
5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bespdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait
podiaza powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Rury przepustu naly utozyé na zagszczonej warstwie podsypki (fawie) o grgbio30cm,
Zz mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu Q42&im, bez zanieczyszazeW
przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dno wykojst przemarzete, zaleca si
utozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku .

Podsypk nalezy zagécic do 1,00 Proctora normalnego. Gérna jej warstwarubaci
réwnej wysokdci karbu powinna b§ luzna, aby karby rury moglty swobodnie: si niej
zagkbic.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie
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Ulozenia rury na tawie naly dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu. Zalecaeiuktad& rure w jednym odcinku, j@ mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dtugéci, wynikajgca z asortymentu produkcji i rAovosci transportowych.
W innych przypadkach,

przepust ztgony z dwoch lub wikszej liczby rur powinien mie pokczenia zczkami
poszczegoblnych

odcinkow rur, zgodnie z zaleceniami producenta.

t gczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

— utozeniu na fawie ziczki,

— potazeniu na ziczce dwéchgsiednich kacow rur,

— zamkngciu zlgczki (opaski jednodzielnej lub dwudzielnej)

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgpatrz rys. 7) nie
powinna by mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza
tawa, nalezy sprawdzt skuteczné¢ polaczen migdzy rurami. Rug przepustu po uleniu
naley ustabilizowg w taki sposob, aby nie zmienita swojego p@eloia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypk wspierajca Przycicie skrajnych
rur do ptaszczyzny skarpy moa wykona przed montzem przepustu lub zena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu
powinna by wykonana z piasku gruboziarnistego. Zasypka poavin¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczaie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub@i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia
I1s>1,00 w strefie bezpoedniej przy rurze i 15 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢gdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczeoigego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, ukladanego bérganio na rurze,
nie przekraczata wiellkoi skoku karbu zewgirznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 myawateriat zasypowy
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym dla zasypki gruigi 30 cm. W przypadku,
gdy calkowita grub& naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pmlaosiesé
wykopu (ponad 1,0 m) nima wypetné materiatem nie spetniggym powyzszych
wymaga, a zaakceptowanym przezzymiera.

Szczegblnie starannie naje wykona zasypk wspierajcg przepust, umieszczenw
obszarze ograniczonymwiartkg kota nad taw . Material na zasypk wspierajca
powinien odpowiada wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+22,4 mm dla tahe
dopuszcza gizasypki z zmarzgtego gruntu oraz zawietgej grudy i zbrylenia.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie najewykona z kostki kamiennej na podsypce
cementowo-piaskowej zgodnie z STWIORB D.05.03.01.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovs i STWIORB. Do
robét wykaczeniowych nalzg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzenawierzchni,
chodnikéw, krawznikow itp.,
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- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélimoosci, tj. zatrawienia, krzewodw,
ew. drzew,

- roboty porzdkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk&é wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fibatyy zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawithyy

— ew. wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone w pkt. 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia dpnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot €gtotliwos¢ bada | Wartasci
dopuszczalne
1. Lokalizacja i zgodn& granic| 1 raz Wg pkt. 5 Z
terenu robo6t i dokumentag;j dokumentacji
projektovy projektowej
2. Wykonanie wykopow Bigco Wg pkt. 5
3. Wykonanie fundamentu (fawy)Biezagco Wg pkt. 5
przepustu
4, Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pkt. 5
5. Zasypka przepustu Bjeo Wg pkt. 5
6. Umocnienie skarp przy wlocie |iBiezagco Wg pkt. 5
wylocie przepustu
7. Wykonanie robof Ocena cigta Wg pkt.
wykonczeniowych 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-MR0®O ,Wymagania ogélne”
pkt. 8. Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, STWIORB i
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wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbiér tych robot powinien Ky zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materiatow

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spia,

— wykonanie przepustu z wykopem, fgwutozeniem rur, zasypk umochieniem skarp
wedtug

wymaga dokumentacji projektowej i STWIORB

— przeprowadzenie niegthnych pomiaréw i bada

— odwiezienie spktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanychddwunictwie drogowym

ZAE ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych PEHD . Rury @ozepustow wykonanegsz
wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD, wysokieptgsci, charakteryzujcego s¢
dobrg odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych ograniczon
odporngcia na benzya. Materiat jest palny, a zapton ngstje przy bezpé&rednim,
diugotrwatym zetkniciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,highsign
polyethylene”, tj. polietylen wysokiejegtasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetvmna jest wyksztatlcona w
formie spiralnego karbu o wielko i skoku zwoju zalenego od srednicy rury,
zwigkszapcego st ze wzrosterdrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb uhwadajacy uzyskanie jak najwkszej
wytrzymataici rur na séciskanie, w pajczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztalt
karbowania pozwala na optymalny rozkiad mapi w rurze oraz umdiwia dobre
wypetnienie czstkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymaks na $ciskanie
rury, okrélona na podstawie metody napen piersicieniowych wynosi zwykle minimum
8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspéipracujz otaczajcy zasypl, wykorzystuje
zjawisko przesklepienia okygien powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu,
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przenoszenie przez ruokoto 30% obgjzen zewretrznych, a pozostaiczes¢ obchzen —
przez otaczagy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okl producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegolnych rur mioa hczye za pomog elementéw w formie ztzek i opasek
zaciskowych lubsrub, z tymze istniej rézne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zalgci od stosowanejrednicy rury .
Przykladowy asortyment produkowanych rur polietpdegch spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsgednice przepustéw pod korprrogi — w
tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyalr polietylenowych spiralnie
karbowanych (wg danych producenta)

Lp. Srednica rury nominalna zewtnizna mm  Odsp karbow w mm, Masa rury w kg/m
1 400 485,8 21,3

2 00 621,0 87,5

3 600 728,4 105,0

4 800 970,0

5 1000 1222,7 70,0 175,0

Tablica 1.2. Najmniejszérednice przepustow pod korprdrogi (Wg rozporgdzenia
MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Lp. | Klasa drogi Najmniejszé&rednica przepustu (wewtizna) w mm, przy diugai
przepustu <10 m 10 m

1 A'S 1000
2 GP, G, Z 800 /800
3 L,D 600 /800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majastpujagce, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu mee by dokonany ¢cznie, bez #iycia ciezszego sprgu

mechanicznego,

— spos6b montar rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budolvektu,

— rury polietylenowe nie wymaggjcianek czotowych przepustu, gdgwykle
dostosowuije sije do pochylenia skarp nasypu, przez prayie;,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny naldnie agresywnych zwazkéw
chemicznych; nie wymaga robét izolacyjnych,

—monta przepustu mma wykonywé w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwé¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodny 105°C w
okresie zimowym.

ZAL ACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem
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Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzal®na jest odsrednicy rury i obcizenia.
Minimalna grubdé¢ nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla o
srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésbd 0,5 srednicy rury do max. 12 m. W
przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchgigsubsze ri zalecana minimalna
nadsypka, to jej grusé nad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miesz od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grudmb zasypki dopuszczagspod warunkiem wykazania
obliczeniowoze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformaigja

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mana wykon& na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpdwieh
wymaga dostosowujcych do nénosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczngdiopu gliniastym lub namutach
nalezy wykona warstwe odcinajca, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie
min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkykonuje s¢ z pospoétki o maksymalnej
srednicy ziaren 20 mm; grubé warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej
zlaczki min. 10 cm. Zaleca gi aby podsypk utozy¢é wowczas w kierunku podhmym i
poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podpbkonstrukcg podsypki zaleca si
wykonywa na przemarzgtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykon& na czisci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu
lub pod catym przepustem tavoetonow (rys. 10).

2.3. Utazenie przepustu z rur

Dlugos¢ przepustu powinna liydostosowana do poziomu jego z8aia, kta przecicia
przepustu z osgidrogi i zakaczenia zalgnego odsciecia kaica zgodnego z pochyleniem
skarpy nasypu (ew. béziecia).

taczenie dwdch odcinkéw rur dokonujee sifaczka zaciskowy, ktorej kace nastpnie
dociska s paskami lubsrubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugé koncowego, skrajnego
odcinka rury nie powinna ldymniejsza od 1 m .

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien nmiegasyplk z gruntu przepuszczalnego,

Pozostad czes¢ nasypu nad przepustem nalewykona wedtug zasad okénych dla
gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdbéw wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagasjalnych
umocnigér. Nie ma potrzeby wykonywanigianek czotowych przy przepeie. Umocnienie
wlotu lub wylotu mana rozwaa¢ do ochrony skarp przed wgdlla przepustéw érednicy
wiekszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkbiyania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiIORB)gswymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog przy realizacji przeglsziccia pod nazw: "Przebudowa drogi
powiatowej nr 0237T, odcinek Radkéw - Kossow digjd. km"

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych (STWiIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaltprzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na didganiejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poEg@m stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgEmze na nawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtine - linie réwnolegie do osi jezdni lub odchylone aiej pod
niewielkim katem, wys¢pujace jako linie segregacyjne lub kredviowe, przerywane lub
ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe
sluzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy orazaltr naprowadzage, ktore
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazddw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii prayskowych oraz
inne okreélajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiedyvierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy laskowe, ktére mag zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natmgske, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warstygrubgci
od 0,3 mm do 0,8 mm.
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1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriabkladane warstyw
grubaici od 0,9 mm do 5 mmNaleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktGrgczy st z powierzchny drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdfalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ttdi®@znakowa tymczasowychzgtte) i
trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wydokado 15 mm, a w
szczegblnych wypadkach do 25 mm, ktérg przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchng. Maja rozny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktérych naleszklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezoltej,
ktérego czaszytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robét.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdozgs uytkowania wynosi
do 6 miesicy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narmiaapod cinieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklymgcelu uzyskania widzialrioi
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniacy - kruszywo zapewnigfe oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antypglizgowe.

1.4.15.Pozostate okrgenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogllne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi
posiadé aprobag techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom okilonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDikb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny lyykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagdaé od producenta, aby oznakowanie opakowa
materiatdw do poziomego znakowania drég byto wykanagodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
— nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialbw podano w punkcie 2.6, a
szczegotowe wymagania oktene g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powifny¢ farby nakltadane
warstwg grubaci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢ bymi ciekie produkty
zawierajce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszikzalub wodzie, ktére
mog wystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchgi
pedzlem, waltkiem lub przez natrysk, powinny one tweravarstwe kohezyjr w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwosci fizyczne materialtdw do znakowania cienkowarstwge okréla
aprobata techniczna odpowiagtzg wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinty¢ materiaty
umazliwiajagce naktadanie ich warsgwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pdastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny &y substancjami  jedno- lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze splw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzclniodpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaizy
warstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by substancjami nie zawiesgymi
rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci blokéwanglek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dasi¢c podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy/warstwe kohezyjmy przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwgave i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych élere aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartag¢ skladnikbw lotnych w materiatach do znakoia cienko- igrubo
warstwowego

Zawart@¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyatie powinna
przekracza w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
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- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza ei stosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w &b wickszej nt 10%. Nie dopuszcza esi
stosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvmidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania pows)
1,50, wykazywé odpornd¢ na woa i zawierad nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopie
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigry oznakowanie powinien skiatlesic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups@ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wlasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych @i 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna byokrelona w STWiIORB.

Material uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna: maklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchpiptytka z materiatu wytrzymggego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawiemmia element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialn& w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor),edacy czscia punktowego elementu
odblaskowego mi@ byt:

- szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwg odbijajaca znajdujca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewre i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczafa przed $cieraniem, ktoéry mze mig warstwe
odbijajacag tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypowierzchnie
wystawione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych
krawedzi od strony najadzanej przez pojazdy. §le punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wicej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wysik@unktowego elementu nie i by
wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania @@t powinna bg biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasoweiita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeaprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoinny zawiera substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodgpych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowa stat@¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach okkenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog ugl@rzechowywé w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyrdj je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w tempezafua:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostatych materiatow - pamij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w Zabéci
od zakresu rob6t, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzimiera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okrelonych w STWIORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég agleprzewozé w pojemnikach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsciasci
materiatdéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogr®@N-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego maleprzewozé krytymi $rodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadRN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w STWIORB {@NMD0.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza
powinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtio nawierzchni
znakowanej. Nierbwnomiersdoi i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nieréaniaja
si¢ od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej,
uznaje s za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley ustalt w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania naeheiz

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyci¢c powierzchrg
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarélejow i innych zanieczyszcige
przy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego prrgyriera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonariaakowania poziomego
musi by czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowan@agi, mana wykona
przedznakowanie, stosgj si do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej,
JInstrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST®RB i wskazaniach tyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie
rozcieiczory rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stammakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie
wykonywat.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieg¢ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie
z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganianajdugcymi sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi
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Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnydéinych - zgodne z parszymi
wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowy naley
wymiesz& w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jedmonéri. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosow& do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy naklada rownomiern warstwa o grubdci ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sE§ldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.sddarby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie ro@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny IBywykonane przy izyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i jakosé
sprztu nalezy dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deoyzjotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyihier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubavarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnyddnych - zgodne z porazymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy nakladé@ rownomierm warstws o grubdci ustalonej w
STWIORB, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smldub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. 8omateriatu ziyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadkumas termoplastycznychwszystkie wiksze prace powinny By
wykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem oustniapcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkid, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj dotyczcs rodzaju sprtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowardwierzchni betonowej natg
zastosowéa podktad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdinypgrace meéna
wykonywa' recznie, przy ayciu prostych urgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnyddnych - zgodne z porazymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi naley
zwracd& szczegOla uwag: na staranne mocowanie elementéw do pagtod czego zaky
trwatos¢ wykonanego oznakowania.
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Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaami
mozliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrei usungcia istniejcego oznakowania poziomego,
czynna¢ t¢ nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metadrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usugoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na
przyczepné& nowego oznakowania do podiy na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na
wihasciwosci poditaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycliemioy wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usueiu oznakowania naky usuné z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaziggnego musi b
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrédlona wspotczynnikiem luminancji i
barwg oznakowania.

Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med fix ™,

L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i 271
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspotczynnika Q powinna wyndsdla oznakowania
swiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd Aix™.

Pomiar wspéitczynnika luminancji vwietle rozproszonym ni@ by zasgpiony
pomiarem wsp6iczynnika luminancf, wg POD-97 [4]. Wart& wspétczynnika 3
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach tywalnasci, co najmniej 0,30,
— z0Mtej, po 1 miesicu wzywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 [4] przez wspékdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyele w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn&t w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
R., okr&lany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd fix?,
- z06ltej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
- 76ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdf 2,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix™,
- dla oznakowa tymczasowychz#oitych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, R@P-97 [4]. Warté¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#6t
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
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Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], poxi wynost po 12-miesjcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schotia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyse nie mae przekraczé2 godzin.

6.3.1.6. Grubd¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébona mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonychdokumentacji
projektowej, co najwiej 25 mm.
Wymagania te nie obowidujs, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodniestaleniem STWiORB, nagtujace
badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,

pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepk&i farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddriodokumentagj projektovy i
sInstrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualrg ocerg réwnomierndci skropienia (roztpenia materiatu) na catej szercgko
linii,
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- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych baderaz z jedy prébky na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada
- widzialndsci w dzien,
- widzialncici w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]z8& wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagsonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzienhie zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nasfpujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyelmehtéw mocujcych, zgodnie z
zaleceniami STWIiORB,

- wizualrg ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

— wizualmg ocer liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoywnstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementow,
w liczbie okrélonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasuywpt okresu
gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier mae zlecé wykonanie bada
- widzialncici w dziea,

— widzialnasci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].$llevyniki tych bada wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagsonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaydla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 g/\zligal%%nmk zalamaniawiatta kulek wspéicz. >15 >15
3 | Wspotczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowarjia

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 >130

- 76ktej mcd m? Ix? > 100 > 100
4 |Wspétczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60

- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku dla oznakowaniawiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej mcd m? Ix* > 300 > 300

- 76ktej mcd m? Ix* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 =5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schetia materiatlu na nawierzchpi h < <
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wiasciwosci materiatow o

mieskcy =6 26

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacj
projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpa@a
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey 0 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dilug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae
odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wéej niz + 50 mm dlugéci
wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mig€ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoruzni 50 mm dla wymiaru dtugei i £ 20 mm dla
wymiaru szerokgci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy)

powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umiesngzh punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogllne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalbeosci od przygtego
sposobu wykonania robét, @by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
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- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaniamaterialem
grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i baflgakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegachy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wgkzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12
mieskcy,

— na odcinkach prz&t przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesscy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodeach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego Ilub znakowania kjmuvymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.

W niektérych przypadkach mpa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych
dla oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagtkowania jest krétszy ni
jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwdeieralnej spkanej, krusgcej sk, z
luznymi grysami, peadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
mieskcy, prze¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niegj

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnil@brym stanie, padane jest
skréci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3eskcy, przejé¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 migsa,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarskgkanej, luszcicej st
powierzchni, na ziczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowyethkig@ z powierzchniowym
utrwaleniem smaf), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (@ara
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemdiwe do usurgcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w
zasadzie gwarancji nie powinneg sidziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 siol zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny naleatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesty przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoptastymi paadane jest skréoéi
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okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 upoklla przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. g€ahik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marcadl@9M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD®aria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rbtyania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z poszerzeniem istrieg¢j nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem
geokompozytu przy realizacji przeeseiccia pod nazw : "Przebudowa drogi
powiatowej nr 0237T, odcinek Radkéw - Kossow disgjd. km"

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych (STWiIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaltprzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem poszerzenia isingjnawierzchni, zawierggej
asfaltows warstw $cieralry i wigzaca 0 nowy konstrukcg poszerzenia z nawierzchni
asfaltows na dowolnej podbudowie.

Poszerzenie polega na rozbidrce starej nawierzzhwmykonaniem schodkowania
jej krawedzi, skropieniu warstwy wizacej emulsy asfaltows i utozeniu geokompozytu, a
nastpnie przykryciu go nowasfaltows warstwy scieralr.

Wykonanie palczenia ma zapobiec (lub co najmniej apd) wyshpieniu na
powierzchni jezdni poprzecznegekpiccia, odbitego od spoiny na kra#zi pohczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z kilku warstw, stugcych do
przejmowania i rozktadania na podéoobcizen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawientchbudowany z jednego
materiatu.

1.4.3.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.4.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergchfozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.6. Poszerzenie nawierzchni — sposéb konstrukcjgzaty nowy nawierzchrg
poszerzenia z nawierzchnstniegca, mapcy na celu zagwarantowanie tej samejnudci
(trwatosci zmeczeniowej) obu cgci i zapobiegajcy wystpieniu na powierzchni jezdni
podiuznego gkniccia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongktcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i 281
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Jazdyspergowan jest asfalt, a fagciagta
jest woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalonocire.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, skilaglaj sk z siatki z widkien mineralnych
pofaczonej z geowtdknimz widkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWIORB.

2.2.2 Materiaty do wykonania robot

Do wykonania rob6t naty uzyc¢:
— geokompozyt, wzmacnigy nawierzchrd na linii styku starej i nowej nawierzchni,
— emulsg asfaltows do zhczenia geokompozytu z nawierzchni

Ponadto przy konstruowaniu pogenia nowej i starej nawierzchni wgstija
materiaty, z ktérych zbudowanadzie nowa konstrukcja poszerzenia.

2.2.3.Geokompozyt

Jali dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, plig styku starej
nawierzchni i nowego poszerzeniaina zastosowageokompozyt, stanowiy pohczenie
siatki z wtdkien mineralnych (np. poliestrowychkimnych) z geowtdknig wytworzory z
wiékien syntetycznych (polipropylenowych, polietytevych lub poliestrowych) ggtych
wzmachianych mechanicznie poprzez iglowanie, statvilanych przeciw promieniowaniu
UV. Geokompozyt musi mée deklarowane przez producenta przeznaczenie do
wzmacniania nawierzchni asfaltowych i gpéania powstawania gkan w nawierzchni.

Wytrzymata¢ na rozciganie geokompozytu powinna wynési
— dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,

— dla drég o kategorii ruchu KR5 do KR6 > 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdfpasma powinno wynoéi< 3%.

Temperatura mgknienia geokompozytu powinna dynizsza od temperatury
uktadania warstwycieralnej.
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Dlugos¢ geokompozytu powinna i sklad& z odcinkéw przycinanych z
dostarczanych rolek. Zeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, raizamé
geokompozytu powinna wyndspo 1,0 m z kadej strony spoiny w warstwie wiace;j.

2.2.4.Emulsja asfaltowa

Do zhczenia geokompozytu z asfaltpwarstwg nawierzchni naley stosowa
kationowg emulsg modyfikowary polimerem, spetnigca wymagania okrdone w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyaze kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych
polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
Wyma.ganla badania Jednostka C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
techniczne
wg normy KI Zakres K| Zakres
asa wartaici asa wartaici
Indeks rozpadu 13%’;;-51\1[6] i 3lub 4 |ugo7godc1)0f30 5 120 do 180
Zawarta¢ PN-EN
lepiszcza 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu
dla @ 2 mm 1':2”;45'\‘4 s 1 TBRY 1 TBR
w 40°C 4l
Pozostaté¢ na PN-EN
sicie 0,5 mm 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Tr\{VaJIOSC po 7 PN-EN ,
dniach magazy- 1429 3 O%(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania (3]
Sedymentacja 1;8N 45'?5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsg mazna rozciéczat wod, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanej wod na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producente dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawaitkepiszcza 60%, wyprodukowana
z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie inslekrozpadu 3,
przeznaczona dogdzania warstw nawierzchni.

2.2.5.Materialy wystpujgce przy budowie poszerzenia nawierzchni

Materialy wystpujace przy budowie poszerzenia nawierzchni powinny by
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i tdsswane do rodzaju warstw
istniejacej nawierzchni.
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3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdllne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaga

sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

—  pity do cicia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

— miot pneumatyczny, sprarka powietrza,

— skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzanlang spryskujca, ze zbiornikiem
na lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, untizviajaca rozwijanie go ze szpuli oraz #® do
ciecia geokompozytu,

— sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca s, aby skrapiarka byta wypasana w uradzenia pomiarowo-kontrolne,
pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie: temperaturgnienia, obrotow pompy
dozupcej lepiszcze, pdkosci poruszania siskrapiarki oraz iléci dozowanego lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewsiaozkladanie lepiszcza z tolerampei 10% w stosunku do
ilosci zatazonej. Zbiornik na lepiszcze powinien djzolowany termicznie, tak aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzt do budowy nowej nawierzchni powinien dylostosowany do rodzaju
warstw nawierzchni, ustalonych w dokumentacji pktgevej.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw jitwpozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygz transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geokompozyt nalgy transportow& w rolkach owingtych folia w celu
zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasiepwensi skladowania na budowie, a
takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego pesiowania stonecznego. Rolki
powinny by przewaone w pozycji pionowej lub uimne poziomo, nie wcej niz w trzech
warstwach. Podczas transportu i skladowaniazgataront materiat przed zawilgoceniem
i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozguradka transportu nie nalg
dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, betzkac
i innych opakowaniach, pod warunkieig nie edg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie kedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycébgrzedzielone przegrodami na
komory o pojemnéci do 1 mi, ktére powinny mié wykroje umdliwiajace przeptyw
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emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny bgzyste i nie zawietaresztek innych
lepiszczy.

Transport materiatdw do budowy nowej nawierzchoivipien by zgodny z
ustaleniami dla catego budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®@NMD0.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien doygodny z dokumentagjprojektovy i
STWIORB. W przypadku braku wystarcgeych danych mina korzystd z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informgejdanych w zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. rozbiorke starej nawierzchni,

3. ulozenie na poszerzeniu nowych warstw podbudowy i warstigzacej,
4. ulozenie geokompozytu i warstwégieralnej,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg rob6t, wyznacz§ oraz oznaczylini¢ styku istniegjcej nawierzchni i
nowej konstrukcji poszerzenia,
— ew. przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegotowego
wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysglkmwych,
— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.

5.4. Rozbiérka starej nawierzchni

Fragment istnigcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku posssia i starej
nawierzchni, nakey rozebra do gkbokasci przewidzianej dokumentagcprojektovs, przy
uzyciu recznego sprgu rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbidrce istniagej nawierzchni naly wykona stopnie w istnigjcej
konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego wzmocriga poiczenia nowych i starych
warstw. Szerok@ stopni powinna by nie mniejsza i 1,5 grubéci wyzej potazonej
warstwy, z wyjtkiem stopnia pod warstécieralrs, ktdrego szerokid powinna wynosi
1,1+1,15m.

Przyktad rozbiorki istniejcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utazenie nowych warstw podbudowy i warstwy wizacej na poszerzeniu

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstawierzchni naley
doprowadzt nowe warstwy poszerzenia podbudowy i warstwyazygej. Stare
powierzchnie warstw natg oczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezgganych nalgy je
zagscic.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i 285
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinndpowiadg wymaganiom
wihasciwych specyfikacji technicznych, oldtenych w dokumentaciji projektowe;j.

5.6. Utazenie geokompozytu i warstwyscieralnej

Na utazonej i zagszczonej warstwie podbudowy (np. z betonu asfatmy
nalezy:

— skropic emulsp asfaltows, wedtug pktu 2.2.4, pas szergkb2,2 +~ 2,3 m (okoto 0,2 +
0,3 m wikszy niz szeroké¢ geokompozytu, ktéry ma byutozony),

— ulozy¢ geokompozyt o szeroka co najmniej 1,0 m po kaej stronie pelczenia,

—  przykny catas¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem gewarstwg scieralm.

Przy wyzej wymienionych czynniwiach obowizuja nasgpujace zalecenia:

— ukladanie geokompozytu mea prowadz wylgcznie podczas suchej pogody;
geokompozyt nie m@ by mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia wasstw
asfaltows; temperatura powietrza powinna wynosd najmniej +10°C,

— ilo&¢ lepiszcza do skropienia (sktada silepiszcza do nasycenia poto okoto 100 +
250 g/nf efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszczaakycenia geowtékniny w
geokompozycie oznaczanego sdtadczalnie wg [9]) mge orientacyjnie wynosi
1100 + 1600 g/m w zalenosci od stanu podim i masy powierzchniowej
geowtokniny; widciwg iloé¢ powinien podéa dostawca lub producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytuagiednimi warstwami nawierzchni uzyska,sjdy:
podiaze kedzie czyste, suche (przed skropieniem), réwne &k wyrdb do niego
przylegal),

— geokompozyt powinien kgyukladany strop z siatky do podiaa, po rozpadzie emuls;ji
asfaltowej i odparowaniu wody; czas oczekiwaniaodparowanie powinien ksytaki,
aby pozostaly asfalt miat konsystenbgkko klepca,

— powierzchnia skrapiana emujsjasfaltows powinna by czysta — wszelkie
zanieczyszczenia ghinkruszywem itp. powinny zostaisunéte przed skropieniem,

— czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejerezyabycigé, a miejsca te
nalezy powtérnie skrogi wraz z brzegiem otaczgjego wyrobu i wklgi w nie
prostokitng late geokompozytu o wymiarach zapewn@jch przykrycie wyatego
otworu z zakladem okoto 0,10 m,

— w przypadku 4czenia pasow geokompozytu szerg@kpoprzecznego zaktadu wynosi
0,10 + 0,15 m, przy czym dgjnwarstwe zakladu nalgy skropt dodatkowo
lepiszczem w iléci okoto 0,400 g/

— przy rcznym ukfadaniu geokompozytu zaleca, fiezpdrednio po jego ulzeniu,
przejazd jednokrotny walcem ogumionym (ew. staloywyntelu ustabilizowania jego
potozenia,

— w przypadku powstania faldy w geokompozycie mal¢g przeciyc i zatazy¢ w
kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowej,

— przed utgeniem warstwyscieralnej na geokompozycie naje naprawt miejsca
odklejone, faldy, pcherze i rozdarcia,

— ruch pojazdéw roboczych po rozéniu geokompozytu powinien bygraniczony do
minimum przy przestrzeganiu zakazu gwaltownego heamia i skecania, aby nie
fatldowat wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowej impregnacii przyklejenia
geokompozytu do podia. Jeeli uzyskanie tego nie jest rliwe z jakiegokolwiek
powodu (np. istnigj fale), to naley zrezygnowa z zastosowania tej technologii, bowiem
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niewtasciwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mog
Zniszczy polczenie warstw).
Przyktad podczenia nowej i starej nawierzchni przedstawionoysanku 2.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagjprojektows i
STWIORB. Do rob6t wykaczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniggych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
- niezkgdne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodw deklaracg zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtoyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw ngzt:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagjprojektowy projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowgj -
lraz Linia prosta

nawierzchni poszerzenia

3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocenagta Wg pktu 5.4

4 | Utozenie nowych warstw podbudowy

: SO Jw. Wg pktu 5.5
i warstwy wizacej

5 | Skropienie emulgjasfaltows podiaza

pod geokompozyt Jw. Wg pktu 5.6
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6 | Ulozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6

7 Uloz_eme nowej warstwycieralnej Iw. Wg pkiu 5.6
nawierzchni

8 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) poszerzenia nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0M®O ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emudsasfaltova,
—  utozenie geokompozytu.
Odbiér tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszepD

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platdci podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frutozenia poszerzenia nawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— rozebranie istnigcej nawierzchni,
— utozenie nowych warstw podbudowy i warstwyawicej,
— przygotowanie podiea do ut@genia geokompozytu,
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— skropienie podiza emulsj asfaltows,

— utozenie geokompozytu,

— utozenie nowej warstwycieralnej nawierzchni,

— wykonanie wszystkich rob6t wedtug wymagdokumentacji projektowej i STWIORB
— oczyszczenie miejsca robét i upgikowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktoére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytgczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 8&b6t Budowlanych
(STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzenie zawarteci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwgjo

3.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie pozostakwi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalh podczas
magazynowania met@gozostatéci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

5.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacii

emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —dBaie rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metagdz wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnig i remontdw nawierzchni podatnych i pétsztywnycBDIM,
Warszawa 2001

9. Zalecenia stosowania geowyrob6w w warstwach asfglth nawierzchni
drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDWarszawa 2004
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11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI POSZERZENIA
Z NAWIERZCHNI A ISTNIEJACA (wg [8])

1.1.Zasady ogélne

Polczenie nowej konstrukcji poszerzenia z nawierzghisiniegca powinno
gwarantowd t¢ samy nosnos¢ (trwalos¢ zmgczeniows) obu poiczonych konstrukciji
nawierzchniowych. Spos6b peokenia powinien zapobiegdub co najmniej op#niac
wystapienie na powierzchni jezdni poprzecznegirpecia, ktére mae pojawt si¢ jako
spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. Sposob padczenia nowego poszerzenia i starej nawierzchni

Konstrukcja paiczenia nowego poszerzenia i starej nawierzchni poaviby
dostosowana do pozostawianeg¢d konstrukcji istniejcej nawierzchni oraz odpowiednio
Z nig polgczona schodkowo.

Na jezdni istniejcej naley wyznaczy linie styku nowej i starej nawierzchni oraz
rozebrgé stay nawierzchng z wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach.
Przesunjcie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powiring nie mniejsze i 1,5
grubdici wyzej potazonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstw scieralry powinien by odpowiednio szerszy w celu
umazliwienia utozenia na nim geokompozytu, ktérego celem jest zabezenie przed
powstaniem gkni¢cia odbitego na jezdni w miejscu potenia nowej i starej warstwy
scieralnej. Geokompozyt w pgdzeniu nawierzchni zalecagsstosowa we wszystkich
wypadkach i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w pokeniu obu nawierzchni powinny &yo
zwiekszonej sztywnéi i wytrzymataci na rozcaganie oraz 0 matym wydheniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zaleca sitosowanie geokompozytow
bedacych pohczeniem siatki i wtdkniny. W nawierzchniach drog KR KR3 mana te:
stosowa sam geowtdknirg 0 odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowtéknina, bdaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samaueiel
powinna by odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaruniedoboru. Nadmiar
lepiszcza zmniejsza wytrzymdto warstwy pdredniej na scinanie w podwygszonej
temperaturze, co me spowodowéa odksztalcenia trwale nawierzchni, zwlaszcza w
strefach hamowania i przyspieszania. Niedobor fegs uniemgiwi petne nasycenie
geowtdkniny lepiszczem, co spowoduje niedostatgczzrczelné¢ warstwy pdredniej.
Nasypi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adfg pomiedzy warstwami, a tym
samym pogorszy trwadé nawierzchni.

W nawierzchniach drég o viigzej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mpa stosowéa
geokompozyt w dwéch kolejnych pokeniach warstw (radzy trzema warstwami).

ZAL ACZNIK 2
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PRZYKLAD POSZERZENIA STAREJ NAWIERZCHNI
Z ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU

Rys. 1. Rozebranie istnigjej nawierzchni ze stopniami na powierzchni jejstiar
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Rys. 2. Sposo6b patzenia nowej konstrukcji poszerzenia z nawierzgstniepca
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rdtyania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na nomprzy realizacji
przedsgwziecia pod nazw : "Przebudowa drogi powiatowej nr 0237T, odcinek Rak -
Kossow dtugéci 1 km" .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RaBatlowlanych (STWIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaltprzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca s wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na didganiejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanom
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchnoraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powt6rniyaie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdoimany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej @iz, na okrédong gtcbokas¢.

1.4.3.Pozostale okidenia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogllne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
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3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na oldleng gtebokasc.

Frezarka powinna [y sterowana elektronicznie i zapewhiazzachowanie
wymaganej rowngi oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po
frezowaniu. Do matych rob6t (naprawyeéei jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezuycego powinna bydobrana zalenie od zakresu robo6t. Przy
lokalnych naprawach szeradtbebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdmeroké¢ bebna skrawajcego
powinna by co najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego
materiatu, podagy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na elgpkas¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklimggonco w otaczarce, zalecagsi
frezowanie wspotbiene, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowhbma skrawajcego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgddzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowhma skrawajcego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgddzyniera mana dopdci¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera.
Wykonawca powinien przedstaivi dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinies tak zorganizowany, aby zapewni
prac frezarki bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w STWIORB {@ND0.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokaici, szerokéci i pochylea
zgodnych z dokumentacprojektovg i STWIORB.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez udkenia nowej
warstwyscieralnej, to jej tekstura powinna djednorodna, zimona z niecigtych przkow
podiwznych lub innych form geometrycznych, gwaramtych réwndé, szorstkéé i
estetyczny wygid.

Jeeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowaneje¢éa jezdni, to
wowczas, ze wzgtow bezpieczistwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usunyc $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkpodiuznych pionowych
krawedzi nie mae przekracz&40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika §cieku) dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy
gkebokaici wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nauh@iz nowych, ktore
charakteryzy sic mal szorstkécia spowodowas polerowaniem przez kota pojazdéw,
albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinnascig¢ okoto 12 mm warstwyscieralnej tworzc szorstk
makrotekstug powierzchni. Zby skrawajce na obwodziedbna frezujcego powinny by
tak dobrane, aby zapewiegularn rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podtwnych i matych
kolein lub innych deformaciji. Zeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie
bedzie wbudowana nowa warst&eieralna, to frezarka musi &ygterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokobna frezujcego nie mée by
mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko emsci jezdni to frezarka
moze byt sterowana mechanicznie, a wymigbba skrawajcego powinien by zalezny od
wielkosci robot i zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naly uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wem
ustalonego poziomu odniesienia, zachawujspadki poprzeczne i niweetdrogi.
Nawierzchnia powinna léysfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécig £ 5 mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowantiejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na glhokas¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimano podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna taty 4-metrowg co 20 metréw
2 | Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrowy co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug STWIORB

6.2.2.ROwnaGs¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrove zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekra@zé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinby¢ zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokaé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadniwia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadla gicbokadsci  okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadseig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy napesh kapitalnych. W takim przypadku
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wymagania powinny hy okreslone w STWIORB w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0430.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatigi podano wSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnu;
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robaét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem
i tata.



