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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA 1 WIAZACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonywaniem warstw: wiazacej i Scieralnej nawierzchni z
betonu asfaltowego, dla Inwestycji pt.:

Przebudowa drogi powiatowej nr 0231T klasy "Z" — zbiorczej
Secemin — Miny
km 0+016,00 + 4+795,00
wraz z towarzyszacymi elementami infrastruktury drogowej,
budowg i przebudowa chodnika ze zjazdami
oraz elementami urzadzen odwodnienia
odc. Secemin — Zelistawiczki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem:
- warstwy wiazacej z mieszanki typu AC16W 35/50 dla KR3 o grubos$ci warstwy 6 cm,
- warstwy $cieralnej z mieszanki typu AC11S 35/50 dla KR3 o grubosci warstwy 5 cm
w zakresie okreslonym w Przedmiarze Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego o okre§lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, speiniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Warstwa $cieralna — jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.
1.4.5. Warstwa wiazaca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.6. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.7. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
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1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010".
W tablicach nr 1+3 podano wymagane wilasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

e Wymagania wobec
Lp. SRS S ) materialow dla KR3+4

1  Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
2  Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gaonrs
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyZsza niz: £
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, L1

kategoria nie wyZzsza niz: 25 lub 5Lz

g y

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 2010
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdz. 5; 1A

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: ¥
7 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez

producenta

deklarowana przez
producenta

9 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 W A4 deklarowana

8 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3
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Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

10 wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:

11 ,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria:

12 Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria

13 nie wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

15 Rozpad zwiazkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

16 Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

F;

SBL4

deklarowana przez
producenta

Mmrpc 0,1
wymagana odporno$¢
wymagana odpornosé¢

V3,5

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

e Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci kruszywa materiatow dla KR3-4
1  Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fio
4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB::10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs deriarowana

nie nizsza niz:

6  Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez

producenta
7 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WAL gektarowana
] Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria I
LPC Y,

nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

s, Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci kruszywa materialow dla KR3-4
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 851 Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fis
4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB::10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs30
nie nizsza niz:
6  Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 W A4 dektarowana
] Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria v 0.1

nie wyzsza niz:

W tablicach nr 4+5 podano wymagane witasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego

stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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s, Wymagania wobec
Lp. Wtasciwosci kruszywa materialow dla KR3-4
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 @
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gasiis
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
4 . . . . F[g() lub S120
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 93/t
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdz. 5;
6 . : S . . LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji Sy
deklarowane

7 | kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

(nie mniej niz 48)

deklarowana przez

producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 Iub 9 W A 24 deklarowana
Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
11 L : . Faci7
kategoria nie wyzsza niz:
12 ,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBr4
. . deklarowana przez
13 Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria s 0.1
nie wyzsza niz: ’
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla d ,,
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 Wymagana oGpornose
16 Rozpad zwiazkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego acana odpornosé
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymag P
17 Stato$¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 %
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: 3
Y D/d<4

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

s, Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci kruszywa materialow dla KR3-4

1  Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 851 Ga85

2  Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20

3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fis

4  Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs30

nie nizsza niz:
6  Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta

7 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WAL gektarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria

. ) .. mpc 0,1
nie wyzsza niz: ec U,
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Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej 1 zmian natury chemicznej -
wymagane badanie kruszywa pod katem wystgpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sig
metoda gotowania zgodnie z metoda okreslona w normie PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna
stosowac¢ inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowaé asfalt drogowy
35/50 (dla KR3+KR6), spetniajacy wymagania podane w tablicy 6 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 35/50, wg PN-EN-12591

Lp. Wiasciwosc Asfalt 35/50  Metoda badan
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN-1426
2  Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN-1427
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN ISO 2592
4  Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN-1426
5 5mr$rrlrzli masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, 0.5 PN-EN-12607-1
0
6  Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 8 PN-EN-1427
7 | Zawarto$¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
8 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz, Pa*s 225 PN-EN-12596
9 | Temperatura tamliwos$ci wg Frassa, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN-12593
10 | Indeks penetracji -1,5++0,7 Zatacznik A
11 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C, nie mniej niz, mm2/s 370 PN-EN-12595

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
(w tym temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg
metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowié bedzie
integralng czgs$¢ niniejszej SST.

2.4. Wypekniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypekniacz zgodny
z wymaganiami PN-EN 13043 1,,WT-1 Kruszywa2010".

W tablicy nr 7 podano wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i §cieralnej z
betonu asfaltowego.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
materialow dla KR3+4

S zgodnie z tabl.24
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w PN-EN-13043

2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Lp. Wiasciwosci kruszywa
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4 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana

6 . Args8/25
kategoria:

7 Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
niz: 10

] Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 cC
kategoria nie nizsza niz: &

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria: adeklarowana

10 ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNextarowana

Zawartos¢ weglanu wapnia CaCO; w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypelniacza
powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i
asfaltu. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda
C, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja odpowiedni dokument
dopuszczajacy do stosowania w budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow lub inna notyfikowana jednostkg. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna
by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdow do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa 1 wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o
tresci wedlug PN-EN-45014, wydana przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego (,,rozcielaczy”),
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— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich,

— walcow stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [3].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce
brezentowe zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ 1 ilos¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace
uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wyladowaniem i
wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury
przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodow przed zaladunkiem musi by¢ spryskana srodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie
roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed soba samochadd.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Recept¢ MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej
zmianie dostawcy lub ztoza materialu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w
wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego 1 wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010":

Do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w
tablicy 8.

Tablica 8. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

L.p. ‘ Materiat Kategoria ruchu KR3+KR4
1 | Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
2 Lepiszcza asfaltowe © 35/50
3 | Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11
yw WT-1 Kruszywa 2010

“ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa 1 lepiszcza podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j

L.p. ‘ Materiat Kategoria ruchu KR3+KR4
1 | Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11
2 Lepiszcza asfaltowe @ 50/70
3 | Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15
yw WT-1 Kruszywa 2010

9 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy wiazacej, podano w tablicy nr 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej

Przesiew % (m/m)

Lp. Wihasciwose AC 16 W kat. KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm]:
1 22,4 100+wyzej
2 16 90+100
3 11,2 70+90
4 8 55+85
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2 25+50
0,125 4+12
7 0,063 4+10
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2)
Bmin.4,4

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy $cieralnej podano w tablicy nr 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej
Przesiew % (m/m)
AC 11 S kat. KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm]:

Lp. Wiasciwos¢

1 16 100+wyzej

2 11,2 90-+100

3 8 6090

4 5,6 -

5 2 35+50

6 0,125 420

7 0,063 5+11
Zawartos$¢ lepiszcza, wzor (2)

Bmin.5,4

5.2.2. Projektowanie ilo$ci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:
- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej
mieszanki mineralnej z r6zna zawartoscia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);
- probki powinny by¢ zaggszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie
Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac po 75 uderzen na kazda strong probki - w
przypadku MMA na warstwy wiazace, 1 75 uderzen na kazda strong probki — w przypadku MMA
na warstwg $cieralng
- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. 1 na
podstawie tych wynikow wstepnie ustali¢ optymalng ilo$¢ lepiszcza.
Przy odchyleniach w zawarto$ci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie
parametry mieszanki mineralno-bitumicznej musza spelnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.
Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka
probnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wiazacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 12.

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR3 + KR4
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Lp. Wiasciwosé Warunki Metoda 1 warunki badania DG SR
AC16 W
. ) C.1.3, ubijanie,
1 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni , PN-EN 12697-8, p. 4 Viinao  Vinax7.0
2x75 uderzen
: PN-EN 12697-22
C.1.20,walowani it
) Odpornos$¢ na deformacje trwate e metoda B w powietrzu, WTSaro.30
o P ,P PN-EN 13 108'209 PRDAIRdeklarowane
98 = 2100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
o lecz przechowywanie
3 Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1, ubij anie, w 40°C z jednym ITSR &
2x35 uderzen RS
cyklem zamrazania * ,
badanie w 25°C

2 Grubos$¢ plyty: AC 16 60 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 13.

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR3 +~ KR4

Lp. Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wym;il(r:nlliegzankl
. . C.1.3, ubijanie,
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ] PN-EN 12697-8, p. 4 Viin20  Vinax 40
2x75 uderzen
PN-EN 12697-22,
. C.1.20,walowanie, metoda B w powietrzu WTSawros0
rr a) ) g
2 Odpornos¢ na deformacje trwate Pos - Prog PN-EN 13108-20, PRDrion
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
o lecz przechowywanie
3 Odpornos$¢ na dziatanie wody C.1.1, ubijanic, w 40°C z jednym ITSR o

2x35 uderzen RS
cyklem zamrazania ? ,

badanie w 25°C

9 Grubo$¢ plyty: AC 11 40 mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i1 produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikdbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedlug wymiaru i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypekiacz nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
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Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura asfaltu drogowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartosci 190°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem 1 granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i tak
podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej wynoszacej 155+195°C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniac
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow
do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie speinia wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu
mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych
procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktorych wlasciwosci byly juz okresSlone przez dostawce
materiatu na podstawie zgodno$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza
by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, Se przydatno$é tych materialéw pozostata bez zmian i nie
istniejq inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wtasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
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jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, Ze mieszanka
mineralnoasfaltowa jako cato$¢ spelnia odpowiednie warto$ci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe
wymagan odno$nie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektdre z nich sa wyrazone przez
bezposrednie pomiary wilasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornos¢ na
deformacje, podczas gdy inne sa w formie wlasciwosci zastgpczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub
zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien
dostarczy¢ dowod spetienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym,
z ktérym deklaruje zgodnos$¢.

Normy wyrobow dopuszczaja zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i
istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach
badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy sktadami
mieszanek o podobnych wtasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju
lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnia odpornos¢ na deformacje
1 sztywnos$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyklad beton
asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate.
Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na t¢
wlasciwos¢. W takim wypadku nie sa konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymagane;j
tej samej kategorii wlasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem
wykazania ciaglej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do
wystapienia zmiany materialdéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czg§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie
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Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cz¢$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno
zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z
odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogo6lne:

- nazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- datg wydania;

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdéw badania poszczego6lnych
wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz Zrodto 1 rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie whasciwosci i metodach kontroli

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 14)

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy
sktad (w wypadku walidacji produkeji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 15).

Tablica 14 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej
mieszanki powinien uwzglednia¢é metodg projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,
przeznaczenie i kategori¢ ruchu.

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lp. Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
I Kruszywo (PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszeze (PN-EN 12591, Pgnetrgqg lub temperatura PN-EN 1426 1
2 PN-EN 13924, PN-EN 14023) mig¢knienia lub PN-EN 1427
’ Nawrot sprezysty » PN-EN 13398 1
. Uziarnienie PN-EN 933-10 1
3 Wypehiacz (PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3
4 Granulat asfaltowy ¥ lepiszcza lub PI\[I;I]\IEI\}IEI?]?;j 1
oraz PN-
(PN-EN 13108-8) o PN-EN 12697-3
Tgmpl‘zratgm ?;‘Q.kmem"‘ lub PN-EN 12697-4 1
odzyskancgo fepiszeza oraz PN-EN 1427
Gestose PN-EN 12697-5 1
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a)

b)

sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan

dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 15. Rodzaj 1 liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Wiasciwos¢ Metoda badania AC
1 = Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-39 1
2 | Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8
VFB i VMA rz wp aoanci ze?wartoéci Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
3 wolnych prze srzrzzm {’/n:n agx <7{) ” metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo 1
V]
X suchym.
(obowiazkowa) Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN, 126.97-§ .
4 | i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gestos¢ O.bJQtOSCIOW.a Ve PN-.EN 126.9 7-6, metoda 4
rzestrzeni 7%<Vmax <10% (obowiazkowa) C, w stanie uszczelnienia powierzchniowego.
p 0 0 & Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN, 126.97_§ .
5 i VMA przy wymagancj zawartosci wolnych Gestos¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda
rzestrzeni Vmax>10% (obowiazkowa) D, na podstawie wymiaréw geometrycznych.
p 0 & Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
6 Wraz.hwosc na dZ}aianlq wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
7 Splywnosclepiszeza PN-EN 12697-18 .
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana
] funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B 1
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, przy wymaganej temperaturze
obciazenia osi ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powiazana funkcjonalnie),
9 | dotyczy wymaganej wartosci maksymalnego  PN-EN 12697-20 drobne kruszywo D<11,2 mm -
zaglebienia trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
10 | Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
11 | zaprojektowanych wg kryterium opartym na ~ PN-EN 12697-24, Zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
12 Odpornos¢ na paliwo PN-EN 12697-43 1
(powiazana funkcjonalnie)
13 Odpo'rnosc na sr0('1k1 odl.adzaja‘ce PN-EN 12697-41 1
(powiazana funkcjonalnie)
14 | Ubytek ziaren (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-17 -

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sklad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym

zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej

lub odcinka probnego. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci

wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dlugosci, co najmniej

50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawcg w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w

celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot okreslonych w dokumentac;ji

projektowe;.
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5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnosci
metoda pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szeSciu
wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 16. Odchylenia te
zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 16. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie

probki od zalozonego sktadu [%]

od zatozonego sktadu [%]

Lp. Przechodzi przez sito
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste

1 D -8 ++5 9++5 +4 +5
D/2 1ub sito

2 charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego

3 | 2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne

4 dla kruszywa drobnego +4 £ +2 +2

5 1 0,063mm +2 +3 +1 +D
Zawartos¢

6 rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci
nastgpujacych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich
mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci
(tablica 16), to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i1 nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.
Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilo$ci niezgodnych wynikéw, ktory podano w
tablicy 17, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie
bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 17. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Lp. Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan
1 0+2 A
2 3+6 B
3 powyzej 6 C

w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y 1 Z.

W tablicy 18 przedstawiono minimalng czgsto$§¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
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Tablica 18. Minimalna czgsto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y 1 Z
wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od

Lp. mineralno-asfaltowa Kategoria poziomu PPZ, co
| PPZ A | PPZ B PPZC
1  Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000 t 500t
2 Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania wlasciwo$ci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
13108-21, Zatacznik D. W tablicy 19 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstos¢ badan.

Tablica 19. Minimalna czgstos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Lp. . Mieszanka Poziom PPZ Czesto$¢ badania co
mineralno-asfaltowa
1 Mieszanki gruboziarniste B 5000t
2 Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczeg6lnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach
nalezy zastosowa¢ jednakowa procedure¢ badawcza zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej
walidacji badania typu. W tablicy 20 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowe;j
kontroli produkcji.

Tablica 20. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Lp. Wiasciwos¢ Metoda badan Mieszanka AC wg PN-EN 13108
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
) Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 4
wlasciwos$ci odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
3 Badanie twardosci (penetracji) na probkach PN-EN 12697-20 i

szeéciennych

5.4.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatacznika jest osiagnigta, jednostka
notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent Ilub jego przedstawiciel
ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracj¢ zgodnosci, ktéra upowaznia
producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;
- nazwe 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim

Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
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- opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktérym odpowiada wyrob, tj.: odniesienie do obowiazujacych norm europejskich, zgodnie z
nastgpujacym przyporzadkowaniem AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer 1 adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;
- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- datg uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji
wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwg 1 adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracj¢ nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykdéw oficjalnych UE (angielskim,
francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju czionkowskiego UE, w ktorym wyréb bedzie
stosowany.

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umie$ci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na
etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu
przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy),
numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie z nast¢pujacym przyporzadkowaniem
AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:
« warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kaSdej z
podstawowych wlasciwos$ci zgodnie z ,,uwagami”,
* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi
warto$ciami jak powyzej, oraz
* ,wlasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos¢ osiaga
warto$¢ dopuszczalna. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwos¢ -
przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objgta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.
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5.5. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy wiazacej jest podbudowa wg SST.D.04.07.01, a pod warstwe
$cieralng warstwa wyréwnawcza wg SST D.04.08.01 1 warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n SST.

Przed skropieniem warstwy podtoza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podioza:

a) spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,
b) rownosci podtuznej i poprzecznej - lata,

c) doktadnego oczyszczenia,

d) ilosci 1 jakosci skropienia.

Podloze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:
- ustabilizowane 1 nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;
- wyprofilowane, rowne i1 bez kolein.

W przypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy
asfaltowe watowane, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podltoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych takich jak thuszcze, smary i oleje.

Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglgbienia mogace powodowac
zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegOlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych
szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01
,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione prze uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilo$ci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
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- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym okreslonym w odpowiednich SST 1 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i
czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne
wartosci podane w odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane
podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropié¢
kationowa emulsja asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca
ta$ma samoprzylepna za bazie polimeroasfaltu grubo$ci min.8 mm lub tiksotropowa masa asfaltowa.

Wybrane rozwiazanie zaproponuje Wykonawca 1 przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Nie dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czotowych kraweSnikow, wiazéw, wpustow itd. za
pomoca emulsji asfaltowej lub asfaltu.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke  mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w  sprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Podczas wykonywania warstwy wiazacej 1 $cieralnej z betonu asfaltowego temperatura otoczenia
w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury:

* przed przystapieniem do robdt -2°C

* wczasie robot 0°C
Warstwa $cieralna

* przed przystapieniem do robdt 0°C

* wczasie robot +5°C

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rGwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek
opisanych w niniejszej SST.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ROBOT DROGOWYCH — strona 180



K &\ D r o
D - 05.03.05. NAWIERZCHNIE - Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiqzaca i Scieralna

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Zaréb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwérni mas bitumicznych. Podczas
wykonywania zarobu probnego nalezy pobra¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych
nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawarto$ci poszczegolnych
frakcji wzgledem sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikow
oraz nastawien maszyny pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku
watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadac
kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobow prébnych i badan uzupehiajacych lub
zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilo$ci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o
dodatkowa zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja
odchylenia od skladu projektowanego zgodnie z tablica 23, jak dla dopuszczalnego odchylenia
sredniego od zatozonego sktadu.

5.8. Odcinek probny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie
odcinka probnego. Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonaé:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jako$ci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,- okreslenie grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej
grubos$ci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru wynikow badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60m do
100m.

Z kazdego odcinka probnego, z r6znych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 probki, na
bazie ktorych przeprowadza si¢ badania sktadu oraz wlasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej
SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru
moze zazada¢ badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilo$ci badan
nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaplate.
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Do oceny zgodnosci z recepta wlasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyja¢ nastgpujace kryteria w zakresie
dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $rednie;:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego + 0,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:
- mieszanki gruboziarniste + 2 %,
mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA) + 1 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego + 2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm + 3 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego + 4
%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :
* mieszanki gruboziarniste + 5 %,
* mieszanki drobnoziarniste = 4 %.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.5.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w  sprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwodjnym zestawem
rozktadajacym do rozktadania dwoéch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy wiazacej 1 $cieralnej dopuszcza sig stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek
(min.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwos$ci) z zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwos$ciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowa jakos¢, jak réwniez
mie¢ zgodne parametry zageszczania 1 uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami probnymi
1 odcinkami probnymi

Mieszanki produkowane w roznych wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas
zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sig¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie roznych
recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly sposob podawac do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié
nieprzerwana prace¢ uktadarki. Ukladarka powinna pracowaé¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to
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mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore
zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokos$ci uktadania, bez
ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie¢ jedynie w nastgpujacych
przypadkach:

- uktadanie warstw wiazacych o nieregularnym ksztatcie 1 zmiennej grubosci,
- w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Regczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie 1
rozs$cielanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sig jedynie w nastgpujacych przypadkach:
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wlazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie ulozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z
wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy 1 wiazace;j
granulatu asfaltowego dopuszcza si¢ zmiang typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wedlug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 , metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- zkacza podtuzne 1 poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

ZYacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie, 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym"

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszezania stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane.

Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci
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mig¢dzy rozkladarkami tak, aby odleglo$§¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
réwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.

Najczgsciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi
cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wiazacej 1 $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny
materiatl do zlaczy wedhug punktu 5.9.1, w iloSci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1 metr
biezacy krawedzi. Na krawedZ pasa warstwy wiazacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia migdzywarstwowego wedtug punktu 5.4 1 5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granicg. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunig¢ciem utozonego wczesniej pasa o
dhugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci.

Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilo$ci co najmniej
50g /1cm grubo$ci warstwy na 1mb krawedzi.

5.9.2. Zaggszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukfada¢ i1 zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i
zageszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej naleSy rozpoczaé niezwlocznie, gdy nie
zageszczony materiat bedzie mogl by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
walowania. Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich
sladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez
zespolem tych walcoéw, o cigzarze 80 - 100 kN i szerokosci walu nie mniejszej niz 1450mm. Dla
zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢ rowniez zaggszczanie
walcami ogumionymi. Powierzchni¢ warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim,
statycznym lub wibracyjnym z wytaczona wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy
stosowa¢ walcow wibracyjnych z wlaczona wibracja. Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych
lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawcg, jezeli moga one zapewni¢ taki sam standard
zageszezenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w
przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci czgstotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci
jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow
przy wykonywaniu odcinka prébnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru
1 stwierdzenie, iz w porownywalnych warunkach, stosujac proponowana marke i1 model walca
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wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyska¢ stopien zaggszczenia co najmniej
réwny zaggszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota
napgdzane powinny znajdowac sig blizej uktadarki.

Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej
krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$¢ co najmniej
potowy szeroko$ci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sig postoju
walca na nie zaggszczonej w pelni nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowa¢ S$rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem
napedowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow.

Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac
tylko takie ilo$ci wody, ktére sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy
czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czg§ciowo wykonczonej
nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.9.3. Z1acza

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych,
mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co
mozna uzyskaé stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych
nalezy stosowa¢ jedynie metode opisana w punkcie 2:

1) przez zastosowanie dwodch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby
mozliwe bylo catkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane)
walowanie;

2) przez obcinanie krawedzi weze$niej wykonanej warstwy na gigbokos$¢ réwna wymaganej grubosci
warstwy, do uzyskania sko$nej krawedzi 1 usunigcie catego luznego materiatu.

Nastepnie, przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy nanie$¢ lepiszcze
lub inny materiat do ztaczy wedlug punktu 5.9.1. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w
tym samym czasie, odstoni¢ta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po
zaggszczeniu warstwy.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte o co najmnie;j:

- 20cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich réwnoleglych,

- 200cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uktad zlaczy powinien by¢ zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch
pojazddw 1 maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjac starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie
decyzje o rozbiorce warstwy. Warstwa wiazaca nie moze pozosta¢ nie przykryta warstwa Scieralna
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przez wigcej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzglgdu na panujace warunki
atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydluzy¢ ten okres o minimalny,
niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wlasciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubo$¢ warstwy i zaggszczenie
Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 21.

Tablica 21. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

) Zawartos¢
. . . . Projektowana grubos¢  wygkaznik wolnych
Warstwa i sposob| Typ i wymiar mieszanki, . . . .
. ) . warstwy technologicznej zaggszczenia przestrzeni
projektowania przeznaczenie o :
[cm] [%0] w warstwie
[Yo(v/V)]
Wiazaca,
1  projektowanie AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
empiryczne
Scieralna,
2 projektowanie AC 11 S, KR3+KR4 3,0+5,0 >08 2,050
empiryczne

6.2.2. ROwnos¢

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L 1 D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i1 klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i1 klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢
odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6mm.

Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnia.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
taty 1 klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej,
niz co 10m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralne;j
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8mm.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ROBOT DROGOWYCH — strona 186



K &\ D r o
D - 05.03.05. NAWIERZCHNIE - Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiqzaca i Scieralna

ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rdwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzeczne] warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klas technicznych Z, L, D powinna <9mm.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy L, Z 1 drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D.

Dhlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Liczba
pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia powinny by¢
>0,36 przy predkosci pomiarowej 60km/h . W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

6.3. Dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢ rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja
réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg p. 5.3.1.5.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.
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Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).

Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu 35/50) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci 66°C.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Trepmix,
podanej w dokumentacji projektowej, o wigcej niz 8§°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies$¢, co najmniej 40%.

Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

6.3.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 22). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.4.3).

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Lp. Rodzaj mieszanki Sicbenlapoacs
1 2 - 3+4 5.89 | 9+19? >20

Mieszanki

R +0,60 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

gruboziarniste

Mieszanki

2 drobnoziarniste +0,50 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

(z wylaczeniem MA)
3 MA +0,50 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

9 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikow badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od warto$ci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagan
dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
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- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchylek podanych w tablicach 23+27.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto$¢
kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
p: mineralno-asfaltowe;j
2 - 3+4 548 9+19 >0
1 Mieszanki 4,0 3.6 32 2.9 04 2,0
gruboziarniste
Mieszanki
drobnomammte 43,0 2.7 2.4 wy 118 115
(z wyltaczeniem PA
i MA)

Tablica 24. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
p- mineralno-asfaltowe;j
1 2 344 548 9+19 >20
1 = AC gruboziarniste +5,0 4.4 +3,9 +3.4 +2,7 12,0
AC1AC WMS +4.0 3.6 £33 2.9 2.5 2.0
drobnoziarniste

Tablica 25. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
" mineralno-asfaltowe;j
1 2 - 3+4 548 9+19 >20
1 AC, AC WMS 18,0 +6,1 +5,0 +4,1 133 +3,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
" mineralno-asfaltowe;j
1 2 . 3+4 5.8 9+19 >0
1 AC, AC WMS 18,0 +6,1 +5,0 +4,1 133 +3,0

bl

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
p- mineralno-asfaltowe;j
2 - 3+4 548 9+19 >20
Mieszanki ) . . i .
1 L 9,0++50 -7,6+450 -68++50 -6,1++50 -55++50 +5,0
gruboziarniste
Mieszanki 8,0++50 -6,7++47 -58++45 -51++43 -44++4.1 +4,0
drobnoziarniste

6.3.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 1 5.3. o wigcej niz:

-AC W 2,0%(v/v),
- AC S 1,5%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 28.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartos$ci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg$ciowy powinien
zawiera¢, co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Niezaleznie od S$redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a
catej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni,
[70]

. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Lp. Warunki oceny

‘ SY+W+P p ‘
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
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1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz <10
6000 m* lub i
1 - droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m? ] <10
2. - maty odcinek budowy i <15
2 | B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 -

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérne;j
warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 wartos$¢ 15%

6.3.2.2. Zaggszczenie warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dziela si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo
grube 1 drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkos$ci, a
Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja
uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$s¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegodlnych warstw asfaltowych,

- pomiar rownosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciw
poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek 1
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

Badania odbywaja si¢ rownieSzwtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru Iub uznana
przez niego placoéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;.

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:
- wypehniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia sktadajaca sig¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czg$ciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i1 zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sig¢ z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czg$ciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i1 zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnegtrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 29.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach
mostowych.

Do oceny poprawno$ci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢é ocena zaggszczenia
warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac¢ wspolne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p.
8.2.

Tablica 29. Rodzaj 1 zakres badah kontrolnych

Lp. Rodzaj badar ‘ Warstwa ‘ Typ mieszanki ‘
| P | AC |
Mieszanka mineralno-asfaltowa a) b)
1 Uziarnienie + +
2 Zawartos¢ lepiszcza + +
3 Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego + +
4 GestosC i zawarto$SC wolnych przestrzeni probki + +
5 Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 ) )
minutach badania)
Warstwa asfaltowa
6 Wskaznik zaggszczenia a) + +
7 | Spadki poprzeczne + +
8 RoOwnosc + +
9  Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu + +
10  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a) + +
11  WtasciwoSci przeciwpoSlizgowe - +

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Dodatkowe cechy charakterystyczne warstwy bitumicznej

Warstwa bitumiczna powinna posiada¢ dodatkowo nastgpujace cechy charakterystyczne:

- zkacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o odlegtosci
zgodne z p.5.9.3,

- zkacza powinny by¢ catkowicie zwiazane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej i §cieralnej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior i reklamacja robot

Podzial odbiorow

Odbiory robot inwestycyjnych, przebudow i remontéw dziela si¢ w zaleznosci od charakteru robot
na:

- odbiory robot ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu;

- odbiory czgsciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci 1 wartosci pienigznej wykonywanych robot
objetych odbiorem czg$ciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego moga by¢ wylacznie elementy
wyszczegOlnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie,
obejmujace cata drogg lub jej czese;

- odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci 1 warto$ci pieni¢znej wykonanych
robot.

Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.
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Ocena czgs$ci wykonanych prac, pozwalajaca na podjgcie decyzji o kontynuowaniu robdt, nie jest
uwazana za odbior.

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedlozy¢ odbierajacemu nastepujace
dokumenty:

- dokumentacje projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiggi obmiaru robot i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres 1 lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkow realizacji, termin rozpoczegcia i zakonczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- dokumentacj¢ powykonawcza dla autostrad i drog ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi zasadami kosztorysowania i
wymaganiami zamawiajacego

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jakos¢ i ilo$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robdt nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z
wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest
protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe 1 uzupeilniajace powinny zosta¢ spisane i
potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zostac
uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostana stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych
podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga miec
réwniez miejsce inne wady, ktore nie sa opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potracenia i postgpowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych:
- grubos$ci warstwy,
- ilo$ci zuzytego materiatu,
- sktadu mieszanki mineralne;,
- zawartos$ci lepiszcza,
- wskaznika zaggszczenia,
- rOWnNosci,
- wlasciwosci przeciwposlizgowych,
dokona¢ potracen wedlug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna
zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiazany usuna¢ wady.
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Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia si¢ reklamacji, to Inspektor Nadzoru moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usunigta w ramach jego zobowiazan gwarancyjnych.

W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy
ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.

8.2.2.1. Grubo$¢ warstwy 1 1lo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilo$ci materialow na okreslona powierzchni¢ moga by¢ zanizone
o nie wigcej niz warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 24.

Okreslajac ilos¢ materiatdéw na dana powierzchni¢ oraz $rednia grubo$¢ warstwy, za podstawe
nalezy przyja¢ caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli
iloSciowej odcinki czgsciowe. Odcinki czg$ciowe powinny odpowiadaé, co najmniej wydajnosci
dzienne;.

Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materialu przypadajacego na warstwg mieszanki o
grubosci 1ecm podaje tablica 30.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczna Srednia wszystkich jednostkowych wartos$ci
grubosci dla danej warstwy na calym odcinku budowy.

Tablica 30. Minimalne ilo$ci materiatéw przypadajace na Im?* nawierzchni o grubosci lcm

L Tvp i ar mieszanki Minimalna ilo$¢ materiatu na 1m? nawierzchni o grubosci 1cm
p- yp 1 wym dla kategorii ruchu KR3+KR4, [kg]
1 AC 16 do warstwy wiagzacej 17,1
2 AC 11 do warstwy Scieralnej 12,1

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej
Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie
analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z
dwoch pozostatych czesci probki.
W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza si¢ z dwoch najmniej rézniacych si¢ wynikow.
Dopuszczalne odchytki podaje tablica 31.
Ocenianymi parametrami sa:
- zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
- zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tabela 31. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchyltek [% bezwzgledne]

Lp. Oceniany parametr Mieszanki mineralno-asfaltowe watlowane
Podziat wg klas drogi
Z,L
1 | Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm 2,1+4,0
2 Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm 7,0+ 14,0
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8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub w probce pobrane; wyjatkowo z zaggszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od
wymaganej wartosci o wigcej niz tolerancje podane w tablicy 32. Te same wartos$ci tolerancji dotycza
obliczonej $redniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 12697-1.

Tablica 32. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
" mineralno-asfaltowe;j
1 2 . 3+4 5.8 9+19 >20
AC do warstwy

1 S +0,50 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
wiazacej

p  ACdowarstwy 460 0,55 40,50 40,40 0,35 40,30
$cieralnej

8.2.2.4. Wskaznik zaggszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zaggszczenia gotowych warstw asfaltowych i1 kazdej probki pobranej z zaggszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 17, ktéra okresla réwniez
wymagang zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczeg6lnych mieszanek
mineralnoasfaltowych.

8.2.2.5. Rownos¢

Jezeli nier6wnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metoda rownowazna, jest wigksza od ustalonej wartosci
dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nierowno$¢ ustala si¢ dla kazdego
pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych
wad ilosciowych, grubosci, skladu mieszanki mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika
zaggszezenia, rownosci lub wilasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na
podstawie wzorow podanych ponizej. Potracenia naliczane sa dla wad wigkszych niz dopuszczalna
tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢
dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy
zsumowac. Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny og6lnej danej pozycji w
odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zarowno na podstawie S$redniej wartosci wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czg$ciowych. Kwotg potracenia stanowi wyzsza
wartosc.
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Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ $rednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w
kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 24, to niezaleznie od zmiany ceny
jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest obliczane wedlug
nastgpujacego wzoru:

Agw = (Pe/100) x 3,75 x Kx F lub A, = A’ x (K x F/100), (1)

w ktorym:

A, - potracenie, [PLN];

P, - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w
kontrakcie, [%];

K - koszt 1m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sa niSsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej
niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 24, to potracenia czgsciowe dla danych powierzchni
sa obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla warto$ci $redniej,
nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu warto$ci jednostkowych oraz S$rednich, dla grubosci w ramach obliczen
wysokosci potracen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa
uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystgpujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia poshugiwania si¢ wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 33, przedstawiono warto$¢
parametru A' = Py, x 3,75 [%] w zalezno$ci od wartosci Pyy.

8.2.3.2. Niewtasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materialu jest mniejsza od iloSci zapisanej w kontrakcie o wigeej niz
warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 21, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w
ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedlug wzoru (1).

Tablica 33. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '

‘ Lp. ‘ Parametr ‘ Wartos¢ parametru
1 Py [%] 05 1,0 | 1,5 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
2 A’ [%] 1,875 3,750 5,625 7,500 | 9,375 11,250 13,125 15,000 16,875 18,750/ 20,625 22,500 24,375 26,250
3 Py [%] 75 80 85 90 95 100 105 11,0 11,5 12,0 | 125 13,0 | 13,5 14,0
4 A’ [%] 28,12530,000| 31,875 33,750 35,625 37,500 39,375 41,250 43,125 45,000 46,875 48,750 50,625 52,500

8.2.3.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralne;j
Potracenia oblicza si¢ wedlug wzorow (2) 1 (3) dla wszystkich badanych parametrow,
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni
reprezentowanej przez kazda z probek:
- potracenia za niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm A, =p. X Kx F (2)
- potracenia za niewlasciwa 1lo$¢ ziaren wigkszych od 2,0mm A, =p,x Kx F (3)
W ktérych:
Ay 1 A, - potracenie, [PLN]
pw 1 p, - wspolczynniki podane w tablicach 34 1 35;
K - koszt 1m? warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m?]
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Jezeli odchytki przekraczaja maksymalne warto$ci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy
wylaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robdt niezbgdnych do uzyskania wymaganych cech na tym
odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbior czgsciowy.

Tablica 34. Wspotczynnik p. do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych
od 0,063mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspotczynnik pw [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowe
recepty [%o] Podziat wg klas drogi
Z,L,D
1 2,1 0,0010
2 2,2 0,0020
3 2,3 0,0040
4 2,4 0,0060
5 2,5 0,0080
6 2,6 0,0110
7 2,7 0,0150
8 2,8 0,0190
9 2,9 0,0230
10 3,0 0,0280
11 3,1 0,0330
12 3,2 0,0390
13 3,3 0,0450
14 3,4 0,0590
15 3,5 0,0660
16 3,6 0,0750
17 3,7 0,0830
18 3,8 0,0920
19 3,9 0,1010
20 4,0 -
21 4,1 -
22 42 -
23 4,3 -
24 4.4 -
25 4.5 -

Tablica 35. Wspotczynnik p, do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych
od 2,0mm w mieszance mineralno-asfaltowe;j

Wspolezynnik pz [-]

Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowe
recepty [%o] Podziat wg klas drogi
Z,L,D
1 5 -
2 6 -
3 7 0,001
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4 8 0,003
5 9 0,007
6 10 0,012
7 11 0,021
8 12 0,028
9 13 0,039
10 14 0,050

8.2.3.4. Niewtasciwa zawartos$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza
od zawarto$ci deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 18, to potracenie
nalezy obliczy¢ wedhug wzoréw (4) i (5). JeSeli jest za mala zawarto$é lepiszcza dla pojedynczego
wyniku badan i dla warto$ci $rednich z 2+4 probek to:

- dla pi< 0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru: A, = (p/100) x 30 x Kx F, (4)

-dla p;> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru: A; = [(pix 130 —30)/100] x K x F (5)

w ktorych:

A, - potracenie, [PLN];

pi - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 18, na
podstawie zawartosci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach
odbioru; niedobdr ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];

F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono
w tablicy 36.

Tablica 36. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%]
jezeli p< 0,3 to A'=p; x 30; jezelip; > 0,3 to A'=p;x 130 - 30

Lp. Parametr Wartos$¢ parametru
1 p1 [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
2 A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z pigciu 1 wigeej prob, to wzor na
obliczenie potracenia przybiera postac:
A= (p/100) x 100 x K x F (6)
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) w tablicy 37 przedstawiono warto$¢ parametru
A'=pix 100.

Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '

Lp. Parametr Wartos$¢ parametru
1 p1 [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
2 A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci $redniej z wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czgsciowych dokonanych na podstawie wartosci dla
pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest wartoscia potracenia.
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8.2.3.5. Niewlasciwe zaggszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zaggszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 17, to
potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem (7):
A= (p2/100)x3xKxF (7)
w ktorym:
A, - potracenie, [PLN];
p. - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika
zageszcezenia, [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?*] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) warto$¢ parametru A'= p,” x 3 przedstawiono
w tablicy 38.

Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '

Lp. Parametr Warto$¢ parametru
1 P [%0] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
2 A’ [%] 0,75 3,00 6,75 12,00 18,75 27,00 @ 36,75 @ 48,00
Przyklad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K= 100 PLN/m?

F = 6000 m*

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zaggszczenia 96 %

niedobor pg = (97-96) % = 1%

A'=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: A, = (3 : 100) x 100 [PLN/m*] x 6000 [m*] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewlasciwa rownosé

Potracenie za nierownos$ci mierzone metoda taty 1 klina jest obliczane wedtug wzoru:
A, =X P?x(0,0015x KxF,)

w ktérym:
A, - potracenie, [PLN];
P, - zmierzona nier6wno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;
F, - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dlugosci 100 m.

W wypadku, gdy X P*>130, Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposob
uzgodniony z Zamawiajacym.

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z
uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one
wykonane jako nowe, jako petna przebudowa istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem
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konstrukcji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji
projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie
czesciowego odbioru robdt okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydluza sig
o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedhug grubosci
warstwy, czy wedhug ilosci materialdw zuzytych na dana powierzchni¢. W wypadku powierzchni
mniejszych niz 6000m? nalezy wymagaé rozliczenia wedlug grubo$ci. Jezeli wymagane jest
rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metod¢ pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dlugosci, grubosci i ilo$ci materiatdéw, wykraczajace poza
postanowienia ponizszych punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na
pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w por¢ zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli
konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilo$ci pojawi si¢ bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokos¢

Szerokos¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi do $rodka linii skosu o zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych
roOwnomiernie na wykonanej powierzchni.

Odlegtos¢ wzdluzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50m. W wypadku stosowania rdzeni
wiertniczych moze zosta¢ ona zwigkszona do 200m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi
jednak 20.

Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkow lub ulic miejskich moze
zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odleglosci od sznura lub niwelacjg, dla kazdego
mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewngtrznych
punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubo$ci za pomoca grubo$ciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiarow
rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdza¢ tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na
srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie
8.5.1. Rozliczenie wedlug grubosci
8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazac,
czy grubo$¢ rzeczywista jest zgodna z gruboscia okreslona w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiarow dla danej warstwy na
calym odcinku budowy.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ROBOT DROGOWYCH — strona 202



K &\ D r o
D - 05.03.05. NAWIERZCHNIE - Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiqzaca i Scieralna

Wykazanie ilo§ciowe nie jest wymagane.
8.5.1.2. Grubo$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako
wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw mineralnoasfaltowych.

Pozostata dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z
kontraktem begdzie uwzgledniona przy zaplacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w
kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory
grubosciowe poszczegdlnych warstw beda potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z
warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor grubosci warstw, uzgodniona
cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci
podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedlug ilo$ci materiatow
8.5.2.1. Wykazanie ilo$ci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedlug ilosci materiatbw zuzytych na jednostkeg
powierzchni [kg/m?], to dla kazdej warstwy nalezy wykazac, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z
iloscia okreslona w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy
przyjac ilos¢ zuzyta na caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania
ilosciowego dla odcinkéw czg$ciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiada¢, co najmniej
wydajnosci dzienne;.

8.5.2.2. Ilo$ci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako
wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw z mieszankimineralno-asfaltowej. Pozostata
dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem
bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktorej] Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilo§ciowe
poszczegblnych warstw beda potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw
wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor ilosciowy, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej ilo$ci
podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1m? wykonanej warstwy wiazacej i $cieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jako$ci wykonanych robdt w oparciu o wyniki pomiardéw 1 badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy opracowanym przez
Wykonawcg,

- zakup 1 dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke¢ mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi zlaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozona grubos$cia, szerokoscia 1 profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obcigcie krawedzi 1 posmarowanie goracym
lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob 1 sprawdzen, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wiazacej i $cieralnej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objgtych niniejsza SST 1 zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,WT-1 Kruszywa 2010"

.., WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 1,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

., WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2
. Polskie Normy powotane w WT-3
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. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
8. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66,
IBDiM 2004 .
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	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot SST
	  Przebudowa drogi powiatowej nr 0231T klasy "Z" – zbiorczej
	Secemin – Miny
	km 0+016,00 ÷ 4+795,00
	wraz z towarzyszącymi elementami infrastruktury drogowej,
	budową i przebudową chodnika ze zjazdami
	oraz elementami urządzeń odwodnienia
	odc. Secemin – Żelisławiczki
	1.2. Zakres stosowania SST
	1.3. Zakres robót objętych SST
	Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:
	- warstwy wiążącej z mieszanki typu AC16W 35/50 dla KR3 o grubości warstwy 6 cm,
	- warstwy ścieralnej z mieszanki typu AC11S 35/50 dla KR3 o grubości warstwy 5 cm
	w zakresie określonym w Przedmiarze Robót.
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.4. Warstwa ścieralna – jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.
	1.4.5. Warstwa wiążąca – jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Kruszywo
	W tablicach nr 1¸3 podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego.
	Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
	Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż:
	Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:
	Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa niż:
	Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9
	Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3
	Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9
	Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyższa niż:
	„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria:
	Skład chemiczny- uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3
	Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:
	Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.1
	Rozpad związków żelaza w kruszywie z zużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2
	Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyższa niż:
	Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do      D≤8mm do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
	Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż:
	Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:
	Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9
	Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9
	Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:
	Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
	Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż:
	Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:
	Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9
	Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9
	Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:
	W tablicach nr 4¸5 podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.
	Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż:
	Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:
	Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa niż:
	Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż:
	PSVdeklarowane
	(nie mniej niż 48)
	Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9
	Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3
	Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9
	Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
	kategoria nie wyższa niż:
	„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria:
	Skład chemiczny- uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3
	Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:
	Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.1
	Rozpad związków żelaza w kruszywie z zużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2
	Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyższa niż:
	Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do      D≤8mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż:
	Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:
	Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9
	Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9
	Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:
	Grysy bazaltowe nie powinny wykazywać oznak zgorzeli słonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod kątem występowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza się metodą gotowania zgodnie z metodą określoną w normie PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli można stosować inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
	2.3. Asfalt drogowy
	2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
	Niniejsza SST uwzględnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostępne w kraju.
	Do mieszanek mineralno-asfaltowych objętych niniejszą SST należy stosować asfalt drogowy 35/50 (dla KR3÷KR6), spełniający wymagania podane w tablicy 6 według normy PN-EN-12591.
	Tablica 6. Wymagania wobec asfaltów drogowych gatunku 35/50, wg PN-EN-12591
	Temperatura mięknienia, ºC
	Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, %
	53
	Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż, % m/m
	0,5
	Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, ºC
	8
	Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % m/m
	99
	Lepkość dynamiczna w 60ºC, nie mniej niż, Pa*s
	225
	Temperatura łamliwości wg Frassa, nie więcej niż, ºC
	-5
	Indeks penetracji
	Lepkość kinematyczna w 135ºC, nie mniej niż, mm2/s
	Temperatury technologiczne dotyczące wytwarzania i układania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zagęszczania próbek wg metody Marshalla muszą być podane przez Producenta asfaltu.
	Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowić będzie integralną część niniejszej SST.
	2.4. Wypełniacz
	Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorąco należy stosować wypełniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa2010".
	W tablicy nr 7 podano wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego.
	Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego
	Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż:
	Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7
	Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według
	PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
	Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
	ΔR&B8/25
	Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż:
	Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2 kategoria nie niższa niż:
	Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria:
	„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:
	Zawartość węglanu wapnia CaCO3 w skale stanowiącej surowiec do produkcji wypełniacza powinna być nie mniejsza niż 70%.
	2.5. Środek adhezyjny
	Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11 metoda C, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku
	wymiaru podstawowego). Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%.
	Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają odpowiedni dokument dopuszczający do stosowania w budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów lub inną notyfikowaną jednostkę. Wytwórnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna być wyposażona w automatyczny system dozowania środka adhezyjnego
	2.6. Dostawy materiałów
	Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne".
	Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej.
	Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści według PN-EN-45014, wydaną przez dostawcę.

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów
	Do transportu mieszanki przewiduje się samochody samowyładowcze posiadające pokrowce brezentowe zapewniające utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.
	Ładowność i ilość środków transportowych powinna być tak dobrana aby zapewnić ciągłą pracę układarki a jednocześnie nie dopuścić do zbyt długiego przestoju przed wyładowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.
	Transport powinien być zorganizowany w taki sposób aby nie dopuścić do spadków temperatury przewożonej mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania poniżej 10% temperatury wyjściowej.
	Powierzchnia wewnętrzna skrzyni samochodów przed załadunkiem musi być spryskana środkami zapobiegającymi przyklejaniu się mieszanki.
	Skrzynie samochodów wywrotek muszą być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy układarką pcha przed sobą samochód.

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	Receptę MMA należy wykonać przed rozpoczęciem produkcji mieszanki oraz przy każdej zmianie dostawcy lub złoża materiału jak również po stwierdzeniu w trakcie badań kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
	Inspektor Nadzoru może również zażądać ponownego zaprojektowania składu mieszanki w wypadku wątpliwości, co do prawidłowości sposobu jej ustalenia.
	Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010":
	Do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 8.
	Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.
	5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
	Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiążącej, podano w tablicy nr 10.
	Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy ścieralnej podano w tablicy nr 11.
	5.2.2. Projektowanie ilości lepiszcza
	W celu ustalenia ilości lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego należy:
	- wykonać 5 serii próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w każdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z różną zawartością lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);
	- próbki powinny być zagęszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosując po 75 uderzeń na każdą stronę próbki - w przypadku MMA na warstwy wiążące, i 75 uderzeń na każdą stronę próbki – w przypadku MMA na warstwę ścieralną
	- dla betonu asfaltowego należy oznaczyć parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wyników wstępnie ustalić optymalną ilość lepiszcza.
	Przy odchyleniach w zawartości lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilości wszystkie parametry mieszanki mineralno-bitumicznej muszą spełniać wymagania zawarte w p.5.2.
	Wykonawca ma obowiązek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka próbnego.
	5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
	Beton asfaltowy do warstwy wiążącej powinien spełniać wymagania podane w tablicy nr 12.
	Tablica 12. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej KR3 ÷ KR4
	Zawartość wolnych przestrzeni
	C.1.3, ubijanie,
	2x75 uderzeń
	Odporność na deformacje trwałe a)
	C.l.20,wałowanie,
	P98 - P100
	PN-EN 12697-22,
	metoda B w powietrzu,
	PN-EN 13108-20,
	D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
	WTSAIR0,30
	PRDAIRdeklarowane
	Odporność na działanie wody
	C.1.1, ubijanie,
	2x35 uderzeń
	PN-EN 12697-12,
	lecz przechowywanie
	w 40°C z jednym
	cyklem zamrażania b) ,
	badanie w 25°C
	a) Grubość płyty: AC 16 60 mm
	b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2
	Beton asfaltowy do warstwy ścieralnej powinien spełniać wymagania podane w tablicy nr 13.
	Tablica 13. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej KR3 ÷ KR4
	Zawartość wolnych przestrzeni
	C.1.3, ubijanie,
	2x75 uderzeń
	Odporność na deformacje trwałe a)
	C.l.20,wałowanie,
	P98 - P100
	PN-EN 12697-22,
	metoda B w powietrzu,
	PN-EN 13108-20,
	D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
	WTSAIR0,50
	PRDAIRdeklarowane
	Odporność na działanie wody
	C.1.1, ubijanie,
	2x35 uderzeń
	PN-EN 12697-12,
	lecz przechowywanie
	w 40°C z jednym
	cyklem zamrażania b) ,
	badanie w 25°C
	a) Grubość płyty: AC 11 40 mm
	b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2
	5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych
	Wymagania dla wytwórni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".
	Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytworzyć na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).
	Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy składować oddzielnie według wymiaru i chronić przed zanieczyszczeniem.
	Wypełniacz należy przechowywać w suchych warunkach.
	Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane.
	Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.
	Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C.  
	Temperatura asfaltu drogowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości 190ºC.
	Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem i granulatem asfaltowym) powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawałków granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyzsza o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wynoszącej 155÷195°C.
	Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA.
	Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniać równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
	Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki.
	Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków.
	Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny.
	Wytwarzanie mieszanki będzie się odbywać w oparciu o receptę laboratoryjną zatwierdzoną przez Inspektora Nadzoru.
	5.3.1. Badania typu i ocena zgodności
	5.3.1.1. Badanie typu
	W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", należy dla każdego składu mieszanki przeprowadzić badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych
	procedur, określających przydatność funkcjonalną mieszanek mineralno-asfaltowych na próbkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.
	Badanie typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodności z wymaganiami.
	Jeżeli użyto materiały składowe, których właściwości były już określone przez dostawcę materiału na podstawie zgodności z innymi dokumentami technicznymi, to właściwości te nie muszą być ponownie sprawdzane pod warunkiem, Ŝe przydatność tych materiałów pozostała bez zmian i nie istnieją inne przeciwwskazania.
	W wypadku wyrobów oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi można założyć, że mają one właściwości określone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialności za zapewnienie, że mieszanka mineralnoasfaltowa jako całość spełnia odpowiednie wartości deklarowane.
	Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierają każdorazowo pewną liczbę wymagań odnośnie właściwości fizycznych i mechanicznych. Niektóre z nich są wyrażone przez bezpośrednie pomiary właściwości mechanicznych, takich jak sztywność lub odporność na deformacje, podczas gdy inne są w formie właściwości zastępczych, takich jak zawartość asfaltu lub zawartość wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyć dowód spełnienia każdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z którym deklaruje zgodność.
	Normy wyrobów dopuszczają zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu.
	Oznacza ono, że w wypadku, gdy nastąpiła zamiana składnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, że dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii właściwości, to nie jest konieczne badanie tej właściwości w ramach badania typu.
	W wypadku wyboru podejścia grupowego należy ograniczyć się do korelacji pomiędzy składami mieszanek o podobnych właściwościach objętościowych i identycznych składach, z wyjątkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku można przyjąć, że twardsze lepiszcza zapewnią odporność na deformacje i sztywność mieszanki, co najmniej tak dobrą, jak z bardziej miękkimi asfaltami. Na przykład beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spełnia odpowiednie wymagania odporności na deformacje trwałe. Zmiana wyłącznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie będzie niekorzystnie wpływała na tę właściwość. W takim wypadku nie są konieczne dodatkowe badania tej właściwości przy wymaganej tej samej kategorii właściwości.
	Wymagane jest również przeprowadzenie procedury badania typu, jako części Zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z częstością przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciągłej zgodności.
	5.3.1.2. Okres ważności
	Sprawozdanie z badania typu zachowuje ważność dla określonego składu mieszanki do wystąpienia zmiany materiałów składowych, ale nie dłużej, niż przez okres trzech lat.
	Badanie typu powinno być powtórzone w wypadku:
	- upływu trzech lat,
	- zmiany złoża kruszywa,
	- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
	- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z następujących 
	właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego,
	- zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3,
	- zmiany rodzaju lepiszcza,
	- zmiany typu mineralogicznego wypełniacza,
	- przekroczenia granicy zakresu zawartości granulatu asfaltowego.
	5.3.1.3. Sprawozdanie
	Sprawozdanie z badania typu powinno stanowić część deklaracji zgodności producenta, powinno zawierać wymagane informacje wymienione poniżej oraz powinno być przedstawiane razem z odpowiednimi świadectwami badań.
	Sprawozdanie powinno zawierać:
	a) informacje ogólne:
	- nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
	- datę wydania;
	- nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltowa;
	- określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność;
	- zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych 
	właściwości,
	b) informacje o składnikach:
	- każdy wymiar kruszywa źródło i rodzaj
	- lepiszcze typ i rodzaj
	- wypełniacz źródło i rodzaj
	- dodatki źródło i rodzaj
	- destrukt asfaltowy oświadczenie o dopuszczalnym zakresie właściwości i metodach kontroli
	- wszystkie składniki wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 14)
	c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
	- skład mieszanki podany jako wejściowy skład (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjściowy 
	skład (w wypadku walidacji produkcji);
	- wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 15).
	Tablica 14 zawiera wszystkie właściwości sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badań danej mieszanki powinien uwzględniać metodę projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorię ruchu.
	Tablica 14. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej
	Kruszywo (PN-EN 13043)
	Uziarnienie
	1
	Gęstość
	PN-EN 1097-6
	1 na frakcję
	Lepiszcze (PN-EN 12591,
	PN-EN 13924, PN-EN 14023)
	Penetracja lub temperatura mięknienia
	PN-EN 1426
	lub PN-EN 1427
	2
	Nawrót sprężysty b)
	PN-EN 13398
	Wypełniacz (PN-EN 13043)
	Uziarnienie
	3
	Gęstość
	PN-EN 1097-7
	Granulat asfaltowy a)
	(PN-EN 13108-8)
	Uziarnienie
	4
	Zawartość lepiszcza
	4
	Penetracja odzyskanego lepiszcza
	PN-EN 12697-3
	lub PN-EN 12697-4 oraz PN-EN 1426
	4
	Temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza
	PN-EN 12697-3
	lub PN-EN 12697-4 oraz PN-EN 1427
	4
	Gęstość
	PN-EN 12697-5
	a)    sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym
	procentowym dodatku stosuje się minimum wymagań
	b)    dotyczy jedynie lepiszczy według PN-EN 14023
	Tablica 15. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej
	PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-39
	Uziarnienie (obowiązkowa)
	Zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB  i VMA przy wymaganej zawartości wolnych przestrzeni Vmax<7% (obowiązkowa)
	PN-EN 12697-8
	Gęstość objętościowa wg PN-EN 12697-6, metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
	Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
	Zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB i VMA przy wymaganej zawartości wolnych przestrzeni 7%<Vmax <10% (obowiązkowa)
	PN-EN 12697-8
	Gęstość objętościowa wg PN-EN 12697-6, metoda C, w stanie uszczelnienia powierzchniowego.
	Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
	Zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB  i VMA przy wymaganej zawartości wolnych
	przestrzeni Vmax>10% (obowiązkowa)
	PN-EN 12697-8
	Gęstość objętościowa wg PN-EN 12697-6, metoda D, na podstawie wymiarów geometrycznych.
	Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
	Wrażliwość na działanie wody
	(powiązana funkcjonalnie)
	Spływność lepiszcza
	(powiązana funkcjonalnie)
	Odporność na deformacje trwałe (powiązana funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
	zaprojektowanego do maksymalnego obciążenia osi poniżej 130 kN
	PN-EN 12697-22, mały aparat, metoda B              w powietrzu, przy wymaganej temperaturze
	Deformacja trwała (powiązana funkcjonalnie), dotyczy wymaganej wartości maksymalnego zagłębienia trzpienia większej niż 2,5 mm
	PN-EN 12697-20 drobne kruszywo D≤11,2 mm
	Sztywność (funkcjonalna)
	Zmęczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg kryterium opartym na
	czteropunktowym zginaniu
	PN-EN 12697-24, Załącznik D
	Odporność na paliwo
	(powiązana funkcjonalnie)
	Odporność na środki odladzające
	(powiązana funkcjonalnie)
	Ubytek ziaren (powiązana funkcjonalnie)
	5.3.1.4. Próba technologiczna i odcinek próbny
	Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostać sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej lub odcinka próbnego. Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą. Odcinek próbny o długości, co najmniej 50 m powinien być wykonany przez Wykonawcę w warunkach zbliżonych do warunków budowy w celu sprawdzenia sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót określonych w dokumentacji projektowej.
	5.3.1.5. Zakładowa kontrola produkcji
	Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
	W ramach Zakładowej kontroli produkcji należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności metodą pojedynczych wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21.
	Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z sześciu
	wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 16. Odchylenia te zawierają poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbek i przebieg badań.
	Tablica 16. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej                     z dokumentacją projektową
	Dopuszczalne odchylenie pojedynczej
	próbki od założonego składu [%]
	Dopuszczalne odchylenie średnie
	od założonego składu [%]
	Mieszanki
	drobnoziarniste
	Mieszanki
	gruboziarniste
	Mieszanki
	drobnoziarniste
	Mieszanki
	gruboziarniste
	±4
	±5
	D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego
	±7
	±9
	±4
	±4
	2mm
	±6
	±7
	±3
	±3
	Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego
	±4
	±5
	±2
	±2
	0,063mm
	±2
	±3
	±1
	±2
	Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza
	±0,5
	±0,6
	±0,3
	±0,
	Dla każdego wyniku badania należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej wartości następujących parametrów: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartość rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każdego z tych parametrów powinna być zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jeżeli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości (tablica 16), to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i należy podjąć stosowne działania korygujące.
	Produkcyjny poziom zgodności, określony na podstawie ilości niezgodnych wyników, który podano w tablicy 17, powinien być oznaczony jako niższy o jeden poziom tak długo, jak średnie odchylenie będzie niższe niż tolerancja.
	Tablica 17. Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wytwórni
	Pojedyncze wyniki
	Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań
	powyżej 6
	W tablicy 18 przedstawiono minimalną częstość badań gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.
	Tablica 18. Minimalna częstość badań w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z        wg Załącznika A, PN-EN 13108-21
	Częstość badań gotowego wyrobu, w zależności od poziomu PPZ, co
	PPZ A
	PPZ B
	PPZ C
	2000t
	1000 t
	500 t
	Y
	1000t
	500 t
	250 t
	Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-21, Załącznik D. W tablicy 19 podano kategorie i wynikającą z nich częstość badań.
	Tablica 19. Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji          wg Załącznika D, PN-EN 13108-21
	Poziom PPZ
	We wszystkich wypadkach próbki do badań powinny zostać przygotowane w taki sam sposób, jak przygotowane zostały próbki użyte we wstępnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczególności powinna zostać użyta ta sama metoda zagęszczania próbek. We wszystkich wypadkach należy zastosować jednakową procedurę badawczą zgodną z tą, jaka była wykorzystana do wstępnej walidacji badania typu. W tablicy 20 przedstawiono zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji.
	Tablica 20. Zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji                                wg Załącznika D, PN-EN 13108-21
	Metoda badań
	Gdy jest używany destrukt asfaltowy, badania właściwości odzyskanego lepiszcza
	PN-EN 12697-3
	PN-EN 12697-4
	PN-EN 1426
	PN-EN 1427
	5.4.1.6. Deklaracje zgodności i oznakowanie CE
	Certyfikat i deklaracje zgodności
	W wypadku systemu 2+: Jeżeli zgodność z warunkami tego załącznika jest osiągnięta, jednostka notyfikowana wystawiła certyfikat wspomniany poniżej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotować i zachować deklarację zgodności, która upoważnia producenta do umieszczenia znaku CE.
	Deklaracja powinna zawierać:
	- numer nadany przez producenta;
	- nazwę i adres producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela zgłoszonego w Europejskim 
	Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
	- opis wyrobu i jego deklarowane właściwości (np. rodzaj, dane identyfikujące, zastosowanie);
	- warunki, którym odpowiada wyrób, tj.: odniesienie do obowiązujących norm europejskich, zgodnie z 
	następującym przyporządkowaniem AC PN-EN 13108-1
	- warunki stosowania wyrobu;
	- numer i adres jednostki certyfikującej oraz nr certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji;
	- nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania deklaracji zgodności w imieniu 
	producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela;
	- datę uzyskania.
	Do deklaracji zgodności powinien być dołączony certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany przez jednostkę certyfikującą, zawierający poza podanymi wyżej informacjami:
	- nazwę i adres jednostki certyfikującej;
	- numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji;
	- warunki i okres ważności certyfikatu, jeżeli ma to zastosowanie;
	- nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania certyfikatu.
	Powyższą deklarację należy przygotować w jednym z języków oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w języku kraju członkowskiego UE, w którym wyrób będzie stosowany.
	Oznakowanie CE i etykietowanie
	Producent lub jego upoważniony przedstawiciel zgłoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE należy umieścić zgodnie z Dyrektywą 93/68/EWG na etykiecie znajdującej się na opakowaniu lub dołączonej do dokumentów handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny być dołączone następujące informacje:
	- numer identyfikacyjny jednostki certyfikującej;
	- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
	- dwie ostatnie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE;
	- numer certyfikatu zgodności WE lub certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji (jeżeli dotyczy), 
	numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobów ocenianych w systemie 2+);
	- odniesienie do obowiązujących europejskich norm, zgodnie z następującym przyporządkowaniem 
	AC PN-EN 13108-1
	- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
	- informacje na temat podstawowych właściwości przedstawione jako:
	• wartości deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu określenia kaŜdej z podstawowych właściwości zgodnie z „uwagami",
	• lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w połączeniu z deklarowanymi wartościami jak powyżej, oraz
	            • „właściwość nieoznaczana" w wypadku właściwości, wobec których jest to zasadne.
	Opcja „właściwość nieoznaczana" (NPD) nie może być stosowana, jeżeli dana właściwość osiąga wartość dopuszczalną. W innym wypadku opcja NPD może być stosowana wtedy, gdy ta właściwość - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objęta wymaganiami zawartymi w przepisach.
	Deklarację i certyfikat należy przedłożyć w języku polskim.
	5.5. Przygotowanie podłoża
	Podłożem dla układanej warstwy wiążącej jest podbudowa wg SST.D.04.07.01, a pod warstwę ścieralną warstwa wyrównawcza wg SST D.04.08.01 i warstwa wiążąca wykonana zgodnie z n/n SST. 
	Przed skropieniem warstwy podłoża emulsją asfaltową wymagana jest kontrola poprawności jego
	wykonania.
	Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami SST dotyczącymi warstwy podłoża:
	a) spadków poprzecznych, pochyleń podłużnych nie rzadziej niż 100 m,
	b) równości podłużnej i poprzecznej - łatą,
	c) dokładnego oczyszczenia,
	d) ilości i jakości skropienia.
	Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być:
	- ustabilizowane i nośne;
	- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa;
	- wyprofilowane, równe i bez kolein.
	W przypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.
	Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, w wypadku podłoża pod warstwy asfaltowe wałowane, to należy wyrównać podłoże.
	Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową.
	Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych takich jak tłuszcze, smary i oleje.
	Podłoże musi być czyste, nie może być na nim śniegu lub lodu.
	Nie dopuszcza się, aby w podłożu były koleiny lub inne zagłębienia mogące powodować zwiększone zaleganie wody, co jest szczególnie ważne w wypadku pozostawienia istniejących szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć.
	W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.
	Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
	Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w SST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".
	Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie
	potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.
	W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione prze układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zależności od ilości emulsji asfaltowej:
	- 8h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m2,
	- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
	- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
	Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
	Powierzchnie czołowe wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
	Powierzchnia podłoża pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinna być sucha i czysta.
	Nierówności podłoża pod warstwę nawierzchni nie powinny być większe niż dopuszczalne wartości podane w odpowiednich SST.
	5.5. Połączenie międzywarstwowe
	Przed rozłożeniem warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podłoże, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia między warstwowego, należy skropić kationową emulsją asfaltową, w ilościach zgodnych z SST D.04.03.01.
	Powierzchnie czołowe krawężników, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte uszczelniającą taśmą samoprzylepną za bazie polimeroasfaltu grubości min.8 mm lub tiksotropową masą asfaltową. 
	Wybrane rozwiązanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
	Nie dopuszcza się skropienia powierzchni czołowych krawęŜników, włazów, wpustów itd. za pomocą emulsji asfaltowej lub asfaltu.
	5.6. Warunki przystąpienia do robót
	Mieszankę mineralno-asfaltowa należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych.
	Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny.
	Podczas wykonywania warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury:
	Warstwa wiążąca
	przed przystąpieniem do robót  -2ºC
	w czasie robót  0ºC
	Warstwa ścieralna
	przed przystąpieniem do robót  0ºC
	w czasie robót  +5ºC
	Temperatura powietrza powinna być mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania
	ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).
	W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.
	Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie poniżej minimalnej temperatury w czasie zagęszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.
	5.7. Zarób próbny
	Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.
	Zarób próbny stanowi jedno pełne mieszanie w wytwórni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu próbnego należy pobrać 2 próbki mieszanki mineralno-asfaltowej, z których należy wykonać ekstrakcje i sprawdzić zawartość asfaltu oraz tolerancje zawartości poszczególnych frakcji względem składu zaprojektowanego, zgodnie z poniższymi wymaganiami.
	Zaroby próbne oraz badania należy powtarzać do momentu uzyskania odpowiednich wyników oraz nastawień maszyny pozwalających na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku wątpliwości, co do prawidłowości przeprowadzonych badań, Inspektor Nadzoru może zażądać kolejnej próby technologicznej oraz dodatkowych zarobów próbnych i badań uzupełniających lub zlecić je do innego laboratorium. Zwiększenie ilości badań nie może rościć żądań Wykonawcy o dodatkową zapłatę.
	Wymagania jakościowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczają odchylenia od składu projektowanego zgodnie z tablicą 23, jak dla dopuszczalnego odchylenia średniego od założonego składu.
	5.8. Odcinek próbny
	Na co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem wbudowywania mieszanki, przewiduje się wykonanie odcinka próbnego. Każdorazowo odcinek próbny należy wykonać:
	- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
	- przy zmianie wytwórni,
	- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
	- w wypadku zaistnienia wątpliwości co do jakości produkowanej mieszanki.
	Celem wykonania odcinka próbnego jest:
	- stwierdzenie czy użyty sprzęt jest właściwy,- określenie grubości warstwy mieszanki mineralno-
	asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy,
	- określenie potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.
	Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
	Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wyników badań i prób z odcinka próbnego warstwy.
	Odcinek próbny stanowi fragment podbudowy pełnej grubości przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokości zgodnej z używanym do wbudowania warstwy sprzętem, długości 60m do 100m.
	Z każdego odcinka próbnego, z różnych miejsc, pobiera się materiał, na co najmniej 2 próbki, na bazie których przeprowadza się badania składu oraz właściwości MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku wątpliwości, co do prawidłowości przeprowadzonych badań, Inspektor Nadzoru
	może zażądać badań uzupełniających lub zlecić je do innego laboratorium. Zwiększenie ilości badań nie może rościć żądań Wykonawcy o dodatkową zapłatę.
	Do oceny zgodności z receptą właściwości próbek (minimum 2 próbki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka próbnego należy przyjąć następujące kryteria w zakresie dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej:
	- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego ± 0,3 %,
	- zawartość kruszywa < 0,063 mm:
	- mieszanki gruboziarniste ± 2 %,
	 mieszanki drobnoziarniste (z wyłączeniem PA i MA) ± 1 %,
	- zawartość kruszywa przechodzącego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego ± 2 %,
	- zawartość kruszywa przechodzącego przez sito 2 mm ± 3 %,
	- zawartość kruszywa przechodzącego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego ± 4 %,
	- zawartość kruszywa przechodzącego przez sito D :
	• mieszanki gruboziarniste ± 5 %,
	• mieszanki drobnoziarniste ± 4 %.
	5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
	5.9.1. Wbudowywanie
	Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.
	Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.
	Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.
	Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym do rozkładania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
	Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
	Do warstwy wiążącej i ścieralnej dopuszcza się stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (min.: typ, rodzaj składników, właściwości) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.
	Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywać jednakową jakość, jak również mieć zgodne parametry zagęszczania i układania, potwierdzone dla obu wytwórni zarobami próbnymi i odcinkami próbnymi
	Mieszanki produkowane w różnych wytwórniach, będą wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespołowej pracy układarek.
	Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie różnych recept.
	Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły sposób podawać do układarki i układać.
	Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. Układarka powinna pracować w sposób ciągły zawsze, gdy jest to możliwe. Należy stosować takie prędkości poruszania się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału.
	Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być zgodna z minimalnymi wielkościami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
	Ręczne układanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach:
	- układanie warstw wiążących o nieregularnym kształcie i zmiennej grubości,
	- w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa,
	- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
	Ręczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub ręczne dodawanie i rozścielanie mieszanki na ułożonej nawierzchni dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach:
	- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (ściekach) i włazach,
	- w pobliżu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
	- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
	Ręcznie ułożone warstwy powinny spełniać wymagania określone w niniejszym punkcie, z wyjątkiem wymagań odnoszących się do układarek.
	W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiążącej granulatu asfaltowego dopuszcza się zmianę typu mieszanki, z której uzyskano granulat asfaltowy.
	Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiały termoplastyczne (taśmy, pasty itp.) według norm lub aprobat technicznych.
	Do uszczelniania krawędzi należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami według PN-EN 14023 „metodą na gorąco", albo inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych.
	Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się:
	- złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie),
	- spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy 
	asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi).
	Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.
	Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
	Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
	Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi jezdni.
	5.9.1.1. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym"
	Do metody tej są używane rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania stołami rozkładarek muszą być do siebie dopasowane.
	Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia się przez zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarką nadkładała mieszankę na pierwszy pas.
	5.9.1.2. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym"
	Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna.
	Najczęściej takie przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy. Na krawędzi pasa warstwy wiążącej i ścieralnej należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złączy według punktu 5.9.1, w ilości co najmniej 50g na 1cm grubości warstwy 1 metr bieżący krawędzi. Na krawędź pasa warstwy wiążącej nie należy nanosić lepiszczy używanych do połączenia międzywarstwowego według punktu 5.4 i 5.5.
	5.9.1.3. Zakończenie działki roboczej
	Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 3m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości.
	Na tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz, w ilości co najmniej 50g /1cm grubości warstwy na 1mb krawędzi.
	5.9.2. Zagęszczanie
	Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i zagęszczenia. Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy rozpocząć niezwłocznie, gdy nie
	zagęszczony materiał będzie mógł być zagęszczany walcami bez powodowania przemieszczeń warstwy lub spękań powierzchniowych.
	Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania. Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy.
	Zagęszczanie należy prowadzić statycznymi walcami stalowymi gładkimi, wibracyjnymi lub też zespołem tych walców, o ciężarze 80 - 100 kN i szerokości wału nie mniejszej niż 1450mm. Dla zagęszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza się również zagęszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnię warstwy wiążącej należy wykończyć walcem gładkim, statycznym lub wibracyjnym z wyłączoną wibracją. Na pomostach obiektów mostowych nie należy stosować walców wibracyjnych z włączoną wibracją. Dopuszcza się stosowanie walców wibracyjnych lub innych walców zaproponowanych przez Wykonawcę, jeżeli mogą one zapewnić taki sam standard zagęszczenia jak walce statyczne o ciężarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny być wyposażone w przyrządy umożliwiające odczytanie z odległości częstotliwości wibracji maszyny oraz prędkości jazdy.
	Wykonawca powinien ocenić pracę walców wibracyjnych lub innych proponowanych walców przy wykonywaniu odcinka próbnego wg p.5.8, co umożliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iż w porównywalnych warunkach, stosując proponowaną markę i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, można uzyskać stopień zagęszczenia co najmniej równy zagęszczeniu otrzymanemu stosując walec statyczny 80 kN.
	Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a koła napędzane powinny znajdować się bliżej układarki.
	Wałowanie należy rozpocząć od spoin i prowadzić od niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady kolejnych przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy szerokości tylnego koła.
	Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się postoju walca na nie zagęszczonej w pełni nawierzchni.
	Należy również zastosować środki zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. 
	Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kół walców, można je zwilżać wodą. Należy stosować tylko takie ilości wody, które są wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, przy czym zaleca się stosowanie rozpylania wody (mgiełki wodnej). Na częściowo wykończonej nawierzchni nie mogą tworzyć się kałuże wody.
	5.9.3. Złącza
	W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych, mieszanka powinna być w pełni zagęszczona, a brzegi złączy powinny być ze sobą zrównane, co można uzyskać stosując jedną z wymienionych poniżej metod, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować jedynie metodę opisaną w punkcie 2:
	1) przez zastosowanie dwóch lub więcej układarek pracujących w zespole w takiej odległości, aby możliwe było całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez ciągłe (nieprzerwane) wałowanie;
	2) przez obcinanie krawędzi wcześniej wykonanej warstwy na głębokość równą wymaganej grubości warstwy, do uzyskania skośnej krawędzi i usunięcie całego luźnego materiału.
	Następnie, przed ułożeniem sąsiedniego pasa roboczego, na krawędzie należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złączy według punktu 5.9.1. Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w tym samym czasie, odsłoniętą krawędź należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem listwą drewnianą.
	Niedopuszczalne jest uszczelnianie połączenia wyłącznie przez zalanie go z góry asfaltem, po zagęszczeniu warstwy.
	Wszystkie złącza powinny być przesunięte o co najmniej:
	- 20cm względem złączy podłużnych do nich równoległych,
	- 200cm względem złączy poprzecznych do nich równoległych,
	występujących w niżej położonej warstwie. Układ złączy powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
	5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw
	Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie bitumicznej, na której przewiduje się ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i maszyn pracujących przy układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy.
	W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzję o rozbiórce warstwy. Warstwa wiążąca nie może pozostać nie przykryta warstwą ścieralną przez więcej niż trzy kolejne dni po ułożeniu. Inspektor Nadzoru, ze względu na panujące warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, może wydłużyć ten okres o minimalny, niezbędny czas.

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Właściwości warstw i nawierzchni
	6.2.1. Grubość warstwy i zagęszczenie
	Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 21.
	Tablica 21. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni
	Warstwa i sposób
	projektowania
	Typ i wymiar mieszanki,
	przeznaczenie
	Projektowana grubość
	warstwy technologicznej
	[cm]
	Wskaźnik
	zagęszczenia [%]
	Wiążąca,
	projektowanie
	empiryczne
	Ścieralna,
	projektowanie
	empiryczne
	6.2.2. Równość
	Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.
	Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L i D oraz placów i parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu laty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6mm.
	Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią.
	Do oceny równości podłużnej warstw wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej, niż co 10m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.
	Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8mm.
	Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
	Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.
	Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klas technicznych Z, L, D powinna ≤9mm.
	Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni
	6.2.3. Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej
	Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy L, Z i dróg wyższych klas powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.
	Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i odchylenia standardowego D: E(μ) – D.
	Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np.
	rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.
	Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.
	Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.
	Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia powinny być ≥0,36 przy prędkości pomiarowej 60km/h . W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.
	6.3. Dopuszczalne odchyłki
	6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
	Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. Z tego względu występują różnice w stosunku do zapisów dotyczących Zakładowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5.
	Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej kontroli produkcji.
	Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a metody badań powinny być zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.
	Jeżeli nie ma danych o materiałach budowlanych przeznaczonych do użycia oraz składzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badań kontrolnych powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w p. 5.
	Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
	Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej
	6.3.1.1. Właściwości lepiszcza odzyskanego
	Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu 35/50) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości 66°C.
	Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mięknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie może przekroczyć temperatury mięknienia TR&Bmix, podanej w dokumentacji projektowej, o więcej niż 8°C.
	W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprężysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieść, co najmniej 40%.
	Dotyczy to również przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość wydłużenia.
	6.3.1.2. Zawartość lepiszcza
	Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zależności od liczby wyników badań z danego
	odcinka budowy (tablica 22). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).
	Tablica 22. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
	Liczba wyników badań
	1
	2
	≥20
	Mieszanki
	gruboziarniste
	±0,60
	±0,55
	±0,50
	±0,40
	±0,35
	±0,30
	Mieszanki
	drobnoziarniste
	(z wyłączeniem MA)
	±0,50
	±0,45
	±0,40
	±0,40
	±0,35
	±0,30
	MA
	±0,50
	±0,45
	±0,40
	±0,35
	±0,30
	±0,25
	a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia 
	średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania
	6.3.1.3. Uziarnienie
	Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagań
	dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z:
	- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
	- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
	- zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
	- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
	- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
	- zawartość ziaren grubych,
	to żadna próbka nie może wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicach 23÷27.
	Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawartość kruszywa o wymiarze poniżej 0,063 mm nie może być niższa niż 2%(m/m).
	Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o szczególnych właściwościach, np. kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartości tego kruszywa wynosi:
	- ± 20% w wypadku kruszywa grubego,
	- ± 30% w wypadku kruszywa drobnego.
	Tablica 23. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
	Liczba wyników badań
	1
	2
	≥20
	Mieszanki
	gruboziarniste
	±4,0
	±3,6
	±3,2
	±2,9
	±2,4
	±2,0
	Mieszanki
	drobnoziarniste
	(z wyłączeniem PA  i MA)
	±3,0
	±2,7
	±2,4
	±2,1
	±1,8
	±1,5
	Tablica 24. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
	Liczba wyników badań
	1
	2
	≥20
	AC gruboziarniste
	±5,0
	±4,4
	±3,9
	±3,4
	±2,7
	±2,0
	AC i AC WMS
	drobnoziarniste
	±4,0
	±3,6
	±3,3
	±2,9
	±2,5
	±2,0
	Tablica 25. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]
	Liczba wyników badań
	1
	2
	≥20
	AC,  AC WMS
	±8,0
	±6,1
	±5,0
	±4,1
	±3,3
	±3,0
	Tablica 26. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
	Liczba wyników badań
	1
	2
	≥20
	AC,  AC WMS
	±8,0
	±6,1
	±5,0
	±4,1
	±3,3
	±3,0
	Tablica 27. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości ziaren grubych, [%(m/m)]
	Liczba wyników badań
	1
	2
	≥20
	Mieszanki
	gruboziarniste
	±5,0
	Mieszanki
	drobnoziarniste
	±4,0
	6.3.1.4. Zawartość wolnych przestrzeni
	Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o więcej niż:
	- AC W 2,0%(v/v),
	- AC S 1,5%(v/v).
	6.3.2. Warstwa asfaltowa
	6.3.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału
	Grubość wykonanej warstwy lub warstw oraz ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 28.
	W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy.
	Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać, co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.
	Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy lub warstw na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
	Niezależnie od średniej grubości, w wypadku warstwy podbudowy grubość określona w pojedynczym oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm, a całej nawierzchni asfaltowej o więcej niż 3,0 cm.
	Tablica 28. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]
	Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
	S a) + W + P
	P
	1. - duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż           
	6000 m2 lub
	- droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 1000 m2
	2. - mały odcinek budowy
	B - Pojedyncze oznaczenie grubości
	a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna lub warstwa wiążąca jest układana z
	opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 wartość 15%
	6.3.2.2. Zagęszczenie warstwy
	Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 21. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.
	6.4. Badania laboratoryjne
	Badania dzielą się na:
	- badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
	- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
	Badania kontrolne dzielą się na:
	- dodatkowe,
	- arbitrażowe.
	Jeżeli to konieczne, badania obejmują:
	- pobranie próbek,
	- zapakowanie próbek do wysyłki,
	- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań.
	Na żądanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypełniacz, lepiszcze itd.) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a 
	Inspektor Nadzoru będzie je przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te służą do oceny zgodności dostaw z warunkami kontraktu.
	6.4.1. Badania Wykonawcy
	Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.
	Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.
	Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego żądanie.
	Inspektor Nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor Nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne według p. 6.4.2.
	Zakres badań wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
	- pomiar temperatury powietrza,
	- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
	- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
	- ocena wizualna posypki,
	- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,
	- pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,
	- pomiar równości poszczególnych warstw asfaltowych,
	- dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości przeciw 
	poślizgowych,
	- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
	- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
	- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
	6.4.2. Badania kontrolne
	Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru w obecności Wykonawcy. 
	Badania odbywają się równieŜżwtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.
	Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych. Do wysłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placówka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placówki.
	Wykaz i zakres badań kontrolnych podano poniżej.
	Kruszywa:
	Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza niż:
	- wypełniacz 2 kg,
	- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
	- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg.
	Lepiszcze:
	Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom.
	Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.
	Materiały do uszczelniania połączeń:
	Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek częściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom.
	Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.
	Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:
	Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 29.
	Nie zaleca się wykonywania odwiertów z warstw asfaltowych (zwłaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.
	Do oceny poprawności zagęszczenia w takim wypadku może posłużyć ocena zagęszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.
	W badaniach kontrolnych można zastosować wspólne ustalenia dotyczące rozliczeń podane  w p. 8.2.
	Tablica 29. Rodzaj i zakres badań kontrolnych
	Lp.
	Rodzaj badań
	Warstwa
	Typ mieszanki
	P
	AC
	Uziarnienie
	Zawartość lepiszcza
	Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
	Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki
	Zagłębienie trzpienia (włącznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
	Wskaźnik zagęszczenia a)
	Spadki poprzeczne
	Równość
	Grubość lub ilość materiału
	Zawartość wolnych przestrzeni a)
	Właściwości przeciwpoślizgowe
	a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba
	próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
	b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

	6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
	W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.
	Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy.
	Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.
	Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych.
	Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

	6.4.4. Badania arbitrażowe
	Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
	Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych.
	Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania.
	Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.
	6.4.5. Dodatkowe cechy charakterystyczne warstwy bitumicznej
	Warstwa bitumiczna powinna posiadać dodatkowo następujące cechy charakterystyczne:
	- złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
	złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o odległości zgodne z p.5.9.3,
	- złącza powinny być całkowicie związane a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie,
	- krawędzie warstwy powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem,
	- warstwa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
	8.2. Odbiór i reklamacja robót
	Podział odbiorów
	Odbiory robót inwestycyjnych, przebudów i remontów dzielą się w zależności od charakteru robót na:
	- odbiory robót ulegających zakryciu, polegające na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
	robót, które w dalszym procesie realizacji obiektu ulegają zakryciu;
	- odbiory częściowe, polegające na ocenie ilości, jakości i wartości pieniężnej wykonywanych robót 
	objętych odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wyłącznie elementy wyszczególnione w tabeli elementów scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujące całą drogę lub jej część;
	- odbiory końcowe, polegające na ostatecznej ocenie ilości, jakości i wartości pieniężnej wykonanych 
	robót.
	Przedmiotem odbioru końcowego może być tylko całkowicie zrealizowana droga.
	Ocena części wykonanych prac, pozwalająca na podjęcie decyzji o kontynuowaniu robót, nie jest uważana za odbiór.
	Dokumenty do odbioru robót
	Do odbioru częściowego lub końcowego robót należy przedłożyć odbierającemu następujące dokumenty:
	- dokumentację projektową,
	- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
	- księgi obmiaru robót i dziennik budowy,
	- wyniki badań kontrolnych i oznaczeń laboratoryjnych,
	- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robót, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej 
	dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczące warunków realizacji, termin rozpoczęcia i zakończenia robót),
	- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierającego,
	- dokumentację powykonawczą dla autostrad i dróg ekspresowych,
	- kosztorys wykonawczy sporządzony zgodnie z obowiązującymi zasadami kosztorysowania i 
	wymaganiami zamawiającego
	Dokonujący odbioru robót ocenia ich jakość i ilość na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót.
	Jeżeli według oceny odbierającego, wykonane roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół.
	Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju, ilości i technologii mogą zostać uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierającego.
	8.2.1. Odstępstwo od wymagań
	Jeżeli podczas odbioru zostaną stwierdzone wypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz niżej, to każdy taki wypadek jest uznawany za wadę. Mogą mieć również miejsce inne wady, które nie są opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.
	8.2.2. Potrącenia i postępowanie z wadami
	Korzystając z przysługujących mu praw, Inspektor Nadzoru może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych:
	- grubości warstwy,
	- ilości zużytego materiału,
	- składu mieszanki mineralnej,
	- zawartości lepiszcza,
	- wskaźnika zagęszczenia,
	- równości,
	- właściwości przeciwpoślizgowych,
	dokonać potrąceń według zamieszczonych dalej wzorów, o ile wykonawca wyrazi na to pisemną zgodę. Jeżeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiązany usunąć wady.
	Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości dopuszczalnej pojawi się przed terminem przedawnienia się reklamacji, to Inspektor Nadzoru może żądać usunięcia tej wady.
	Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrąconej z powodu wady, jeżeli wada zostanie usunięta w ramach jego zobowiązań gwarancyjnych.
	W wypadku rozwiązań tymczasowych potrącenie należy uzgodnić w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokości potrąceń należy uwzględnić skrócenie okresu użytkowania.

	8.2.2.1. Grubość warstwy i ilość zużytego materiału
	Uzgodnione grubości warstw lub ilości materiałów na określoną powierzchnię mogą być zaniżone o nie więcej niż wartości dopuszczalne podane w tablicy 24.
	Określając ilość materiałów na daną powierzchnię oraz średnią grubość warstwy, za podstawę należy przyjąć cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzić podczas kontroli ilościowej odcinki częściowe. Odcinki częściowe powinny odpowiadać, co najmniej wydajności dziennej.
	Wymagania dotyczące minimalnej ilości materiału przypadającego na warstwę mieszanki o grubości 1cm podaje tablica 30.
	Za grubość warstw przyjmuje się arytmetyczną średnią wszystkich jednostkowych wartości grubości dla danej warstwy na całym odcinku budowy.

	Tablica 30. Minimalne ilości materiałów przypadające na 1m2 nawierzchni o grubości 1cm
	Typ i wymiar mieszanki
	Minimalna ilość materiału na 1m2 nawierzchni o grubości 1cm dla kategorii ruchu KR3÷KR4, [kg]
	AC 16 do warstwy wiążącej
	AC 11 do warstwy ścieralnej

	8.2.2.2. Skład mieszanki mineralnej
	Skład mieszanki mineralnej ocenia się na podstawie badań ekstrakcji, a następnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 próbki. W wypadku wątpliwym dokonuje się badania z dwóch pozostałych części próbki.
	W takim wypadku średnie wartości składu oblicza się z dwóch najmniej różniących się wyników.
	Dopuszczalne odchyłki podaje tablica 31.
	Ocenianymi parametrami są:

	- zawartość ziaren mniejszych od 0,063 mm,
	- zawartość ziaren większych od 2 mm.
	Tabela 31. Dopuszczalne odchyłki składu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie
	Lp.
	Oceniany parametr
	Granice dopuszczalnych odchyłek [% bezwzględne]
	Mieszanki mineralno-asfaltowe wałowane
	Podział wg klas drogi
	Zawartość ziaren < 0,063 mm
	Zawartość ziaren > 2,0 mm

	8.2.2.3. Zawartość lepiszcza
	Zawartość lepiszcza w każdej próbce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w próbce pobranej wyjątkowo z zagęszczonej warstwy nie może odbiegać od wymaganej wartości o więcej niż tolerancje podane w tablicy 32. Te same wartości tolerancji dotyczą obliczonej średniej arytmetycznej zawartości asfaltu z danego odcinka budowy.
	Zawartość lepiszcza należy oznaczać według PN-EN 12697-1.

	Tablica 32. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
	Liczba wyników badań
	1
	2
	≥20
	AC do warstwy wiążącej
	±0,50
	±0,40
	±0,35
	±0,30
	±0,25
	AC do warstwy ścieralnej
	±0,60
	±0,50
	±0,40
	±0,35
	±0,30

	8.2.2.4. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni
	Wskaźnik zagęszczenia gotowych warstw asfaltowych i każdej próbki pobranej z zagęszczonej nawierzchni nie może być mniejszy od wartości podanych w tablicy 17, która określa również wymaganą zawartość wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczególnych mieszanek mineralnoasfaltowych.

	8.2.2.5. Równość
	Jeżeli nierówność podłużna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodą z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metodą równoważną, jest większa od ustalonej wartości dopuszczalnej, Zamawiający nalicza potrącenia za wady trwałe. Nierówność ustala się dla każdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinków warstwy nawierzchni.

	8.2.3. Obliczenie kwoty potrąceń
	Jeżeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potrącenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilościowych, grubości, składu mieszanki mineralnej, zawartości lepiszcza, wskaźnika zagęszczenia, równości lub właściwości przeciwpoślizgowych, to ich wysokość jest obliczana na podstawie wzorów podanych poniżej. Potrącenia naliczane są dla wad większych niż dopuszczalna tolerancja wykonania.
	Jeżeli w jednej inwestycji zostanie wykryta większa ilość wad, z powodu których powinny być dokonane potrącenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potrącenia te należy zsumować. Ogólna kwota wszystkich potrąceń jest ograniczona do 70% ceny ogólnej danej pozycji w

	odniesieniu do przyporządkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.
	8.2.3.1. Niewłaściwa grubość warstwy
	Potrącenie jest obliczane zarówno na podstawie średniej wartości wszystkich wartości jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrąceń częściowych. Kwotę potrącenia stanowi wyższa wartość.
	Jeżeli rzeczywista grubość warstwy (wartość średnia) jest mniejsza od grubości zapisanej w kontrakcie o więcej niż wartość dopuszczalna podana w tablicy 24, to niezależnie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potrącenie jest obliczane według

	następującego wzoru:
	Agw = ( Pgw/100) x 3,75 x K x F lub Agw = A’ x (K x F/100),      (1)
	w którym:
	Agw - potrącenie, [PLN];
	Pgw - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej 10% lub 15% grubości określonej w 
	kontrakcie, [%];
	K - koszt 1m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
	F - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2].
	Jeżeli jednostkowe wartości grubości są niŜsze od wartości określonych w kontrakcie o więcej niż dana wartość dopuszczalna podana w tablicy 24, to potrącenia częściowe dla danych powierzchni są obliczane według wzoru (1). W miejsce wartości dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartości średniej,

	należy wstawić wartość dopuszczalną 10%, 15% lub 25% dla wartości jednostkowych.
	Przy obliczaniu wartości jednostkowych oraz średnich, dla grubości w ramach obliczeń wysokości potrąceń w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczeń, są uwzględniane warstwy położone wyżej jako kompensacja występującego niedoboru grubości.
	W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 33, przedstawiono wartość parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w zależności od wartości Pgw.

	8.2.3.2. Niewłaściwa ilość zużytego materiału
	Jeżeli rzeczywista ilość materiału jest mniejsza od ilości zapisanej w kontrakcie o więcej niż wartość dopuszczalna podana w tablicy 21, to niezależnie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potrącenie jest obliczane według wzoru (1).

	Tablica 33. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A '
	Parametr
	Wartość parametru
	Pgw [%]
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0
	4,5
	5,0
	5,5
	6,0
	6,5
	7,0
	A’ [%]
	1,875
	3,750
	5,625
	7,500
	9,375
	11,250
	13,125
	15,000
	16,875
	18,750
	20,625
	22,500
	24,375
	26,250
	Pgw [%]
	7,5
	8,0
	8,5
	9,0
	9,5
	10,0
	10,5
	11,0
	11,5
	12,0
	12,5
	13,0
	13,5
	14,0
	A’ [%]
	28,125
	30,000
	31,875
	33,750
	35,625
	37,500
	39,375
	41,250
	43,125
	45,000
	46,875
	48,750
	50,625
	52,500

	8.2.3.3. Niewłaściwy skład mieszanki mineralnej
	Potrącenia oblicza się według wzorów (2) i (3) dla wszystkich badanych parametrów, proporcjonalnie do wartości charakteryzującej poszczególne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez każdą z próbek:

	- potrącenia za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych od 0,063mm Aw = pw x K x F   (2)
	- potrącenia za niewłaściwą ilość ziaren większych od 2,0mm Az = pz x K x F   (3)
	W których:

	Aw i Az - potrącenie, [PLN]
	pw i pz - współczynniki podane w tablicach 34 i 35;
	K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]
	F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez próbkę lub pomiar, [m2]
	Jeżeli odchyłki przekraczają maksymalne wartości dopuszczalne, to dany odcinek należy wyłączyć z odbioru do czasu wykonania robót niezbędnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodą stron, odbiór częściowy.

	Tablica 34. Współczynnik pw do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych             od 0,063mm w mieszance mineralno-asfaltowej
	Lp.
	Odchylenie od recepty [%]
	Współczynnik pw [-]
	Mieszanka mineralno-asfaltowe
	Podział wg klas drogi
	2,1
	2,2
	2,3
	2,4
	2,5
	2,6
	2,7
	2,8
	2,9
	3,0
	3,1
	3,2
	3,3
	3,4
	3,5
	3,6
	3,7
	3,8
	3,9
	4,0
	4,1
	4,2
	4,3
	4,4
	4,5

	Tablica 35. Współczynnik pz do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren większych               od 2,0mm w mieszance mineralno-asfaltowej
	Lp.
	Odchylenie od recepty [%]
	Współczynnik pz [-]
	Mieszanka mineralno-asfaltowe
	Podział wg klas drogi
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	8.2.3.4. Niewłaściwa zawartość lepiszcza
	Jeżeli rzeczywista zawartość lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartości deklarowanej o więcej niż wynosi wartość tolerancji podana w tablicy 18, to potrącenie należy obliczyć według wzorów (4) i (5). JeŜeli jest za mała zawartość lepiszcza dla pojedynczego wyniku badań i dla wartości średnich z 2÷4 próbek to:

	- dla p1≤ 0,3% niedobór lepiszcza oblicza się według wzoru: Al = (pl/100) x 30 x K x F, (4)
	-dla p1> 0,3 % niedobór lepiszcza oblicza się według wzoru: Al = [(pl x 130 – 30)/100] x K x F (5)
	w których:
	Al - potrącenie, [PLN];
	pl - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 18, na 
	podstawie zawartości podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobór poniżej wartości dopuszczalnej, [%];
	K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];
	F - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilość materiału, [t].
	W celu ułatwienia posługiwania się wzorami (4) i (5) wartość parametru A' przedstawiono           w tablicy 36.

	Tablica 36. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A' [%]                                                   jeżeli pl≤ 0,3 to A' = pl x 30; jeżeli pl > 0,3 to A' = pl x 130 - 30
	Parametr
	Wartość parametru
	p1 [%]
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	A’ [%]
	3
	6
	9
	22
	35
	48
	61
	74
	Jeżeli jest za mała zawartość lepiszcza dla wartości średnich z pięciu i więcej prób, to wzór na obliczenie potrącenia przybiera postać:

	Al = (pl/100) x 100 x K x F (6)
	W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (6) w tablicy 37 przedstawiono wartość parametru   A' = pl x l00.

	Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A '
	Parametr
	Wartość parametru
	p1 [%]
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	A’ [%]
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	Potrącenie można obliczyć zarówno na podstawie wartości średniej z wszystkich wartości jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrąceń częściowych dokonanych na podstawie wartości dla pojedynczego wyniku badań. Wyższa wartość jest wartością potrącenia.

	8.2.3.5. Niewłaściwe zagęszczenie warstwy
	Jeżeli wskaźnik zagęszczenia jest niższy od wartości dopuszczalnej podanej w tablicy 17, to potrącenie należy obliczać zgodnie z wzorem (7):

	Ag = (pg2/100) x 3 x K x F   (7)
	w którym:
	Ag - potrącenie, [PLN];
	pg - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej w stosunku do żądanego wskaźnika 
	zagęszczenia, [%];
	K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];
	F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t].
	W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (7) wartość parametru A'= pg2 x 3 przedstawiono      w tablicy 38.

	Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A '
	Parametr
	Wartość parametru
	pg [%]
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0
	A’ [%]
	0,75
	3,00
	6,75
	12,00
	18,75
	27,00
	36,75
	48,00

	Przykład:
	asfaltowa warstwa ścieralna z SMA
	K= 100 PLN/m2
	F = 6000 m2
	wymagany wskaźnik zagęszczenia 97 %
	uzyskany wskaźnik zagęszczenia 96 %
	niedobór pg = (97-96) % = 1%
	A' = 12 x 3 = 3 %
	Zatem potrącenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN
	8.2.3.6. Niewłaściwa równość
	Potrącenie za nierówności mierzone metodą łaty i klina jest obliczane według wzoru:

	Ar = Σ Pr2 x (0,0015 x K x Fr)
	w którym:
	Ar - potrącenie, [PLN];
	Pr - zmierzona nierówność w mm powyżej ustalonej wartości dopuszczalnej;
	Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na długości 100 m.
	W wypadku, gdy Σ Pr2>130, Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia wady w sposób uzgodniony z Zamawiającym.

	8.3. Reklamacje
	W ocenie przed upływem terminu gwarancyjnego pod uwagę brane jest zużycie nawierzchni, z uwzględnieniem kategorii ruchu i klasy drogi.
	Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jeżeli zostały one wykonane jako nowe, jako pełna przebudowa istniejącej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzględniającym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowej.
	W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie częściowego odbioru robót okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydłuża się            o 1 rok.

	8.4. Obmiary i rozliczenia
	W opisie wymagań należy określić, czy rozliczenie ma być przeprowadzone według grubości warstwy, czy według ilości materiałów zużytych na daną powierzchnię. W wypadku powierzchni mniejszych niż 6000m2 należy wymagać rozliczenia według grubości. Jeżeli wymagane jest rozliczenie według grubości, to należy podać metodę pomiaru.
	Poszczególne warstwy należy rozliczyć zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.
	Zapłata za dodatkowe szerokości, długości, grubości i ilości materiałów, wykraczające poza postanowienia poniższych punktów, przysługuje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostało zlecone na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w porę zgłosić odpowiedni wniosek, jeżeli konieczność wykonania dodatkowych ilości pojawi się bez jego winy.
	Próbki pobrane do rozliczenia należy na żądanie przekazać Inspektorowi Nadzoru.

	8.4.1. Szerokość
	Szerokość wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi do środka linii skosu o założonym pochyleniu 2:1.

	8.4.2. Grubość
	Pojedynczy pomiar grubości należy wykonywać w punktach pomiarowych rozmieszczonych równomiernie na wykonanej powierzchni.
	Odległość wzdłużna profili pomiarowych powinna wynosić 50m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych może zostać ona zwiększona do 200m. Minimalna liczba punktów pomiarowych wynosi jednak 20.
	Liczba punktów pomiarowych warstw asfaltowych krótszych odcinków lub ulic miejskich może zostać zredukowana.
	Przy pomiarze grubości poprzez pomiar odległości od sznura lub niwelację, dla każdego mierzonego profilu należy zmierzyć po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnętrznych punktach 1/3 połowy jezdni (dla jezdni o szerokości 7,50 m odległość od osi jezdni wynosi 2,50 m).
	Przy pomiarze grubości za pomocą grubościomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiarów rdzenia, dla każdego profilu należy sprawdzać tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na środku i z lewej strony osi jezdni.

	8.5. Rozliczenie
	8.5.1. Rozliczenie według grubości
	8.5.1.1. Sprawdzenie grubości
	Jeżeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla każdej warstwy należy wykazać, czy grubość rzeczywista jest zgodna z grubością określoną w kontrakcie.
	Za grubość przyjmuje się średnią arytmetyczną z wszystkich pomiarów dla danej warstwy na całym odcinku budowy.
	Wykazanie ilościowe nie jest wymagane.

	8.5.1.2. Grubość dodatkowa
	Dodatkowe grubości poszczególnych warstw będą w pierwszej kolejności zaliczane jako wyrównanie niedoborów niżej leżących warstw mineralnoasfaltowych.
	Pozostała dodatkowa grubość górnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem będzie uwzględniona przy zapłacie tylko w zakresie 5% grubości wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w której wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubościowe poszczególnych warstw będą potrącane, chyba że zostały skompensowane nadmiarami z warstw wyższych.

	8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
	Jeżeli przy rozliczeniu należy uwzględnić nadmiar lub niedobór grubości warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zależności od stosunku dodatkowej grubości podlegającej zapłacie do grubości żądanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

	8.5.2. Rozliczenie według ilości materiałów
	8.5.2.1. Wykazanie ilości zużytych materiałów
	Jeżeli kontrakt przewiduje rozliczenie według ilości materiałów zużytych na jednostkę powierzchni [kg/m2], to dla każdej warstwy należy wykazać, na ile rzeczywista ilość jest zgodna z ilością określoną w kontrakcie. Jako podstawę do obliczenia tej ilości dla każdej warstwy należy przyjąć ilość zużytą na cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo żądać udokumentowania ilościowego dla odcinków częściowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadać, co najmniej wydajności dziennej.

	8.5.2.2. Ilości dodatkowe
	Dodatkowe grubości poszczególnych warstw będą w pierwszej kolejności zaliczane jako wyrównanie niedoborów niżej leżących warstw z mieszankimineralno-asfaltowej. Pozostała dodatkowa grubość górnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem będzie uwzględniona przy zapłacie tylko w zakresie 5% ilości wymaganej w kontrakcie.
	To samo dotyczy sytuacji, w której Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilościowe poszczególnych warstw będą potrącane, chyba że zostały skompensowane nadmiarami z warstw wyższych.

	8.5.2.3. Dostosowanie ceny
	Jeżeli przy rozliczeniu należy uwzględnić nadmiar lub niedobór ilościowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zależności od stosunku dodatkowej ilości podlegającej zapłacie do ilości żądanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	Płatność za 1m2 wykonanej warstwy wiążącej i ścieralnej należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych.
	Cena wykonania robót obejmuje:
	- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy opracowanym przez 
	Wykonawcę,
	- zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki,
	- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę mineralno-asfaltową wraz z badaniami,
	- wykonanie odcinka próbnego,
	- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzoną receptą laboratoryjną,
	- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
	- zabezpieczenie krawędzi złączy,
	- wbudowanie mieszanki zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem 
	projektowanej niwelety,
	- zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obcięcie krawędzi i posmarowanie gorącym 
	lepiszczem,
	- przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, w tym dodatkowo 
	zleconych przez Inspektora Nadzoru,
	- utrzymanie warstwy wiążącej i ścieralnej w czasie robót,
	- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą SST i zgodnych z 
	Dokumentacją Projektową i SST.
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