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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowegodla
Inwestycji pt.:

Przebudowa drogi powiatowej nr 0231T klasy "Z" — zbiorczej
Secemin — Miny
km 0+016,00 + 4+795,00
wraz z towarzyszacymi elementami infrastruktury drogowej,
budowg i przebudowa chodnika ze zjazdami
oraz elementami urzadzen odwodnienia
odc. Secemin — Zelistawiczki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50 grub.7cm dla ruchu
kat. KR3 wg PN-EN-13108-1 [10] w zakresie okreslonym w Przedmiarze Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego speiniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
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1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN lub 115kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowac
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 1 ,,WT-1 Kruszywa 2010".

Wymagane wilasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z
betonu asfaltowego podano w tablicach nr 1+4.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

s, Wymagania wobec
Lp. Witasciwosci kruszywa materialow dla KR3-4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie niZsza niz: Gc 85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaonrs
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: £
4 Ksztalt .kru.szywa' wedhl'g PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fl,y lub STy
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 2030
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdz. 5;
6 . ) o . . LAy
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7  Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
9 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA 24 deklarowana
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F
8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz: !
11 ,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBr4
. . deklarowana przez
12 Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria o 0.1
nie wyzsza niz: e
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1
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15 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

16 Stato$¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
p-19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odporno$¢

V6,5

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

5 | kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

6  Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

Wymagania wobec

materialow dla KR3+4

Gr 85
Grc20

Jio
MBFr10

E CS deklarowana

deklarowana przez
producenta
WA24 deklarowana

mrec 0,1

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

e Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci kruszywa materialow dla KR3-4

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 851 Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20

3 | Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fis

4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs30

nie nizsza niz:

6  Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez

producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA dektarowana
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria o 0.1
LPC Y,

nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa o ciagltym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec

materialow dla KR3+4

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga85/20
2 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: Jis
3 Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB::10
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
4 . . . F[30 lub Sljg
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
50/30

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
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Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdz. 5;
. . L : .. LAy
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gesto$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez

producenta
8 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
9 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA 24 deklarowana
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F
8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz: !
11 ,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBr4
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
12 | kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs30

nie nizsza niz:
13 Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deklarowana przez

producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria e 0.1
nie wyzsza niz: ’
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornoéé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1
16 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego d ,,
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 Wymagana 0dpornose
17 Stato$¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN-EN 1744-1 V..

p-19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -
wymagane badanie kruszywa pod katem wystgpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sig
metoda gotowania zgodnie z metoda okreslona w normie PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna
stosowac inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz
zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wlasciwosci
wypetiacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

e Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci kruszywa materialow dla KR3-4
.. zgodnie z tabl.24
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w PN-EN-13043
2 Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 285
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
6 o Aren8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
niz: 10
] Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 cC
70

kategoria nie nizsza niz:
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu mieszanym, wymagana
. Kadek]arowana
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNgektarowana
2.4. Asfalt drogowy
2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane 1 dostgpne w kraju.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej obj¢tej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50
(dla KR3+KR6), spelniajacy wymagania podane w tablicy 6 wedtug normy PN-EN-1259.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 35/50, wg PN-EN-12591

Lp. Wiasciwos¢ Asfalt 35/50  Metoda badan
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN-1426
2 Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN-1427
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN ISO 2592
4  Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN-1426
5 oZA)mé;rrﬁ masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, 0.5 PN-EN-12607-1
6 | Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 8 PN-EN-1427
7 | Zawarto$¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
8  Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz, Pa*s 225 PN-EN-12596
9  Temperatura tamliwosci wg Frassa, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN-12593
10 | Indeks penetracji -1,5++0,7 Zalacznik A
11 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C, nie mniej niz, mm?2/s 370 PN-EN-12595

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(W tym temperatury minimalna i maksymalna dlaasfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg.
metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i1 stanowi¢ bedzie integralna cz¢$¢ niniejszej SST.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i
asfaltu.

Oceng przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 metoda C,
stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowaé jedynie te Srodki adhezyjne, ktore posiadaja odpowiedni dokument
dopuszczajacy do stosowania w budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow lub inna notyfikowana jednostkg. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna
by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
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Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwana prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i1 wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci z wydanym wcze$niej orzeczeniem

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagegszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich,

— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ROBOT DROGOWYCH — strona 118



K &\ D r o
D-04.07.01. PODBUDOWY - Podbudowa z betonu asfaltowego

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwoOjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wtasciwosci
zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w
tablicy 7 (niezaleznie od metody projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej) zgodnie z
wymaganiami podanymi w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Tablica 7. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

L.p. ‘ Materiat Kategoria ruchu KR3+KR4
1 | Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm]
2 Lepiszcza asfaltowe @ 35/50

Tablice 4, 5, 6, 6a, 7
WT-1 Kruszywa 2010
 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

3  Kruszywa mineralne

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy podbudowy, projektowane metoda empiryczna podano w tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy
Przesiew % (m/m)
AC 22 P kat. KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm]:

Lp. Wiasciwos¢

1 31,5 100+wyzej
2 22,4 90+100
3 16 65+90
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4 11,2

5 8 42+68

6 2 15+45

7 0,125 4+12

8 0,063 4+8
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2)

Bmin.3,8

5.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczng powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3 + KR4

Wymiar mieszanki

Lp. Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC 22 P
L, ) C.1.3, ubijanie,
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ) PN-EN 12697-8, p. 4 Viinao  Vinax7.0
2x75 uderzen
PN-EN 12697-22,
. C.1.20,watowanie, metoda B w powietrzu WTSari0
7 a) ) B
2 Odporno$¢ na deformacje trwate Poc - Prag PN-EN 13108-20, PRD s
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
o lecz przechowywanie
3 | Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1, ubjj anie, w 40°C z jednym ITSR 4
2x35 uderzen RS
cyklem zamrazania * ,
badanie w 25°C

9 Grubos$¢ plyty: AC 22 60 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku 1 WT-2

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla wytworni 1 produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 20010".

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypehiacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
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Temperatura asfaltu drogowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartosci 190°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej wynoszacej 155+195°C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

Sposéb 1 czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniad
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow
do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bgdzie si¢ odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu
mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych
procedur, okreslajacych przydatnos$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z
wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wlasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu
na podstawie zgodnos$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢
ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialow pozostata bez zmian 1 nie
istniejq inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wtasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-
asfaltowa jako calo$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbg
wymagan odnosnie wlasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich sa wyrazone przez
bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos$¢ lub odpornos¢ na
deformacje, podczas gdy inne sa w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub
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zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien
dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym,
z ktérym deklaruje zgodnos$¢.

Normy wyrobow dopuszczaja zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach
badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy sktadami
mieszanek o podobnych wlasciwosciach objgtosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju
lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze twardsze lepiszcza zapewnia odporno$¢ na
deformacje 1 sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na
przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornos$ci na
deformacje trwale. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie
wplywala na t¢ wlasciwosé. W takim wypadku nie sa konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci
przy wymaganej tej samej kategorii wlasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czgstoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania
ciaglej zgodnosci.

5.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do

wystapienia zmiany materialéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czg$¢ deklaracji zgodnos$ci producenta, powinno
zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z
odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat¢ wydania;

- nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
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- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢;
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj
- lepiszcze typ 1 rodzaj
- wypehiacz Zrédlo i rodzaj
- dodatki zrodto i rodzaj
- destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwosci 1 metodach kontroli
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)
c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).

Tablica 10 zawiera wszystkie wtasciwos$ci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej
mieszanki powinien uwzglednia¢ metodg projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,
przeznaczenie i kategorig ruchu.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lp. Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje¢
I Kruszywo (PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszeze (PN-EN 12591, Pqnetrgqg lub temperatura PN-EN 1426 1
2 PN-EN 13924, PN-EN 14023) migknienia lub PN-EN 1427
’ Nawrot sprezysty ® PN-EN 13398 1
. Uziarnienie PN-EN 933-10 1
3 | Wypehiacz (PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3
4 Granulat asfaltowy * lepiszcza lub Pliﬁl\éngzgj 1
oraz PN-
(PN-EN 13108-8) N PN-EN 12697-3
Tgmp le;rz;tura rlnlei tenia lub PN-EN 12697-4 1
odzyskanego lepiszcza oraz PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

9 gprawdzane wlasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan
) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

o

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Wiasciwosé Metoda badania AC
1 | Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-39 1
2 Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1
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PN-EN 12697-8

Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda
B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8

Zawartos’é wolnych p rzgstrzeni ia}c.znie z VFB Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda

4 1VMAp rzy Z“ agancj za:v artosct yvolnych C, w stanie uszczelnienia powierzchniowego. i
przestrzeni 7%<Vmax <10% (obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN, 126.97'8 .
. . .. Gestosc objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda

5 1 VMA przy wymaganej zawartosci wolnych D. na vod . . -

. o . , ha podstawie wymiarow geometrycznych.

przestrzeni Vmax>10% (obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

Wrazliwos$¢ na dzialanie wody

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
3 1 VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa)

6 . . . PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)

7 Sp %yvynosc leplszgza . PN-EN 12697-18 -
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana

] funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B |
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, przy wymaganej temperaturze

obciazenia osi ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powiazana funkcjonalnie),

9 | dotyczy wymaganej wartosci maksymalnego = PN-EN 12697-20 drobne kruszywo D<11,2 mm -
zaglebienia trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

10 | Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
11 | zaprojektowanych wg kryterium opartymna ~ PN-EN 12697-24, Zalacznik D 1

czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo

12 : . . PN-EN 12697-43 1
(powiazana funkcjonalnie)

13 Odpo_rnosc na srodkl odl.adzaj ace PN-EN 12697-41 1
(powiazana funkcjonalnie)

14 | Ubytek ziaren (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-17 -

5.4.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej
lub odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dlugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany
przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych roboét okreslonych w dokumentacji projektowe;.

O konieczno$ci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci
metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogodlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego 1 polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeéciu
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wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14. Odchylenia te

zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
L Przssiod pmer s probki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
1 D -8+ +5 -9 ++5 +4 +5
D/2 1ub sito
2 charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne
4 dla kruszywa drobnego +4 £ +2 +2
5 1 0,063mm +2 +3 +1 +D
Zawartos¢
6 rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $§rednie od wymaganej warto$ci
nastgpujacych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich
mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci
(tablica 12), to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.

Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilo$ci niezgodnych wynikéw, ktory
podano w tablicy 13, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dlugo, jak $rednie
odchylenie bgdzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 13. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Lp. Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan
1 0+2 A
2 3+6 B
3 powyzej 6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalna czgsto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y 1 Z.

Tablica 14. Minimalna czgsto$¢ badah w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y 1 Z
wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od

Lp. mineralno-asfaltowa Kategoria poziomu PPZ, co
PPZ A | PPZ B PPZC
1 Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000 t 500t
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2 | Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwos$ci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
13108-21, Zatacznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynikajaca z nich czgsto$¢ badan.
Tablica 15. Minimalna czg¢sto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Lp. . Mieszanka Poziom PPZ Czesto$¢ badania co
mineralno-asfaltowa
1 Mieszanki gruboziarniste B 5000t
2 Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegodlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach
nalezy zastosowac jednakowa procedure badawcza zgodna z ta, jaka byta wykorzystana do wstgpne;j
walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowe;j
kontroli produkc;ji.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Lp. Wiasciwosé Metoda badan Mieszanka AC wg PN-EN 13108
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3

) Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 4
wlasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

3 Badanie twardosc1r(penetracp) na probkach PN-EN 12697-20 )

szesciennych

5.4.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zalacznika jest osiagnigta, jednostka
notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel
ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracj¢ zgodnosci, ktéra upowaznia
producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
- numer nadany przez producenta;
- nazwe 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgltoszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;

- opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

- warunki, ktéorym odpowiada wyrob, tj.: odniesienie do obowiazujacych norm europejskich,
zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem AC PN-EN 13108-1

- warunki stosowania wyrobu;

- numer 1 adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
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- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- datg uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji
wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwg 1 adres jednostki certyfikujace;;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres wazno$ci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracj¢ nalezy przygotowaé¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim,
francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju czionkowskiego UE, w ktorym wyroéb bedzie
stosowany.

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na
etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentoéw handlowych (np. listu
przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nast¢pujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkeji (jezeli dotyczy),

numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdéw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym

przyporzadkowaniem AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:
« warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kaSdej z
podstawowych wlasciwos$ci zgodnie z ,,uwagami",
* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto§ciami
jak powyzej, oraz
* ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,,wtasciwo$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwo$¢ osiaga
warto$¢ dopuszczalna. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwos¢ -
przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg mineralno-asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane 1 nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, rowne i1 bez kolein.

W przypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierownos$ci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.
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Jezeli nierownos$ci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy
asfaltowe watowane, to nalezy wyrownac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz wurzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych takich jak tluszcze, smary 1 oleje. Podloze musi by¢ czyste, nie moze
by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac
zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych
szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01
,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emuls;ji asfaltowe;:

- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem upltynnionym
przed ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego.

Doboru rodzaju emulsji oraz zawarto$ci asfaltu w przeliczeniu na m? powierzchni skrapianej
nalezy dokona¢ zgodnie z ustaleniami okreslonych w Dokumentacji Technicznej oraz SST D-
04.03.01.

Skropienia powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub uplynniacza, ktore nalezy przyja¢ wg zalecen producenta.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w  sprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych.
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Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu
tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Podczas wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego temperatura otoczenia w ciagu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury:

* przed przystapieniem do rob6dt -5°C

* w czasie robot -3°C

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. Zaro6b probny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany
do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego
zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa 1 zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oprdznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zarob
prébny z udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie
odcinka probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, konieczne;j

do uzyskania wymaganej w dokumentacji

projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy
nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikoéw badan i préb z odcinka probnego
warstwy.
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Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej, szerokos$ci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprz¢tem, dlugosci 60m do
100m.

Z kazdego odcinka probnego, z ro6znych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 probki, na
bazie ktorych przeprowadza si¢ badania sktadu oraz wlasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej
SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru
moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilo$ci badan
nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.10. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
5.10.1. Wbudowywanie

Mieszankg mineralno- asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.515.6.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwojnym zestawem
rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek
(min.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich
sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowa jakos¢, jak rowniez miec
zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami probnymi i
odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowane w roznych wytworniach, beda wbudowywane w
oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza si¢ rOwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie roznych
recept. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania,
w ciagly sposob podawac do uktadarki i uktada¢. Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki
powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana pracg uktadarki. Uktadarka powinna
pracowac w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe.

Nalezy stosowac¢ takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i1 technike jej pracy, ktore zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf altowej na calej szerokosci uktadania, bez ciagnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.
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Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukladarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w p 1.3. niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miejscach, gdzie
praca ukladarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w
nastepujacych przypadkach:

- uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sig jedynie w nastgpujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (§ciekach) i wtazach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Regcznie ulozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w niniejszym punkcie 5, z
wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa wg PN-EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug normy PN-EN 14023 , metoda na goraco", albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrod potaczen technologicznych wyréznia sig:

- zacza podtuzne 1 poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym

czasie),

- spoiny (potaczenia r6znych materiatow, np. asfaltu lanego 1 betonu asfaltowego oraz warstwy

asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuSnym do osi
jezdni.
5.10.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym "

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.

Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i1 szczelne potaczenie uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegtosci

migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dhugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnos$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"
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Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
roOwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej

warstwy.
5.10.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalna granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy
asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub
inny materiat do ztacz wedlug punktu 5.10.1, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1cm grubosci warstwy na
Imb krawedzi.

5.10.2. Zaggszczanie

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i
zaggszczenia.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie
zageszezony materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
walowania okreslonej w odpowiednich cze$ciach niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do
czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢
powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci
czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow
przy wykonywaniu odcinka probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku rownoleglym do osi drogi, a kota
napgdzane powinny znajdowac sig blizej ukladarki.

Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozone;j
krawedzi. Slady kolejnych przej$é walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$é¢ co najmniej
potowy szeroko$ci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju
walca na nie zaggszczonej w pelni nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac $srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem
napedowym, smarami, benzyna 1 innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow.
Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowacé tylko
takie ilo$ci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym
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zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgsciowo wykonczonej nawierzchni nie
moga tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.10.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem
5.10.1. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikoéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rOwnomiernie na calej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawgdzie. W tym celu boczna
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstw ukladane
sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawgdzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelnié na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnig przeznaczona do ruchu nalezy odpowiedni
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy

oraz na dtugosci rownej, co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podioze 1 potaczenia,

- ulozy¢ nakltadana warstwe o statej grubosci.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza sig jedynie ruch
pojazdoéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjac starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Kierownik Kontraktu
podejmie decyzjg o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Wlasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubo$¢ warstwy i zaggszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

) Zawartos¢
. : . . Projektowana grubos¢  wgkaznik wolnych
Warstwa i sposob| Typ i wymiar mieszanki, . . . .
. . . warstwy technologicznej zaggszczenia przestrzeni
projektowania przeznaczenie o .
[cm] [%0] w warstwie
[Yo(v/V)]
Podbudowa,
1 projektowanie AC 22 P, KR1+KR4 7,0-14,0 >98 4,0+10,0
empiryczne

6.2.2. ROwnos¢

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do
oceny rownosci podtuznej warstw wiazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody
rébwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja
réznice w stosunku do zapisoOw dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg p.5.4.1.5.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badah wykonanych w
ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p.5.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci 66°C.

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza
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Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 18). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.4.3).

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Lp. Rodzaj mieszanki Bl PR o i
1 2 . 3+4 5489  9+199 >20
1 Mieszanki 40,60 0,55 0,50 0,40 0,35 0,30
gruboziarniste
Mieszanki
2 drobnoziarniste +0,50 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
(z wylaczeniem MA)
3 MA +0,50 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

» dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposroéd wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktoérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartos$ci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzglg¢dniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagan
dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktoérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 19+23.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego 1 wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawartosé¢
kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
" mineralno-asfaltowe;j
1 2 . 3+4 548 9+19 >20
I Mieszanki +4.0 13,6 32 2.9 124 2.0
gruboziarniste
Mieszanki
drobn021amlste 13,0 2.7 2.4 2.1 11,8 115
(z wylaczeniem PA
i MA)

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
" mineralno-asfaltowe;j
2 . 3+4 548 9+19 >20
1 AC gruboziarniste 15,0 +4.,4 +3,9 +3.,4 +2,7 +2,0
AC1AC WMS +4.0 136 £33 2.9 2.5 2.0
drobnoziarniste

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
" mineralno-asfaltowe;j
1 2 . 3+4 548 9+19 >20
1 AC, ACWMS +8,0 16,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
" mineralno-asfaltowej
1 2 . 3+4 548 9+19 >20
1 AC, AC WMS +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
" mineralno-asfaltowe;j
2 . 3+4 5.8 9+19 >20
Mieszanki ) ) . . .

1 o -9,0++50 -7,6++50| -6,8++50 -6,1++50 -55++5,0 +5,0
gruboziarniste

Mieszanki -8,0++50 -6,7++4,7 -58++45 -51++43 -44++4, +4,0
drobnoziarniste

6.3.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 1 5.3. o wigcej niz: AC P 2,0%(v/v).
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6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgSciowy powinien
zawieraé, co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a
catej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyltki grubos$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre§lonej powierzchni,

[70]
. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Lp. Warunki oceny
S?+W+P P
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz <10
6000 m* lub )
1 - droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? ] <10
2. - maty odcinek budowy i <15
2 | B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 -

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérne;j
warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 wartos$¢ 15%

6.3.2.2. Zaggszczenie warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
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- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania 1 sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo
grube 1 drobne, wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a
Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie
probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki
te stuza do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warstw asfaltowych,

- pomiar rdwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciw

poslizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdow budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

Badania odbywaja si¢ rownieSzwtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysyltki probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek 1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana
przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednia sktadajaca sig z 3 probek czg$ciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czg$ciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajace sig z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ 1 zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 25.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach
mostowych.

Do oceny poprawnosci zaggszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia
warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspolne ustalenia dotyczace rozliczen podane

w p. 8.2.
Tablica 25. Rodzaj 1 zakres badah kontrolnych
Lp. Rodzaj badat ‘ Warstwa ‘ Typ mieszanki ‘
| P | ac |
Mieszanka mineralno-asfaltowa

1 | Uziarnienie + +

2 | Zawartosc lepiszcza + +

3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +

4 Gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + +

5 Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 i )

minutach badania)
Warstwa asfaltowa
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6 Wskaznik zageszczenia ¥ + +
7  Spadki poprzeczne + +
8 | Réwnos¢ + +
9  Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + +
10 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni * + +
11 Wtlasciwosci przeciwposlizgowe - +

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czeg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgs$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Odbior i reklamacja robot
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Podzial odbiorow

Odbiory robot inwestycyjnych, przebudéw i remontow dziela si¢ w zaleznos$ci od charakteru robot

na:

- odbiory robot ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu;

- odbiory czg$ciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci 1 warto$ci pienigznej wykonywanych
robot objetych odbiorem czg¢sciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego moga by¢ wytacznie
elementy wyszczegolnione w tabeli elementow scalonych dokumentacji projektowej lub w
umowie, obejmujace cala droge lub jej czes¢;

- odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci 1 wartosci pienigzne;j
wykonanych robot.

Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajaca na podjgcie decyzji o kontynuowaniu robot, nie jest

uwazana za odbior.

Do odbioru czg$ciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastepujace
dokumenty:

- dokumentacjg¢ projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiggi obmiaru robot 1 dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkow realizacji, termin rozpoczegcia i zakonczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- dokumentacj¢ powykonawcza dla autostrad i drog ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania i
wymaganiami zamawiajacego

Dokonujacy odbioru rob6t ocenia ich jako$¢ i ilo$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan 1 pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robot nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z
wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest
protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane 1
potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci 1 technologii moga zosta¢
uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych
podanych w punkcie 5.2 1 5.3 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wadg. Moga mie¢
roOwniez miejsce inne wady, ktore nie sa opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.
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8.2.2. Potracenia i postgpowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilo$ci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawarto$ci lepiszcza,

- wskaznika zaggszczenia,

- rOwnosci,

- wlasciwosci przeciwposlizgowych,
dokona¢ potracen wedlug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna
zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiazany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartos$ci dopuszczalnej pojawi sig przed terminem
przedawnienia si¢ reklamacji, to Inspektor Nadzoru moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usuni¢ta w ramach jego zobowiazan gwarancyjnych.

W wypadku rozwiazan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy
ustalaniu wysokos$ci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy 1 ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubo$ci warstw lub ilo$ci materiatow na okre$lona powierzchnig¢ moga by¢ zanizone
o nie wigcej niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 24.

Okreslajac ilos¢ materiatow na dana powierzchnig oraz Srednia grubos¢ warstwy, za podstawe
nalezy przyja¢ caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli
ilosciowej odcinki czgsciowe. Odcinki czgsciowe powinny odpowiadaé, co najmniej wydajnosci
dzienne;.

Wymagania dotyczace minimalnej ilo$ci materiatu przypadajacego na warstwg mieszanki o
grubosci 1 cm podaje tablica 26.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng srednia wszystkich jednostkowych warto$ci
grubosci dla danej warstwy na calym odcinku budowy.

Tablica 26. Minimalne ilo$ci materiatéw przypadajace na 1m? nawierzchni o grubosci lcm

L Tvp i ar mieszanki Minimalna ilo$¢ materiatu na 1m? nawierzchni o grubosci 1 cm
p- YP 1W) dla kategorii ruchu KR3+KR4, [kg]
1 AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie
analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z
dwéch pozostatych czgsci probkai.

W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza si¢ z dwoch najmniej rozniacych si¢ wynikow.

Dopuszczalne odchytki podaje tablica 27.

Ocenianymi parametrami sa:

- zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
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- zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tabela 27. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

‘ Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Lp Oceniany parametr Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane

Podziat wg klas drogi
Z, L
1 | Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm 2,1+4,0
2 | Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm 7,0+ 14,0

8.2.2.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ lepiszcza w kazdej probee pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub w probce pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiegac od
wymaganej warto$ci o0 wigcej niz tolerancje podane w tablicy 28. Te same warto$ci tolerancji dotycza
obliczonej $redniej arytmetycznej zawarto$ci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 12697-1.

Tablica 28. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
" mineralno-asfaltowe;j
1 2 . 3+4 548 9+19 >20
1 AC do podbudowy +0,50 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

8.2.2.4. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zaggszczenia gotowych warstw asfaltowych i1 kazdej probki pobranej z zaggszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 17, ktora okresla rowniez
wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegolnych mieszanek
mineralnoasfaltowych.

8.2.2.5. Rownos¢

Jezeli nierd6wnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z
wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metoda rownowazna, jest wigksza od ustalonej wartosci
dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale. Nier6wno$¢ ustala si¢ dla kazdego
pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych
wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika
zageszczenia, rownosci lub wlasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos$¢ jest obliczana na
podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sa dla wad wigkszych niz dopuszczalna
tolerancja wykonania.
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Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilo$¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢
dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy
zsumowac. Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny og6lnej danej pozycji w
odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zarowno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czgsciowych. Kwotg potracenia stanowi wyzsza
wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (warto$¢ §rednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w
kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 24, to niezaleznie od zmiany ceny
jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest obliczane wedtug
nastgpujacego wzoru:

Agw = (Pe/100) x 3,75 x Kx F lub A, = A’ x (K x F/100), (1)

w ktorym:
A,w - potracenie, [PLN];
P, - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubos$ci okreslonej w
kontrakcie, [%];
K - koszt 1m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objgta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sa niSsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz
dana warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 24, to potracenia cze¢$ciowe dla danych powierzchni sa
obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla warto$ci $redniej,
nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu warto$ci jednostkowych oraz srednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokos$ci
potracen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzgledniane
warstwy polozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 29, przedstawiono wartos¢
parametru A' = Py, x 3,75 [%] w zalezno$ci od wartosci Pyy.

8.2.3.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materialu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materiatlu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz
warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 24, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w
ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedlug wzoru (1).

Tablica 29. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '

‘ Lp. ‘ Parametr ‘ Wartos¢ parametru
1 P [%] 05| 1,0 15 20| 25|30 35 40 45 50 55 60 65 70
2 A’ [%] 1,875 | 3,750 | 5,625 7,500 9,375 |11,250| 13,125 15,000 16,875 18,750| 20,625 22,500 24,375 26,250
3 P [%] 75 ] 80 | 85 90 | 95 | 100 105 11,0 11,5 12,0 | 125 13,0 13,5 14,0
4 A’ [%] 28,125 30,000| 31,875 33,750 35,625 37,500| 39,375 41,250 43,125 45,000] 46,875 48,750 50,625 52,500

8.2.3.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralne;j
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Potracenia oblicza si¢ wedtug wzorow (2) i (3) dla wszystkich badanych parametrow,
proporcjonalnie do warto$ci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni
reprezentowanej przez kazda z probek:

- potracenia za niewlasciwa i1lo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm Ay, =py X Kx F (2)

- potracenia za niewlasciwa 1lo$¢ ziaren wigkszych od 2,0mm A, =p,x Kx F (3)
W ktorych:
Ay 1A, - potracenie, [PLN]
pw 1 p. - wspoOtczynniki podane w tablicach 301 31;
K - koszt 1m? warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m?]
Jezeli odchytki przekraczaja maksymalne warto$ci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy
wyltaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym
odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbior czesciowy.

Tablica 30. Wspotczynnik p. do obliczania potracen za niewtasciwa 1lo$¢ ziaren mniejszych
od 0,063mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspotczynnik py, [-]
L Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowe
recepty [%] Podziat wg klas drogi
Z,L,D
1 2,1 0,0010
2 2,2 0,0020
3 2,3 0,0040
4 2,4 0,0060
5 2,5 0,0080
6 2,6 0,0110
7 2,7 0,0150
8 2,8 0,0190
9 2,9 0,0230
10 3,0 0,0280
11 3,1 0,0330
12 3,2 0,0390
13 3,3 0,0450
14 3,4 0,0590
15 3,5 0,0660
16 3,6 0,0750
17 3,7 0,0830
18 3,8 0,0920
19 3,9 0,1010
20 4,0 -
21 4,1 -
22 4,2 -
23 4,3 -
24 4,4 -
25 4,5 -
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Tablica 31. Wspotczynnik p, do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych
od 2,0mm w mieszance mineralno-asfaltowe;j

Wspoétezynnik p, [-]
L Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowe
recepty [%0] Podziat wg klas drogi
Z,L,D

1 6 -

2 7 -

3 8 0,001
4 9 0,003
5 10 0,007
6 11 0,012
7 12 0,021
8 13 0,028
9 14 0,039
10 15 0,050

8.2.3.4. Niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza
od zawartos$ci deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 18, to potracenie
nalezy obliczy¢ wedtug wzorow (4) i (5). JeSeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego
wyniku badan i dla wartos$ci §rednich z 2+4 probek to:

- dla p;< 0,3% niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru: A; = (p/100) x 30 x Kx F, (4)

-dla p;> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru: A; = [(pix 130 —30)/100] x K x F (5)
w ktorych:

A, - potracenie, [PLN];

p1 - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 18, na

podstawie zawarto$ci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach
odbioru; niedobdr ponizej wartos$ci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu, [t].

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) 1 (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono
w tablicy 32.

Tablica 32. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A' [%]
jezelip< 0,3 to A'=pi x 30; jezelip; > 0,3 to A'=p; x 130 - 30

Lp. Parametr Wartos¢ parametru
1 p1 [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
2 A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartos$ci $rednich z pigciu 1 wigcej prob, to wzor na
obliczenie potracenia przybiera postac:
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A= (p/100) x 100 x K x F (6)
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) w tablicy 33 przedstawiono warto$¢ parametru
A'=pix 100.

Tablica 33. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '

Lp. Parametr Warto$¢ parametru
1 p1 [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
2 A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zar6wno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czgsciowych dokonanych na podstawie wartosci dla
pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartos¢ jest wartoscia potracenia.

8.2.3.5. Niewlasciwe zaggszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zaggszczenia jest nizszy od wartos$ci dopuszczalnej podanej w tablicy 17, to

potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem (7):
A= (p2/100)x3xKxF (7)

w ktorym:

A, - potracenie, [PLN];

pe - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika

zageszezenia, [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];
F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [m?*] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) warto$¢ parametru A'= p,* x 3 przedstawiono
w tablicy 34.

Tablica 34. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '

Lp. Parametr Wartos$¢ parametru
1 pe [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
2 A’ [%] 0,75 3,00 6,75 12,00 18,75 27,00 36,75 @ 48,00
Przyklad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K= 100 PLN/m?

F = 6000 m*

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zaggszczenia 96 %

niedobdr pg = (97-96) % = 1%

A'=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: A, = (3 : 100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m*] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewlasciwa rOwnos¢

Potracenie za nieréwno$ci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
A,=XP?x(0,0015xKxF)
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w ktorym:
A, - potracenie, [PLN];
P, - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;
F, - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy  P,? >130, Wykonawca jest zobowiazany do usuniecia wady w sposdb
uzgodniony z Zamawiajacym.

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uplywem terminu gwarancyjnego pod uwagg brane jest zuzycie nawierzchni, z
uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one
wykonane jako nowe, jako petna przebudowa istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem
konstrukcji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji
projektowe;j.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie
czesciowego odbioru robdt okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza si¢
o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedlug grubosci
warstwy, czy wedlug ilo$ci materiatow zuzytych na dana powierzchnig¢. W wypadku powierzchni
mniejszych niz 6000m?* nalezy wymagac rozliczenia wedhug grubosci. Jezeli wymagane jest
rozliczenie wedhug grubosci, to nalezy poda¢ metod¢ pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.
Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci 1 ilosci materiatlow, wykraczajace poza
postanowienia ponizszych punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na
pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w porg zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli

konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi si¢ bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokos¢

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosne;j
krawedzi do $rodka linii skosu o zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubo$ci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych
rownomiernie na wykonanej powierzchni.

Odlegtos¢ wzdhizna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50m. W wypadku stosowania rdzeni
wiertniczych moze zosta¢ ona zwigkszona do 200m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi
jednak 20.

Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkow lub ulic miejskich moze
zosta¢ zredukowana.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ROBOT DROGOWYCH — strona 148



K &\ D r o
D-04.07.01. PODBUDOWY - Podbudowa z betonu asfaltowego

Przy pomiarze grubo$ci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacjg, dla kazdego
mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewngtrznych
punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odleglos$¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubo$ci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiarow
rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdza¢ tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na
srodku 1 z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedlug grubosci
8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazac,
czy grubos¢ rzeczywista jest zgodna z gruboscia okreslona w kontrakcie.

Za grubos$¢ przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna z wszystkich pomiarow dla danej warstwy na
calym odcinku budowy.

Wykazanie ilo§ciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubos$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejno$ci zaliczane jako
wyrownanie niedoboréw nizej lezacych warstw mineralnoasfaltowych.

Pozostata dodatkowa grubos$¢ gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z
kontraktem bedzie uwzglgdniona przy zaplacie tylko w zakresie 5% grubo$ci wymaganej w
kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory
grubos$ciowe poszczegolnych warstw beda potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z
warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor grubo$ci warstw, uzgodniona
cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci
podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedlug ilo$ci materialow
8.5.2.1. Wykazanie ilo$ci zuzytych materialow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilo$ci materiatow zuzytych na jednostke
powierzchni [kg/m?], to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z
ilo$cig okre§lona w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilo$ci dla kazdej warstwy nalezy
przyjac ilos¢ zuzyta na caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania
ilosciowego dla odcinkéw czgsciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadaé, co najmnie;j
wydajnosci dzienne;.

8.5.2.2. Ilo$ci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegolnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako
wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw z mieszankimineralno-asfaltowej. Pozostata
dodatkowa grubo$¢ gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem
bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilo$ci wymaganej w kontrakcie.
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To samo dotyczy sytuacji, w ktorej] Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilo$ciowe
poszczeg6lnych warstw beda potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw

wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilo$ciowy, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznos$ci od stosunku dodatkowej ilo$ci
podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1m* nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robdt w oparciu o
wyniki pomiaréw i1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow , koszty badan i zarobu prébnego,

- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa,

- dostarczenie materiatdéw podstawowych i pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie emulsja kationowa krawedzi potaczen,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozona gruboscia, szerokos$cia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie spoin roboczych,

- obcigcie lub uformowanie krawedzi i pokrycie emulsja kationowa,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wlasciwosci materiatow, mieszanki 1
warstwy nawierzchni,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ,,WT-1 Kruszywa 2010"
... WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

. »WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
. Polskie Normy powotane w WT-1

N B~ W N

. Polskie Normy powotane w WT-2
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6. Polskie Normy powotane w WT-3
7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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	deformacje i sztywność mieszanki, co najmniej tak dobrą, jak z bardziej miękkimi asfaltami. Na przykład beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spełnia odpowiednie wymagania odporności na deformacje trwałe. Zmiana wyłącznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie będzie niekorzystnie wpływała na tę właściwość. W takim wypadku nie są konieczne dodatkowe badania tej właściwości przy wymaganej tej samej kategorii właściwości.
	Wymagane jest również przeprowadzenie procedury badania typu, jako części Zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z częstością przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciągłej zgodności.
	5.4.1.2. Okres ważności
	Sprawozdanie z badania typu zachowuje ważność dla określonego składu mieszanki do wystąpienia zmiany materiałów składowych, ale nie dłużej, niż przez okres trzech lat.
	Badanie typu powinno być powtórzone w wypadku:
	- upływu trzech lat,
	- zmiany złoża kruszywa,
	- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
	- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z następujących właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego,
	- zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3,
	- zmiany rodzaju lepiszcza,
	- zmiany typu mineralogicznego wypełniacza,
	- przekroczenia granicy zakresu zawartości granulatu asfaltowego.
	5.4.1.3. Sprawozdanie
	Sprawozdanie z badania typu powinno stanowić część deklaracji zgodności producenta, powinno zawierać wymagane informacje wymienione poniżej oraz powinno być przedstawiane razem z odpowiednimi świadectwami badań.
	Sprawozdanie powinno zawierać:
	a) informacje ogólne:
	- nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
	- datę wydania;
	- nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltowa;
	- określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność;
	- zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych właściwości,
	b) informacje o składnikach:
	- każdy wymiar kruszywa źródło i rodzaj
	- lepiszcze typ i rodzaj
	- wypełniacz źródło i rodzaj
	- dodatki źródło i rodzaj
	- destrukt asfaltowy oświadczenie o dopuszczalnym zakresie właściwości i metodach kontroli
	- wszystkie składniki wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)
	c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
	- skład mieszanki podany jako wejściowy skład (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjściowy skład (w wypadku walidacji produkcji);
	- wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).
	Tablica 10 zawiera wszystkie właściwości sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badań danej mieszanki powinien uwzględniać metodę projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorię ruchu.
	Tablica 11. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4.1.4. Próba technologiczna i odcinek próbny
	Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostać sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej lub odcinka próbnego.
	Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą. Odcinek próbny o długości, co najmniej 50 m powinien być wykonany przez Wykonawcę w warunkach zbliżonych do warunków budowy w celu sprawdzenia sprzętu i
	uzyskiwanych parametrów technicznych robót określonych w dokumentacji projektowej.
	O konieczności wykonania odcinka próbnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.
	5.4.1.5. Zakładowa kontrola produkcji
	Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
	W ramach Zakładowej kontroli produkcji należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności metodą pojedynczych wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21.
	Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z sześciu
	wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14. Odchylenia te zawierają poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbek i przebieg badań.
	Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej                     z dokumentacją projektową
	   Dla każdego wyniku badania należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej wartości następujących parametrów: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartość rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każdego z tych parametrów powinna być zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jeżeli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości (tablica 12), to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i należy podjąć stosowne działania korygujące.
	     Produkcyjny poziom zgodności, określony na podstawie ilości niezgodnych wyników, który podano w tablicy 13, powinien być oznaczony jako niższy o jeden poziom tak długo, jak średnie odchylenie będzie niższe niż tolerancja.
	Tablica 13. Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wytwórni
	      W tablicy 14 przedstawiono minimalną częstość badań gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.
	Tablica 14. Minimalna częstość badań w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z        wg Załącznika A, PN-EN 13108-21
	Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-21, Załącznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynikającą z nich częstość badań.
	Tablica 15. Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji          wg Załącznika D, PN-EN 13108-21
	We wszystkich wypadkach próbki do badań powinny zostać przygotowane w taki sam sposób, jak przygotowane zostały próbki użyte we wstępnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczególności powinna zostać użyta ta sama metoda zagęszczania próbek. We wszystkich wypadkach należy zastosować jednakową procedurę badawczą zgodną z tą, jaka była wykorzystana do wstępnej walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstawiono zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji.
	Tablica 16. Zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji                                wg Załącznika D, PN-EN 13108-21
	5.4.1.6. Deklaracje zgodności i oznakowanie CE
	Certyfikat i deklaracje zgodności
	W wypadku systemu 2+: Jeżeli zgodność z warunkami tego załącznika jest osiągnięta, jednostka notyfikowana wystawiła certyfikat wspomniany poniżej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotować i zachować deklarację zgodności, która upoważnia producenta do umieszczenia znaku CE.
	Deklaracja powinna zawierać:
	- numer nadany przez producenta;
	- nazwę i adres producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela zgłoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
	- opis wyrobu i jego deklarowane właściwości (np. rodzaj, dane identyfikujące, zastosowanie);
	- warunki, którym odpowiada wyrób, tj.: odniesienie do obowiązujących norm europejskich, zgodnie z następującym przyporządkowaniem AC PN-EN 13108-1
	- warunki stosowania wyrobu;
	- numer i adres jednostki certyfikującej oraz nr certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji;
	- nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania deklaracji zgodności w imieniu producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela;
	- datę uzyskania.
	Do deklaracji zgodności powinien być dołączony certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany przez jednostkę certyfikującą, zawierający poza podanymi wyżej informacjami:
	- nazwę i adres jednostki certyfikującej;
	- numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji;
	- warunki i okres ważności certyfikatu, jeżeli ma to zastosowanie;
	- nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania certyfikatu.
	Powyższą deklarację należy przygotować w jednym z języków oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w języku kraju członkowskiego UE, w którym wyrób będzie stosowany.
	Oznakowanie CE i etykietowanie
	Producent lub jego upoważniony przedstawiciel zgłoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE należy umieścić zgodnie z Dyrektywą 93/68/EWG na etykiecie znajdującej się na opakowaniu lub dołączonej do dokumentów handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny być dołączone następujące informacje:
	- numer identyfikacyjny jednostki certyfikującej;
	- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
	- dwie ostatnie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE;
	- numer certyfikatu zgodności WE lub certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji (jeżeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobów ocenianych w systemie 2+);
	- odniesienie do obowiązujących europejskich norm, zgodnie z następującym przyporządkowaniem AC PN-EN 13108-1
	- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
	- informacje na temat podstawowych właściwości przedstawione jako:
	• wartości deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu określenia kaŜdej z podstawowych właściwości zgodnie z „uwagami",
	• lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w połączeniu z deklarowanymi wartościami jak powyżej, oraz
	• „właściwość nieoznaczana" w wypadku właściwości, wobec których jest to zasadne.
	Opcja „właściwość nieoznaczana" (NPD) nie może być stosowana, jeżeli dana właściwość osiąga wartość dopuszczalną. W innym wypadku opcja NPD może być stosowana wtedy, gdy ta właściwość - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objęta wymaganiami zawartymi w przepisach.
	Deklarację i certyfikat należy przedłożyć w języku polskim.
	5.5. Przygotowanie podłoża
	Podłoże pod warstwę mineralno-asfaltową na całej powierzchni powinno być:
	- ustabilizowane i nośne;
	- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa;
	- wyprofilowane, równe i bez kolein.
	W przypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.
	Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, w wypadku podłoża pod warstwy asfaltowe wałowane, to należy wyrównać podłoże.
	Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową.
	Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych takich jak tłuszcze, smary i oleje. Podłoże musi być czyste, nie może być na nim śniegu lub lodu.
	Nie dopuszcza się, aby w podłożu były koleiny lub inne zagłębienia mogące powodować zwiększone zaleganie wody, co jest szczególnie ważne w wypadku pozostawienia istniejących szczelnych warstw asfaltowych.
	W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.
	Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
	Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w SST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".
	Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie
	potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.
	W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione prze układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zależności od ilości emulsji asfaltowej:
	- 8h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m2,
	- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
	- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
	Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
	5.6. Połączenie międzywarstwowe
	5.7. Warunki przystąpienia do robót
	Temperatura powietrza powinna być mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania
	ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).
	W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.
	5.8. Zarób próbny
	5.9. Odcinek próbny
	Na co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem wbudowywania mieszanki, przewiduje się wykonanie odcinka próbnego. Kazdorazowo odcinek próbny należy wykonać:
	- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
	- przy zmianie wytwórni,
	- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
	- w wypadku zaistnienia wątpliwości co do jakości produkowanej mieszanki.
	Celem wykonania odcinka próbnego jest:
	- stwierdzenie czy uzyty sprzęt jest właściwy,
	- określenie grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
	projektowej grubości warstwy,
	- określenie potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.

	Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wyników badań i prób z odcinka próbnego warstwy.
	Odcinek próbny stanowi fragment podbudowy pełnej grubości przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokości zgodnej z używanym do wbudowania warstwy sprzętem, długości 60m do 100m.
	Z każdego odcinka próbnego, z różnych miejsc, pobiera się materiał, na co najmniej 2 próbki, na bazie których przeprowadza się badania składu oraz właściwości MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku wątpliwości, co do prawidłowości przeprowadzonych badań, Inspektor Nadzoru
	może zażądać badań uzupełniających lub zlecić je do innego laboratorium. Zwiększenie ilości badań nie może rościć żądań Wykonawcy o dodatkową zapłatę.
	5.10. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
	5.10.1. Wbudowywanie
	Mieszankę mineralno- asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.5 i 5.6.
	Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.
	Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.
	Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym do rozkładania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
	Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
	Do warstwy podbudowy dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (min.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu:
	- zawartość lepiszcza: 0,3%(m/m),
	- zawartość kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
	- zawartość wypełniacza: l,0%(m/m).
	Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywać jednakową jakość, jak również mieć zgodne parametry zagęszczania i układania, potwierdzone dla obu wytwórni zarobami próbnymi i odcinkami próbnymi. Mieszanki produkowane w różnych wytwórniach, będą wbudowywane w
	oddzielne pasy, podczas zespołowej pracy układarek.
	Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie różnych recept. Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły sposób podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki do układarki
	powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. Układarka powinna pracować w sposób ciągły zawsze, gdy jest to możliwe.
	Należy stosować takie prędkości poruszania się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf altowej na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału.
	Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być zgodna z minimalnymi wielkościami podanymi w p 1.3. niniejszej SST.
	Ręczne układanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza się jedynie w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w następujących przypadkach:
	- układanie warstw podbudowy o nieregularnym kształcie i zmiennej grubości,
	- w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa,
	- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
	Ręczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub ręczne dodawanie i rozścielanie mieszanki na ułożonej nawierzchni dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach:
	- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (ściekach) i włazach,
	- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
	Ręcznie ułożone warstwy powinny spełniać wymagania określone w niniejszym punkcie 5, z wyjątkiem wymagań odnoszących się do układarek.
	Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować emulsję asfaltową wg PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiały termoplastyczne (taśmy, pasty itp.) według norm lub aprobat technicznych.
	Do uszczelniania krawędzi należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami według normy PN-EN 14023 „metodą na gorąco", albo inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych.
	Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się:
	- złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie),
	- spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi).
	Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.
	Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
	Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
	Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłuŜnym do osi jezdni.
	5.10.1.1. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym "
	Do metody tej są używane rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania stołami rozkładarek muszą być do siebie dopasowane.
	Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia się przez zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarką nadkładała mieszankę na pierwszy pas.
	5.10.1.2. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym"
	Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. Najczęściej takie przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej
	warstwy.
	5.10.1.3. Zakończenie działki roboczej
	Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę.
	W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub
	inny materiał do złącz według punktu 5.10.1, w ilości co najmniej 50 g na 1cm grubości warstwy na 1mb krawędzi.
	5.10.2. Zagęszczanie
	Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i zagęszczenia.
	Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie, gdy nie zagęszczony materiał będzie mógł być zagęszczany walcami bez powodowania przemieszczeń warstwy lub spękań powierzchniowych.
	Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania określonej w odpowiednich częściach niniejszej SST. Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy.
	Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
	Walce wibracyjne powinny być wyposażone w przyrządy umożliwiające odczytanie z odległości częstotliwości wibracji maszyny oraz prędkości jazdy.
	Wykonawca powinien ocenić pracę walców wibracyjnych lub innych proponowanych walców przy wykonywaniu odcinka próbnego, co umożliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.
	Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a koła napędzane powinny znajdować się bliżej układarki.
	Wałowanie należy rozpocząć od spoin i prowadzić od niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady kolejnych przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy szerokości tylnego koła.
	Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się postoju walca na nie zagęszczonej w pełni nawierzchni.
	Należy również zastosować środki zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kół walców, można je zwilżać wodą. Należy stosować tylko takie ilości wody, które są wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, przy czym zaleca się stosowanie rozpylania wody (mgiełki wodnej). Na częściowo wykończonej nawierzchni nie mogą tworzyć się kałuże wody.
	5.10.2.1. Spoiny
	Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
	- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
	- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.
	5.10.2.2. Krawędzie
	W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów
	wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości.
	Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź  (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona.
	Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstw układane są bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem.
	Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy również uszczelnić na szerokości, co najmniej 10 cm.
	W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiedni ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z niższej warstwy na wyższą.
	W tym celu należy:
	- usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do grubości nakładanej warstwy oraz na długości równej, co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy,
	- przygotować podłoże i połączenia,
	- ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości.
	5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy
	Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie bitumicznej, na której przewiduje się ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i maszyn pracujących przy układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy.
	W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzję o rozbiórce warstwy.
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Właściwości warstw i nawierzchni
	6.2.1. Grubość warstwy i zagęszczenie
	Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 17.
	Tablica 17. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni
	6.2.2. Równość
	Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny równości podłużnej warstw wiążącej i podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej, niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.
	6.3. Dopuszczalne odchyłki
	6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
	Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. Z tego względu występują różnice w stosunku do zapisów dotyczących Zakładowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p.5.4.1.5.
	Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej kontroli produkcji.
	Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a metody badań powinny być zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.
	Jeżeli nie ma danych o materiałach budowlanych przeznaczonych do użycia oraz składzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badań kontrolnych powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w p.5.
	Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
	6.3.1.1. Właściwości lepiszcza odzyskanego
	Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości 66ºC.
	6.3.1.2. Zawartość lepiszcza
	Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zależności od liczby wyników badań z danego
	odcinka budowy (tablica 18). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).
	Tablica 18. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
	6.3.1.3. Uziarnienie
	Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagań
	dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z:
	- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
	- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
	- zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
	- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
	- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
	- zawartość ziaren grubych,
	to żadna próbka nie może wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicach 19÷23.
	Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawartość kruszywa o wymiarze poniżej 0,063 mm nie może być niższa niż 2%(m/m).
	Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o szczególnych właściwościach, np. kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartości tego kruszywa wynosi:
	- ± 20% w wypadku kruszywa grubego,
	- ± 30% w wypadku kruszywa drobnego.
	Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
	Tablica 20. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
	Tablica 21. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]
	Tablica 22. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
	Tablica 23. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości ziaren grubych, [%(m/m)]
	6.3.1.4. Zawartość wolnych przestrzeni
	Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o więcej niż: AC P 2,0%(v/v).
	6.3.2. Warstwa asfaltowa
	6.3.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału
	Grubość wykonanej warstwy lub warstw oraz ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 24.
	W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy.
	Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać, co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.
	Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy lub warstw na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
	Niezależnie od średniej grubości, w wypadku warstwy podbudowy grubość określona w pojedynczym oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm, a całej nawierzchni asfaltowej o więcej niż 3,0 cm.
	Tablica 24. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]
	6.3.2.2. Zagęszczenie warstwy
	Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.
	6.4. Badania laboratoryjne
	Badania dzielą się na:
	- badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
	- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
	Badania kontrolne dzielą się na:
	- dodatkowe,
	- arbitrażowe.
	Jeżeli to konieczne, badania obejmują:
	- pobranie próbek,
	- zapakowanie próbek do wysyłki,
	- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań.
	Na żądanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypełniacz, lepiszcze itd.) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a Inspektor Nadzoru będzie je przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie
	próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te służą do oceny zgodności dostaw z warunkami kontraktu.
	6.4.1. Badania Wykonawcy
	Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.
	Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.
	Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego żądanie.
	Inspektor Nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor Nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne według p. 6.4.2.
	Zakres badań wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
	- pomiar temperatury powietrza,
	- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
	- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
	- ocena wizualna posypki,
	- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,
	- pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,
	- pomiar równości poszczególnych warstw asfaltowych,
	- dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości przeciw poślizgowych,
	- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
	- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
	- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
	6.4.2. Badania kontrolne
	Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru w obecności Wykonawcy. 
	Badania odbywają się równieŜżwtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.
	Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych. Do wysłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placówka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placówki.
	Wykaz i zakres badań kontrolnych podano poniżej.
	Kruszywa:
	Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza niż:
	- wypełniacz 2 kg,
	- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
	- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg.
	Lepiszcze:
	Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom.
	Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.
	Materiały do uszczelniania połączeń:
	Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek częściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom.
	Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.
	Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:
	Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 25.
	Nie zaleca się wykonywania odwiertów z warstw asfaltowych (zwłaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.
	Do oceny poprawności zagęszczenia w takim wypadku może posłużyć ocena zagęszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.
	W badaniach kontrolnych można zastosować wspólne ustalenia dotyczące rozliczeń podane         w p. 8.2.
	Tablica 25. Rodzaj i zakres badań kontrolnych

	6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
	W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.
	Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy.
	Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.
	Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych.
	Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
	6.4.4. Badania arbitrażowe
	Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
	Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych.
	Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania.
	Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrąconej z powodu wady, jeżeli wada zostanie usunięta w ramach jego zobowiązań gwarancyjnych.
	W wypadku rozwiązań tymczasowych potrącenie należy uzgodnić w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokości potrąceń należy uwzględnić skrócenie okresu użytkowania.
	8.2.2.1. Grubość warstwy i ilość zużytego materiału
	Uzgodnione grubości warstw lub ilości materiałów na określoną powierzchnię mogą być zaniżone o nie więcej niż wartości dopuszczalne podane w tablicy 24.
	Określając ilość materiałów na daną powierzchnię oraz średnią grubość warstwy, za podstawę należy przyjąć cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzić podczas kontroli ilościowej odcinki częściowe. Odcinki częściowe powinny odpowiadać, co najmniej wydajności dziennej.
	Wymagania dotyczące minimalnej ilości materiału przypadającego na warstwę mieszanki o grubości 1 cm podaje tablica 26.
	Za grubość warstw przyjmuje się arytmetyczną średnią wszystkich jednostkowych wartości grubości dla danej warstwy na całym odcinku budowy.
	Tablica 26. Minimalne ilości materiałów przypadające na 1m2 nawierzchni o grubości 1cm
	8.2.2.2. Skład mieszanki mineralnej
	Skład mieszanki mineralnej ocenia się na podstawie badań ekstrakcji, a następnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 próbki. W wypadku wątpliwym dokonuje się badania z dwóch pozostałych części próbki.
	W takim wypadku średnie wartości składu oblicza się z dwóch najmniej różniących się wyników.
	Dopuszczalne odchyłki podaje tablica 27.
	Ocenianymi parametrami są:
	- zawartość ziaren mniejszych od 0,063 mm,
	- zawartość ziaren większych od 2 mm.
	Tabela 27. Dopuszczalne odchyłki składu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie
	8.2.2.3. Zawartość lepiszcza
	Zawartość lepiszcza w każdej próbce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w próbce pobranej wyjątkowo z zagęszczonej warstwy nie może odbiegać od wymaganej wartości o więcej niż tolerancje podane w tablicy 28. Te same wartości tolerancji dotyczą obliczonej średniej arytmetycznej zawartości asfaltu z danego odcinka budowy.
	Zawartość lepiszcza należy oznaczać według PN-EN 12697-1.
	Tablica 28. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
	8.2.2.4. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni
	Wskaźnik zagęszczenia gotowych warstw asfaltowych i każdej próbki pobranej z zagęszczonej nawierzchni nie może być mniejszy od wartości podanych w tablicy 17, która określa również wymaganą zawartość wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczególnych mieszanek mineralnoasfaltowych.
	8.2.2.5. Równość
	Jeżeli nierówność podłużna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodą z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metodą równoważną, jest większa od ustalonej wartości dopuszczalnej, Zamawiający nalicza potrącenia za wady trwałe. Nierówność ustala się dla każdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinków warstwy nawierzchni.
	8.2.3. Obliczenie kwoty potrąceń
	Jeżeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potrącenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilościowych, grubości, składu mieszanki mineralnej, zawartości lepiszcza, wskaźnika zagęszczenia, równości lub właściwości przeciwpoślizgowych, to ich wysokość jest obliczana na podstawie wzorów podanych poniżej. Potrącenia naliczane są dla wad większych niż dopuszczalna tolerancja wykonania.
	Jeżeli w jednej inwestycji zostanie wykryta większa ilość wad, z powodu których powinny być dokonane potrącenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potrącenia te należy zsumować. Ogólna kwota wszystkich potrąceń jest ograniczona do 70% ceny ogólnej danej pozycji w
	odniesieniu do przyporządkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.
	8.2.3.1. Niewłaściwa grubość warstwy
	Potrącenie jest obliczane zarówno na podstawie średniej wartości wszystkich wartości jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrąceń częściowych. Kwotę potrącenia stanowi wyższa wartość.
	Jeżeli rzeczywista grubość warstwy (wartość średnia) jest mniejsza od grubości zapisanej w kontrakcie o więcej niż wartość dopuszczalna podana w tablicy 24, to niezależnie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potrącenie jest obliczane według
	następującego wzoru:
	Agw = ( Pgw/100) x 3,75 x K x F lub Agw = A’ x (K x F/100),      (1)
	w którym:
	Agw - potrącenie, [PLN];
	Pgw - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej 10% lub 15% grubości określonej w kontrakcie, [%];
	K - koszt 1m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
	F - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2].
	Jeżeli jednostkowe wartości grubości są niŜsze od wartości określonych w kontrakcie o więcej niż dana wartość dopuszczalna podana w tablicy 24, to potrącenia częściowe dla danych powierzchni są obliczane według wzoru (1). W miejsce wartości dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartości średniej,
	należy wstawić wartość dopuszczalną 10%, 15% lub 25% dla wartości jednostkowych.
	Przy obliczaniu wartości jednostkowych oraz średnich, dla grubości w ramach obliczeń wysokości potrąceń w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczeń, są uwzględniane warstwy położone wyżej jako kompensacja występującego niedoboru grubości.
	W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 29, przedstawiono wartość parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w zależności od wartości Pgw.
	8.2.3.2. Niewłaściwa ilość zużytego materiału
	Jeżeli rzeczywista ilość materiału jest mniejsza od ilości zapisanej w kontrakcie o więcej niż wartość dopuszczalna podana w tablicy 24, to niezależnie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potrącenie jest obliczane według wzoru (1).
	Tablica 29. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A '
	8.2.3.3. Niewłaściwy skład mieszanki mineralnej
	Potrącenia oblicza się według wzorów (2) i (3) dla wszystkich badanych parametrów, proporcjonalnie do wartości charakteryzującej poszczególne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez każdą z próbek:
	- potrącenia za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych od 0,063mm Aw = pw x K x F   (2)
	- potrącenia za niewłaściwą ilość ziaren większych od 2,0mm Az = pz x K x F   (3)
	W których:
	Aw i Az - potrącenie, [PLN]
	pw i pz - współczynniki podane w tablicach 30 i 31;
	K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]
	F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez próbkę lub pomiar, [m2]
	Jeżeli odchyłki przekraczają maksymalne wartości dopuszczalne, to dany odcinek należy wyłączyć z odbioru do czasu wykonania robót niezbędnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodą stron, odbiór częściowy.
	Tablica 30. Współczynnik pw do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych             od 0,063mm w mieszance mineralno-asfaltowej
	Tablica 31. Współczynnik pz do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren większych               od 2,0mm w mieszance mineralno-asfaltowej
	8.2.3.4. Niewłaściwa zawartość lepiszcza
	Jeżeli rzeczywista zawartość lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartości deklarowanej o więcej niż wynosi wartość tolerancji podana w tablicy 18, to potrącenie należy obliczyć według wzorów (4) i (5). JeŜeli jest za mała zawartość lepiszcza dla pojedynczego wyniku badań i dla wartości średnich z 2÷4 próbek to:
	- dla p1≤ 0,3% niedobór lepiszcza oblicza się według wzoru: Al = (pl/100) x 30 x K x F, (4)
	-dla p1> 0,3 % niedobór lepiszcza oblicza się według wzoru: Al = [(pl x 130 – 30)/100] x K x F (5)
	w których:
	Al - potrącenie, [PLN];
	pl - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 18, na podstawie zawartości podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobór poniżej wartości dopuszczalnej, [%];
	K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];
	F - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilość materiału, [t].
	W celu ułatwienia posługiwania się wzorami (4) i (5) wartość parametru A' przedstawiono           w tablicy 32.
	Tablica 32. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A' [%]                                                   jeżeli pl≤ 0,3 to A' = pl x 30; jeżeli pl > 0,3 to A' = pl x 130 - 30
	Jeżeli jest za mała zawartość lepiszcza dla wartości średnich z pięciu i więcej prób, to wzór na obliczenie potrącenia przybiera postać:
	Al = (pl/100) x 100 x K x F (6)
	W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (6) w tablicy 33 przedstawiono wartość parametru   A' = pl x l00.
	Tablica 33. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A '
	Potrącenie można obliczyć zarówno na podstawie wartości średniej z wszystkich wartości jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrąceń częściowych dokonanych na podstawie wartości dla pojedynczego wyniku badań. Wyższa wartość jest wartością potrącenia.
	8.2.3.5. Niewłaściwe zagęszczenie warstwy
	Jeżeli wskaźnik zagęszczenia jest niższy od wartości dopuszczalnej podanej w tablicy 17, to potrącenie należy obliczać zgodnie z wzorem (7):
	Ag = (pg2/100) x 3 x K x F   (7)
	w którym:
	Ag - potrącenie, [PLN];
	pg - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej w stosunku do żądanego wskaźnika zagęszczenia, [%];
	K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];
	F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t].
	W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (7) wartość parametru A'= pg2 x 3 przedstawiono      w tablicy 34.
	Tablica 34. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A '
	Przykład:
	asfaltowa warstwa ścieralna z SMA
	K= 100 PLN/m2
	F = 6000 m2
	wymagany wskaźnik zagęszczenia 97 %
	uzyskany wskaźnik zagęszczenia 96 %
	niedobór pg = (97-96) % = 1%
	A' = 12 x 3 = 3 %
	Zatem potrącenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN
	8.2.3.6. Niewłaściwa równość
	Potrącenie za nierówności mierzone metodą łaty i klina jest obliczane według wzoru:
	Ar = Σ Pr2 x (0,0015 x K x Fr)
	w którym:
	Ar - potrącenie, [PLN];
	Pr - zmierzona nierówność w mm powyżej ustalonej wartości dopuszczalnej;
	Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na długości 100 m.
	W wypadku, gdy Σ Pr2 >130, Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia wady w sposób uzgodniony z Zamawiającym.
	8.3. Reklamacje
	W ocenie przed upływem terminu gwarancyjnego pod uwagę brane jest zużycie nawierzchni, z uwzględnieniem kategorii ruchu i klasy drogi.
	Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jeżeli zostały one wykonane jako nowe, jako pełna przebudowa istniejącej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzględniającym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowej.
	W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie częściowego odbioru robót okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydłuża się            o 1 rok.
	8.4. Obmiary i rozliczenia
	W opisie wymagań należy określić, czy rozliczenie ma być przeprowadzone według grubości warstwy, czy według ilości materiałów zużytych na daną powierzchnię. W wypadku powierzchni mniejszych niż 6000m2 należy wymagać rozliczenia według grubości. Jeżeli wymagane jest rozliczenie według grubości, to należy podać metodę pomiaru.
	Poszczególne warstwy należy rozliczyć zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.
	Zapłata za dodatkowe szerokości, długości, grubości i ilości materiałów, wykraczające poza postanowienia poniższych punktów, przysługuje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostało zlecone na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w porę zgłosić odpowiedni wniosek, jeżeli konieczność wykonania dodatkowych ilości pojawi się bez jego winy.
	Próbki pobrane do rozliczenia należy na żądanie przekazać Inspektorowi Nadzoru.
	8.4.1. Szerokość
	Szerokość wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi do środka linii skosu o założonym pochyleniu 2:1.
	8.4.2. Grubość
	Pojedynczy pomiar grubości należy wykonywać w punktach pomiarowych rozmieszczonych równomiernie na wykonanej powierzchni.
	Odległość wzdłużna profili pomiarowych powinna wynosić 50m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych może zostać ona zwiększona do 200m. Minimalna liczba punktów pomiarowych wynosi jednak 20.
	Liczba punktów pomiarowych warstw asfaltowych krótszych odcinków lub ulic miejskich może zostać zredukowana.
	Przy pomiarze grubości poprzez pomiar odległości od sznura lub niwelację, dla każdego mierzonego profilu należy zmierzyć po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnętrznych punktach 1/3 połowy jezdni (dla jezdni o szerokości 7,50 m odległość od osi jezdni wynosi 2,50 m).
	Przy pomiarze grubości za pomocą grubościomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiarów rdzenia, dla każdego profilu należy sprawdzać tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na środku i z lewej strony osi jezdni.
	8.5. Rozliczenie
	8.5.1. Rozliczenie według grubości
	8.5.1.1. Sprawdzenie grubości
	Jeżeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla każdej warstwy należy wykazać, czy grubość rzeczywista jest zgodna z grubością określoną w kontrakcie.
	Za grubość przyjmuje się średnią arytmetyczną z wszystkich pomiarów dla danej warstwy na całym odcinku budowy.
	Wykazanie ilościowe nie jest wymagane.
	8.5.1.2. Grubość dodatkowa
	Dodatkowe grubości poszczególnych warstw będą w pierwszej kolejności zaliczane jako wyrównanie niedoborów niżej leżących warstw mineralnoasfaltowych.
	Pozostała dodatkowa grubość górnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem będzie uwzględniona przy zapłacie tylko w zakresie 5% grubości wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w której wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubościowe poszczególnych warstw będą potrącane, chyba że zostały skompensowane nadmiarami z warstw wyższych.
	8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
	Jeżeli przy rozliczeniu należy uwzględnić nadmiar lub niedobór grubości warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zależności od stosunku dodatkowej grubości podlegającej zapłacie do grubości żądanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).
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