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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru roboét
drogowych dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji

rob6t na drogach krajowych, wojewodzkich i powiatowych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla roboét
objetych szczegolowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentéw roboét

drogowych i mostowych. i
D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drég w terenie rowninnym

D-01.02.01.
D-01.02.02.
D-01.02.04.

Karczowanie drzew/ Scinanie drzew i karczowanie pni
Zdjecie warstwy humusu lub/i darniny
Rozbiorki elementéw drog

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. Wykonanie wykopow
D-02.03.01. Wykonanie nasypow
D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01.

Koryto wykonane mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza w

gruncie kat. I — VI.

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.01. Podbudowa i wulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
hydraulicznie

D-04.06.01. Podbudowa z betonu cementowego

D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca
D-05.03.06. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchni, humusowanie

D 06.03.01. Pobocze utwardzone kruszywem tamanym

D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe

D-07.06.02.
D-08.00.00.
D-08.01.01.
D-08.03.01.
D-08.05.01.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
ELEMENTY ULIC

Krawezniki betonowe

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1.4. OkresSlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okresSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$é stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugosé mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odleglo§¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz 2z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi 2z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy

urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych

w toku wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor nadzoru -Osoba wyznaczona przez Zamawiajacego , dzialajgca w jego imieniu

w zakresie przekazanych kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacja

projektowa, przedmiarem robét , specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy

technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.9. Jezdnia - czeS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na

podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koronag drogi

i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.16 - Kosztorys ofertowy — wyceniony wykaz robo6t (zgodnie z przedmiarem).

1.4.17. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,

shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,

szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena

jakosci materialow oraz roboét.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg

projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej

i ruchu pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralna a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodnos§é - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.27. Pobocze - czesS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.29. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.30. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.32. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeplywu malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czesS¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z pelnej Sciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje
catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikéw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.43. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwiazanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochronag budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperéow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia, przedmiary i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego,

— sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosé robé6t z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowia czesS¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym
z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosc¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana
zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem?”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Na polecenie inspektora nadzoru, Wykonawca przed przystapieniem do robét przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisé6w i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokoél terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych

i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny 2z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako

rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu

wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych

materialéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich

szkodliwo§¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania

wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy

Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw

administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich

uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,

takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych

urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji

i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoélpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca odpowiada za geodezyjne stupki graniczne, geodezyjne punkty pomiarowe
osnowy geodezyjnej. W przypadku uszkodzenia ww. elementéw wykonawca na wlany koszt
odtworzy uszkodzone elementy wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i zwiazanej z tym
dokumentacji. Odtworzenia  uszkodzonych  elementéw  nalezy  dokonaé  zgodnie
z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami prawa.

8
STWiORB




Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modzewie

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robo6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét i odbioru roboét.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
i jest w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1. Materialy rownowazne

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
wskazywalaby w odniesieniu do niektérych materialéw i urzadzen znaki towarowe lub
pochodzenie Zamawiajacy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy PZP, dopuszcza skladanie produktéow
rownowaznych. Wszelkie produkty pochodzace od konkretnych producentéw, okreslaja
minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe, jakim musza odpowiadac¢ towary, aby spetnié¢
wymagania stawiane przez Zamawiajacego i stanowia wytacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu
zaméwienia. Poprzez zapis dotyczacy minimalnych wymagan parametrow jakosciowych,
Zamawiajacy rozumie wymagania towarow zawarte w ogolnie dostepnych zrodlach, katalogach.
Postugiwanie sie¢ nazwami producentéw / produktéw ma wylacznie charakter przykladowy.
Zamawiajacy dopuszcza jednoczesnie produkty rownowazne
o parametrach jakosciowych i cechach uzytkowych, co najmniej na poziomie parametréw
wskazanego produktu, uznajac tym samym kazdy produkt wskazanych parametrach lub
lepszych. W takiej sytuacji Wykonawca musi zlozy¢ dokumentéw, uwiarygodniajacych te
produkty.

2.2 Zrédia uzyskania/zakupu materialow

Zrodta uzyskania wszystkich materialow powinny by¢é wybrane przez Wykonawce
z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot i bezwzglednie przedstawione do
akceptacji inspektorowi nadzoru.

Wszystkie materialy przeznaczone do wbudowania w ramach zadania wykonawca bezwzglednie
przedstawi do akceptacji inspektorowi nadzoru.

Zabrania sie¢ wbudowania materialow bez akceptacji inspektora nadzoru.

Materialy wbudowane bez akceptacji inspektora na jego polecenie nalezy zdemontowac
i zastapi¢ materialami zatwierdzonymi przez inspektora nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow
i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.
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Zatwierdzenie zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposéb ciagly spelniaja wymagania STWIORB w czasie
postepu roboét.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca  przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowansg przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosSciowych
materialéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢
zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosSci.

W czasie kontroli Inspektor nadzoru powinien miec¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materialow przeznaczonych
do realizacji kontraktu

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosc¢ i wlasciwos¢ do
robét i byly dostepne do kontroli.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu i uzyskacé jego akceptacije.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, lub projekcie organizacji robét lub
ustaleniom Inspektora nadzoru.

[los¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac jakos¢ oraz terminowos$¢ wykonania robét.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym
umows.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$é z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci

wszystkich elementéw robét zgodnie z dokumentacjg projektowa lub pisemnymi poleceniami

Zamawiajacego.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscig robét ,

oceng jakosci materiatéw ich akceptacji lub braku akceptacji.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki

finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajacego

programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposob wykonania robét,

mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t kontraktowych

zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czeS¢ ogblna opisujaca:-

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

- bhp,,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos§¢ i terminowo§¢ wykonania poszczegélnych elementéow
robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
InZynierowi;

b) czes¢ szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo§é, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole roboét i jakosci materialow i powinien zapewnic

odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego system kontroli jakosci , wlaczajac personel,

laboratorium, sprzet , zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania préobek i

badan materialéw oraz robét.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinny posiada¢ aktualne sSwiadectwo

legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.
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Inspektor nadzoru powinien mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji oraz mozliwosci uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wykonawca powinien przeprowadzac¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwosciag
zgodna ze STWIORB.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo, a Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniona mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materialéw lub wyrobéw ktére budza watpliwosci co do jakosci.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie 2z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru..

6.5. Raporty z badan

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na zyczenie
Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materialow i rob6t z wymogami STWIORB na podstawie
wynikéw badan i pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstawie badan wlasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

W celu oceny jakosci robét Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy , na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelka potrzebna pomoc

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$§¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1i ktére spelniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda

partia dostarczona do robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny

jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda

dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:

- Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu
gwarancyjnego.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
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czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ min.:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementow robét,

— przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— zgloszenia i1 daty odbiorow robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robét,

— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

- Ksiegi obmiaru

- Dokumenty laboratoryjne (dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw , recepty robocze,
wyniki badan kontrolnych itp.)

- Pozostale dokumenty budowy

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora nadzoru po wczesniejszym
pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robét.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materialow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m?3 jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru i beda posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Na zlecenie inwestora Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace
odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robé6t zanikajacych lub podlegajacych zakryciu przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania lub po zakoniczeniu, ale przed ich zakryciem..

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny w ogélnie stosowanych jednostkach obmiarowych.

8. odbior robét

8.1. Rodzaje odbioréw robot
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) przegladom gwarancyjnym

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru, chyba , ze mowa pomiedzy inwestorem
i wykonawca moéwi inaczej.

Jakosé i ilo§¢ robét ulegajacych =zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowsa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeSci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartoSci.

Zasady odbioru ostatecznego:
» zakonczenie robét musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora nadzoru do dziennika budowy.
Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie robot:

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych
przez specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robét za wyjatkiem badan
odbiorczych goérnej warstwy nawierzchni

- uzyskanie pozytywnych wynikoéw badan i pomiaréw

- pobranie préb do badan dla odbioru ostatecznego

* odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie

* odbioru ostatecznego dokonuje odbierajacy wyznaczony przez Zamawiajacego przy udziale
Inspektora nadzoru i Wykonawcy

* odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWIORB

* w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje sie réwniez z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

* odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét jesli ich jakosc i ilo§¢ w poszczegolnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektowa , STWIORB i zaleceniami
Zamawiajacego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami
2.szczegbdlowe specyfikacje techniczne na poszczegblne asortymenty robot
3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaly),
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S.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB, i
ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB
i ew.PZJ,
7.sprawozdanie techniczne( technologiczne)
8.geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
9.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
8.5. Odbidor pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany mna podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny robot”.
9. podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogédlne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w

STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartosS¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1. opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy

2. ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

3. przygotowanie terenu,

4. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

5. tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

2. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazd6éw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
1. usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

2. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwiazane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 207 poz. 1016 z roku

2003)
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U.Nr 204, poz.

2086 z roku 2004).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog
w terenie rowninnym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwiazanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie

rowninnym, dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-

Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robét zwiazanych

z odtworzeniem i wyznaczeniem w terenie réwninnym przebiegu trasy ukladu drogowego

zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuje:

wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy,

wyznaczenie i utrwalenie reperow roboczych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych 2z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

0 odtworzenie reperow wysokosciowych w terenie,

0 wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,

wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt.

1.5.

Oooono

O

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-00.00.00. ,Wymagania
ogoélne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), shupki
betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone
w sasiedztwie punktéw zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ Srednice 0,15-
0,20 m i dtugosci 1,5-1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane
o dtugosci okoto 0,30m i §rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny
miec¢ dlugosé okoto 0.50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 3.

3.2. Sprzet do rob6t pomiarowych

Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe i parciane.

Oooooodg
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania
ogoélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji osi trasy
i wyznaczenia zakresu robét moze odbywacé sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne pkt. S.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacja robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed

zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych

robét z Dokumentacja Projektowa oraz niniejszymi STWiORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéow pomiarowych (w tym

punktéw referencyjnych) i ich oznaczen w czasie trwania robo6t, a w przypadku ich zniszczenia

musza by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w

sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do

punktéow pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglosé

pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ S00 m.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim

powinna wynosi¢ 500 m.

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe;j

i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na

stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okreslic z dokladnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwodjng

w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne

i jednoznaczne okreSlenie nazwy repera i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich

w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji

Projektowej nie moze byc¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczyc

z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni

stalowych, ktérych usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

0 wyznaczenie krawedzi trasy,

0 wyznaczenie krawedzi wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)

0 wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

Powyzsze prace powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz

w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ miedzy

palikami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.

Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow

o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.5 Trwale zastabilizowanie punktow granicznych pasa drogowego
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Po zrealizowaniu calego zadania, Wykonawca dokona trwalej stabilizacji punktow pasa
drogowego w nw. sposob.
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnianego.
W ramach zamoéwienia nalezy wykonac:
wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego po wykonaniu robot
trwatle zastabilizowanie tych punktow granicznych
okazac granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego
wykonacé operat techniczny zwierajacy:

= wykaz wspoélrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w obowiazujacych

uktadach

= szkice wyniesienia z wymiarowaniem

* mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawna do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30).
Trwalej stabilizacji podlegaja wszystkie punkty zalamania granicy pasa drogowego oraz
odcinki proste o max. Dlugosci do 200m. Do trwalej stabilizacji nalezy zastosowac betonowe
stupki.

Oooono

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych 2z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00. " Wymagania ogblne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy w terenie jest
kompleksowe wykonanie niezbednych prac geodezyjnych w wymienionym zakresie (kpl).
Jednostka obmiarowa robo6t zwiazanych z odtworzeniem reperéw wysokosciowych w terenie
jest kilometr [km.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORBD-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Odbi6ér robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia na
wlasny koszt. Odbiér jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreSlonych w punkcie 6.
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania
ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje:

O roboty przygotowawcze,

0 wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy,

O uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

0 wyznaczenie i odtworzenie reperow roboczych,

O wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

0 wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacja

Projektowa,

O zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

O wszystkie inne czynnosSci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
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Cena 1 kilometra [km.] odtworzonego trasy reperow wysokosciowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

nawiazanie do istniejacej osnowy,

wyznaczenie wysokosci istniejacych reperéw,

przeniesienie wysokosci repera,

stabilizacja reperéw odtworzonych,

sporzadzenie operatu pomiarowego,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

OoooOgoood

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Instrukcja techniczna Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

. 0O-1.

2 Instrukcja techniczna Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978

. G-1.

3 Instrukcja techniczna Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983
G-2.

4 Instrukcja techniczna Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji

. G-3. i Kartografii, Warszawa 1979

S Wytyczne techniczne G- Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

. 3.1.

6 Wytyczne techniczne G- Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

. 3.2.

7 Instrukcja techniczna Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
G-4.
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu lub/i darniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu, dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 0223T Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu grubosci ok. 15 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" p.
1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Przy robotach zwigzanych z usunieciem humusu nalezy stosowac:

0 rowniarki,

O spycharki,

O lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

O koparki i samochody samowytadowcze, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybér Srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjaé¢ spycharkami z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera. Humus nalezy zdja¢ na pelna glebokos¢ jego zalegania, ktéra jest okreslona
w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez Inzyniera, wedlug faktycznego
stanu wystepowania.

Nadmiar zdjetego humusu jest wlasnoscia Wykonawcy i winien by¢ zagospodarowany lub
zutylizowany zgodnie z przepisami o ochronie srodowiska [1, 2].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest metr kwadratowy
[m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegaja odbiorowi robo6t zanikajacych ulegajacych
zakryciu na zasadach podanych w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania
ogoblne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [mZ2] wykonania zdjecia humusu obejmuje:

O

OooDoogoo

O

O
0
0

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

zdjecie humusu na pelna glebokosé jego zalegania,

wywo6z humusu na odktad lub utylizacje nadmiaru,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp..

przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania
i likwidacji sktadowiska w celu odwiezienia poza teren budowy humusu,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWiORB,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
STWiORB.

Nadmiar zdjetego humusu jest wlasnoscia Wykonawcy i winien by¢ zagospodarowany lub
zutylizowany zgodnie z przepisami o ochronie Srodowiska [1, 2]. Koszty wynikajace z ustalenia
miejsca odkladéw i rekultywacji ponosi Wykonaweca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z p6zniejszymi

zmianami.

2. Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow
odpadow, ktore posiadacz odpadéw moze przekazywacé osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym niebedacym przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.
U. Nr 75, poz. 527).
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D-01.02.04. Rozbiorki elementow drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbiérka elementow drog, dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
0223T Konieczno-Modrzewie”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Roboty rozbiérkowe obejmuja ponizszy zakres:
— rozbiorka nawierzchni chodnikéw i zjazdow z kostki betonowej wraz transportem
materialu nadajacego sie do ponownego wbudowania na baze ZDP w Starachowicach,
- rozbiérka chodnikéw z plyt chodnikowych betonowych 50x50 wraz z transportem
materialu nadajacego sie do ponownego wbudowania na baze ZDP w Starachowicach,
— rozbiorka nawierzchni istniejacych zjazdow z elementow betonowych,
- rozbidérka nawierzchni zjazdéw asfaltowych (przez chodnik) oraz nawierzchni wokét
sklepu,
— rozbiorka kraweznikéw z lawa betonowa
— rozbiérka obrzezy betonowych z lawa betonowa,
— rozbiorka betonowej rampy,
— rozbiérka elementéw oznakowania pionowego,
— rozbiorka przepustow pod zjazdami ze Sciankami czolowymi,
- rozbiérka elementow betonowych ogrodzen lub poreczy ochronnych,
— rozbiorka ogrodzen z siatki stalowej na podmurowce betonowej,
- rozbiérka ogrodzen ze sztachet drewnianych,
— rozbiodrka barier ochronnych drogowych,
- demontaz bariery ochronnej SP-06 ze stupkami co 2m,
— demontaz i ponowny montaz wiat przystankowych.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D -00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos§¢ wykonanych robot i ich zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i zaleceniami Inzyniera Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w STWiORB D -00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D -00.00.00. "Wymagania ogbélne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementow drég nalezy stosowac:
szpadle,

lopaty,

kilofy,

spycharki,

koparki,

frezarki,

zrywarki przyczepne,

ladowarki,

mloty pneumatyczne,

pita tarczowa,

samochody samowyladowcze.

Oooooooogoogoaog

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
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Ogoblne wymagania dla transportu podano w STWiORB D -00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.
4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu
robo6t rozbiérkowych.

Materiat z rozbiorki nalezy przewozic¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw
ladunku i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D -00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt.
5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Wszystkie materialy z rozbiorek obejmujace elementy i urzadzenia organizacji ruchu nadajace
sie do ponownego wykorzystania nalezy, w porozumieniu z Inzynierem przekazac
Zamawiajacemu.

Materialy z rozbiérek ogrodzen z przesel przeznaczone sa do ponownego wbudowania
i nalezy je skladowac¢ poza terenem budowy w trakcie jej trwania. Koszty transportu
i sktadowania ponosi Wykonawca.

Pozostale materialy, ktore powstaly z rozbiorek elementy i urzadzen organizacji ruchu i nie
nadaja sie do ponownego wykorzystania oraz materialy z pozostatych rozbiorek sg wlasnoscig
Wykonawcy i winny by¢ zagospodarowane lub zutylizowane zgodnie z przepisami o ochronie
Srodowiska [1, 2]. Transport materialu pozostaje w gestii Wykonawcy.

Materiat z rozebrania podbudowy z kruszywa nalezy w miare mozliwosci zuzy¢ do ponownego
wykorzystania.

Material pozyskany z frezowania istniejacych nawierzchni asfaltowych nalezy wykorzysta¢ do
warstwy MCAS.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

Zasady ogélne kontroli jakosci robét podano w STWiORB D -00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 6.

6.2.Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosSci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét
rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly po usunietych elementach nawierzchni drég
i chodnikéw powinno spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D -00.00.00. " Wymagania ogo6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwiazanych z rozbiorka elementéow drog jest:

a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m?2],

b) dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych — metr kwadratowy [m?],
¢) dla shupkéw do znakéw drogowych — sztuka [szt.],

d) dla tarcz i tablic znakéw drogowych — sztuka [szt.],

e) dla kraweznikéw betonowych — metr [m],

f) dla nawierzchni z kostki brukowej — metr kwadratowy [m?2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegaja odbiorowi robo6t zanikajacych ulegajacych
zakryciu na zasadach podanych w STWiORB D -00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D -00.00.00. "Wymagania
ogoblne" p. 9.

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacje skladowisk, koszty utylizacji
zgodnie z prawem ochrony Srodowiska o ile materiaty nie beda nadawaly sie do ponownego
wbudowania oraz koszty zastosowania materialow i sprzetu pomocniczego koniecznych do
prawidlowego wykonania robét zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z p6zniejszymi
zmianami.

2. Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajéow
odpadow, ktéore posiadacz odpadéw moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym niebedacym przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.
U. Nr 75, poz. 527).
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D - 01.03.05a REGULACJA ARMATURY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z przestawieniem hydrantow
w zwiazku z budowa chodnika wzdtuz drogi powiatowej DPO223T.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rob6t wymienionych w poz. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do
kontroli lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw
nieprzetazowych lub innych urzadzen podziemnych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia
wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia do urzadzen odprowadzajacych wody
opadowe.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od
gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Zawoér wodociagowy (skrzynka ochronna) — urzadzenie ochronne dla urzadzen
wodociagow.

1.4.7. Skrzynka gazowa — urzadzenie ochronne, dla urzadzen gazociagu.

1.4.8. Studnia telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy
ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.9. Hydrant — urzadzenie przeznaczone do pobierania wody czystej z rurociagow
podziemnych w celu ochrony p.pozarowej

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

"1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot Ogolne wymagania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia - nie dotyczy

2.2.1 Materialy do regulacji wpustéw ulicznych i studzienek kanalizacyjnych - nie
dotyczy

2.2.2 Materialy do regulacji studzienek telefonicznych - nie dotyczy

2.2.3 Materiaty do przestawienia i wymiany hydrantéw wodociagowych .

Po uzgodnieniu z gestorem sieci nalezy dokonac¢ przestawienia hydrantu w miejsce
wskazane przez gestora sieci wodociagowe;j

D.01.03.05a Regulacja armatur

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do przestawienia hydrantu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoScia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- sprezarki powietrza,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, lopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogb6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Przestawienie hydranu nadziemnego polega na zdemontowaniu istniejacego hydrantu
wraz kolanem stopowym przy zasuwie odcinajacej( po jej wczesniejszeym zakreceniu),
wstawienie kroéca dwukolnierzowego dn80mm dt. 0,8 m i zamontowanie nowego hydrantu.
Po montazu odkreci¢ zasuwe odcinajaca dn80mm.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét

Sprawdzenie polozenia elementow uzbrojenia w stosunku do otaczajacej nawierzchni.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
D.01.03.05a Regulacja armatury

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest 1 obiekt wykonanej regulacji urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”

pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

Przestawienie hydrantu.

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogélne ustalenia dotyczace podstawy
ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przestawienia hydrantu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- przestawienie hydrantu,

- ewentualnie wymiana hydrantu,

- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiorkowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

2 BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

3 PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

4 PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ciSnienie nominalne 1
MPa D-01.03.04. Zabezpieczenie sieci teletechnicznej
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
w gruntach kat. I-V, dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-
Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres roboét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach kat. I — V z transportem urobku w
nasyp lub na odklad z ewentualna utylizacja oraz profilowaniem podloza oraz zgodnie z
zakresem Dokumentacji.

1.4. Okres§lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Uwaga! Przy wykonywaniu wykopow moze wystapi¢ konieczno§é obnizenia poziomu
wody gruntowej lub wypompowywania wody z wykopow. W takim przypadku wszystkie
konieczne roboty zwiazane z odprowadzeniem wody oraz zwiazane z doprowadzeniem
podloza nasypu oraz podloza konstrukcji jezdni do wymaganych parametrow nalezy
wykonaé na koszt Wykonawcy.

Miejsca odkladéw mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca i musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odkladow oraz
wykonania rekultywacji ponosi Wykonawca.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie oraz no$nos¢ gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia I , podane w
tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartosé Isdla:
Kategoria ruchu KR 1-4
1,00

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20cm

Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Isjak
w tablicy nr 1 oraz E; podanych na rysunku 1.

. . POWIERZCHNIA
DROGI O RUCHU DROGI O RUCHU I AUTOSTRADY -
LEKKIM | SREDNIM | CIEZKIM I8 CIE2KIM | | DROGI EKSPRESOWE KORPUSU DROGOWEGH
"s_Ezl s Ez ls Ej ‘ s Ells E l Is Ez POWIERZCHNIA
e === iy byl Rl N ~ ROBGT ZIEMNYCH
- 100 , 100 w120 4 120 ; 120 120
0 w10 gw|io yo 10 gmun gl g 02m
0,87 Jaf_l o, 151 . 1-9_“45 i:.u !2 - 10 ..Y..“ 10 80 03m
—_— o R I AL L N &
Sp ! Nsp r Sp ! Nsp Sp Nsp "'-/
y® - warto$é E; na powierzchni warstwy

Sp - grunt spoisty Nsp — grunt niespoisty

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 oraz wtérny modut odksztalcenia
E, wskazany na rysunku 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza lub wykonanie
wzmocnienia tego podloza. Proponowane sposoby doprowadzenia podloza jezdni do
wymaganych parametrow umozliwiajacych uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia oraz odpowiedniej nosnosci musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Mozliwe
do zastosowania Srodki, o ile nie sa okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Ulepszenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych
dla uzyskania specyfikowanych parametrow odbywa sie na koszt Wykonawcy. Mozna
zastosowac miedzy innymi nastepujace metody w celu uzyskana zalozonych parametrow:

O dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymagania zostaly spelnione,

0 wykona¢ doziarnienie gruntu po przez uzupelnienie krzywej uziarnienia brakujaca grupa
frakcji, w celu uzyskania wymaganych parametrow,

ulozenie geowlokniny separacyjno-wzmacniajace,

wykonanie warstwy 25 cm stabilizacji o wytrzymatosci Rm=2,5MPa z zastosowaniem
spoiwa hydraulicznego.

g
O

Przedstawione parametry E; oraz I na rysunku 1 odnosza sie dla gruntéw nie ulepszonych
spoiwami hydraulicznymi. W przypadku doprowadzenia gruntéw z grupy nosnosci innej niz
Gl do wymagane grupy nosnosci po przez wykonanie podloza z gruntéow ulepszonych
spoiwami hydraulicznymi wymagane jest okreslenie wskaznika zageszczenia Is=1,0 w
warstwie ulepszone podtoza.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkladu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlana. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrocic¢
na:

O sposéb odspajania gruntéow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
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zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

dokladnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
punkcie 5.3.

i B o R |

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem wykopéw jest metr szeScienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreSlonych w punkcie 6.
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 “Wymagania

ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeSciennego [m3] wykonania wykopéw obejmuje:

0 prace pomiarowe i przygotowawcze,

0 oznakowanie robot,

O zakup dostarczenie i sktadowanie materialow przeznaczonych do wykonania wzmocnienia
lub ulepszenia gruntéw,

O przygotowanie materialow,

O ewentualna cene ulepszenia gruntu wraz z cena uzytego spoiwa i materialu
doziarniajacego,

O koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

0 wykonanie wykopow,

O zatadunek i transport urobku na odktad,

O koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

O wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

O profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

O koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych itp.,

O zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiORB,

O koszt zabezpieczenia skarp wykopoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich

robét, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
0 monitoring wod gruntowych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania wraz z niezbednymi urzadzeniami
w dostosowaniu do warunkoéw na terenie budowy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych
w STWiORB,
koszt wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drog technologicznych,
koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,
nadzér saperski oraz archeologiczny,
doprowadzenie okolicznego terenu do stanu sprzed wykonywania robot.
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
koszt nadzoru specjalistycznego pelnionego przez wlascicieli instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych,
koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,
koszty utrzymania cigglosci dostawy mediow,
O koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy,

O

OooOoooogod |

OO
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O wszelkie niewymienione a konieczne do wykonania zadania roboty, materialy
i urzadzenia,

0 wykonanie zakresu niniejszej specyfikacji objete jest ryczaltem i wykonany obmiar nie
moze spowodowac zwiekszenia ceny.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalne;j

starannosci i jakoSci, bez przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych

przez niniejsza specyfikacje. W sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci

dopuszczalnych:

a) rownosci,

b) spadkow,

c) grubosci warstwy wzmacniajacej lub ulepszonego gruntu

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosci wykonanego nasypu

Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na odebranie robét przy jednoczesnym potraceniu kwoty

zaplaty za te czes¢, gdzie wystepuje przekroczenie wartosci dopuszczalnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

4. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa nasypoéw z gruntu kat. I-VI, dla zadania pn. ",,Przebudowa drogi
powiatowej nr 0223T Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania nasypu zgodnie z zakresem
w Dokumentacji Projektowej z gruntu kat I-VI uzyskanego z wykopu lub z dowozu.

1.4. OkreS§lenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-02.00.01. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-02.00.01. "Wymagania ogo6lne"

pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow,

w STWiORB D-02.00.01 pkt. 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

ich pozyskiwania

sktadowania, podano

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelniaé nastepujace

wymagania:

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéow do wykon

ania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne .. . L.
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione —gdy pory w gruncie
grunty skaliste twarde | grunty skaliste skalistym beda
oraz grunty miekkie wypelnione gruntem
kamieniste, lub materialem
zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i - gdy beda
2. Zwiry i pospotki, rumosze gliniaste wbudowane w
rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, miejsca suche lub
3. Piaski grubo, piaski gliniaste, pyty zabezpieczone od
Srednio i piaszczyste wod gruntowych i
drobnoziarniste, i pyly powierzchniowych
naturalne i famane 4. Piaski prochniczne, | -do nasyp6w nie
Na dolne 4. Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych wyzszych niz 3 m,
warstwy z d'omleszka f.rak'cp ) piaskow zabezpieczonych
nasypow zwirowo-kamieniste; préchnicznych przed zawilgoceniem
ponizej strefy (morepqwe) 0
przemarzania w‘s‘kazr.nku. . 5. Gliny piaszczyste, -w miejscach suchych
roznoziarnistosci gliny lub przejsciowo
U215 i gliny pylaste oraz zawilgoconych
S. Zuzle inne
wielkopiecowe o wi < 35%
i inne metalurgiczne 6. Gliny piaszczyste -do nasypéw nie
ze staqgh zwaléw zwiezte, gliny zwiezlte wyzszych niz 3 m:
(powyzej 5 lat) i gliny pylaste zwiezte zabezpieczonych
6. Lupki przywegtowe oraz inne grunty o przed zawilgoceniem
przepalone granicy plynnosci wi, lub po ulepszeniu
od 35 do 60% spoiwami
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7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
ilowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad
2%

—-gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje
sie na gtebokosci
wiekszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe
iinne metalurgiczne
z nowego studzenia
(do 5 lat)

-0 ograniczonej
podatnosci na rozpad
- laczne straty masy
do 5%

9. Popiotly lotne
i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

—gdy zalegaja w
miejscach suchych
lub sa izolowane od
wody

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne L. . L.
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki -pod warunkiem
2. Piaski grubo- gliniaste ulepszenia tych
i Srednioziarniste 2. Piaski pylaste i gruntow spoiwami,
3. Itotupki gliniaste takimi jak: cement,
przyweglowe 3. Pyly piaszczyste i wapno, aktywne
przepalone pyty popioty itp.
zawierajace mniej niz | 4. Gliny o granicy
15% ziarn mniejszych | ptynnosci mniejszej
Na gorne od 0,075 mm niz 35%
warstwy 4. Wysiewki kamienne | 5. Mieszaniny
nasypow 0 uziarnieniu popiotowo-zuzlowe z
w strefie odpowiadajacym wegla kamiennego
przemarzania | Pospotkom lub zwirom | 6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe | —drobnoziarniste
i inne metalurgiczne i nierozpadowe:
straty masy do 1%
8. Piaski | —o wskazniku
drobnoziarniste Nos$Nosci Wnos=10
W wykopach Grunty Grunty watpliwe —-gdy sa ulepszane
i miejscach niewysadzinowe i wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-02.00.01. pkt. 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Rodzaj sprzetu zageszczajacego oraz iloS¢ jego przejs¢ po jednym S$ladzie na zageszczanej
warstwie musi by¢ dobrana na poletku doswiadczalnym.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, spoiste: pyly, gruboziarniste
Rodzaje urzadzen zwiry, pospotki gliny, ity i kamieniste
zageszczajacych grubosc¢ liczba | grubosc¢ | liczba | grubos¢ | liczba
warstwy | przejS¢ | warstwy | przejS¢ | warstwy | przejsc
[m] n *K*k [m] n *k%k [m] n *K*k
. 0,1 do 0,1 do 0,2 do
* > B B
Walce statyczne gladkie 0.2 4do 8 0.2 4 do 8 0.3 4do 8
Walce statyczne ogumione* O’g 5? ° 6 do 8 O’g ;10 6do 10 - -
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. . . 0,4 do 0,2 do 0,3 do
*% ’ ’ >
Walce wibracyjne gladkie 0.7 4do 8 0.4 3do4 0.6 3do5
Walce wibracyjne okotkowane | 0,3 do 3do 6 0,2 do 6 do 10 0,2 do 6 do 10
** 0,6 0,4 0,4
L . 0,3 do 0,2
wok ’ - - ?
Zageszczarki wibracyjne 0.5 4do 8 00,5 4do 8
e . 0,2 do 0,1 do 0,2 do
Ubijaki szybkouderzajace 0.4 2do4 0.3 3do5 0.4 3do4
Ubijaki o masie od 1 ‘dc_> 10 2,0 do 4 do IQ 1,0 do 3 do 6‘ 1,0 do 3 do 6‘
Mg zrzucane z wysokosci od 5 3.0 uderzen 4.0 uderzen 50 uderzen
do 10 m ’ w punkt ’ w punkt ’ w punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci 215 cm, cienisze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogoblne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw. Glebokos¢ na jaka nalezy ocenié
przydatnos$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorniczyc¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia oraz nosnos¢ gruntéow rodzimych,
zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntéw podloza oraz wartosci wtérnego modutu
Es przedstawiono na rysunku 1.

DROGIORUCHU | DROGIORUCHU | AUTOSTRADY = oW E'DEZRCO';"'A 3
LEKKIM | SREDNIM | CIEZKIM [ 8 CIEZKIM | | DROGI EKSPRESOWE ORPUSU DROGOWEG
le Eplls Exilg Ellg Exjlg Elig E POWIERZCHNIA
cs—'z'l._i:a *5'_:"2|.'_—8: F==21= 2 (ROWZ'EMNYCH
P '1un vmu i ’120' 7121] ; vuo | 9120,/5

(£ T ETE sl i el g S T
097 w3 lowr o110 gl ow
it it niuss i PP

095 loss :aln.wysnhm L""—'i_—————'i“
' l . 087 3010.01 40
ol g2l g v | L z®
t ' t !
092 10,62 | 0ss loss | 07 logr
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp

_ g% - warto&¢ E, na powierzchni warstwy
Sp - grunt spoisty Nsp - grunt niespoisty
Rys. 1. Wymagane wartoSci zageszczenia oraz nosnosci podloza gruntowego w zaleznosci od
skategorii ruchu oraz rodzaju gruntu podloza.
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Wartos¢ wskaznika zageszczenia oraz wartosci modulu wtornego E, nalezy przyjmowac
zgodnie z rysunkiem 1. Wartosci Is oraz E, dla podtoza pod nasyp przyjmuje sie zgodnie z
parametrami jak dla warstwy w ktérej podloze wystapi (np. dla drogi o ruchu ciezkim w
przypadku wykonywania nasypu o glebokosci 1,0m od powierzchni rob6t ziemnych, w podlozu
wystepuja grunty niespoiste woéwczas dla podloza nalezy przyja¢ parametry Is=1,0 oraz E»>60
MPa).

Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia oraz nosnosci jest mniejsza niz okreslono na
rysunku 1, Wykonawca musi zastosowaé¢ odpowiednie zabiegi umozliwiajace uzyskanie
wymaganych parametréw np. poprzez zastosowanie.:

O dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymagania zostaly spelnione,

0 wykonanie doziarnienie gruntu poprzez uzupelnienie krzywej uziarnienia brakujaca grupa
frakcji, w celu uzyskania wymaganych parametrow,

O ulozenie geowlokniny separacyjno-wzmacniajace,

0 wykonanie warstwy ulepszonego podtoza Rm=1,5MPa o grubosci 15 cm.

Proponowana technologia musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Przedstawione parametry E; oraz I na rysunku 1 odnosza sie dla gruntéw nie ulepszonych
spoiwami hydraulicznymi. W przypadku gruntéw ulepszonych spoiwami wymagane jest
okreslenie wskaznika zageszczenia Is=1,0 w warstwie ulepszonego podtoza nawierzchni.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntow w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to

przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na

gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wyboér gruntéw i1 materialéow do wykonania nasypéw powinien by¢é dokonany =z

uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych

zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow okreslonych w tabeli 1 z
uwzglednieniem glebokosci wbudowania w korpus i strefy przemarzania gruntu. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% * 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢é jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci kio= 6 *10-5m/s i wskazniku
roznoziarnistoSci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace;j
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2% od wilgotnosci
optymalne;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegblne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie kolejnych warstw nasypu na zamarznietym korpusie.
Po odmarznieciu juz wykonanych warstw lub podloza nalezy wykonac¢ ponownie badania
nos$nosci i zageszczenia na glebokos¢ nie mniejszg niz 50 cm.

W razie koniecznosci przerwania robét ziemnych na okres zimy Wykonawca musi zabezpieczy¢
na wlasny koszt wykonane juz i odebrane roboty lub przed ponownym rozpoczeciem roboét
ostatnia, zamarznieta warstwe o grubosci minimum 50 cm wzruszy¢, osuszyC i ponownie
zagescic.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw Sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
i osuszeniem zageszczaé ani ukladac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntéw oraz liczby przejazdéow
roznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych  +0 %, -2 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia Is.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [4] lub
wyznaczony z badan metoda plyty dynamicznej, powinien na calej szerokosci korpusu
spelnia¢ wymagania podane rysunku 2. Dopuszcza sie stosowanie plyty obciazonej
dynamicznie po odpowiednim skorelowaniu sprzetu do danego rodzaju materiatu/gruntu.
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Rys. 2. Wymagane wartos$ci zageszczenia gruntéw w nasypach.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesSci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca musi na wlasny koszt usuna¢ warstwe i wbudowac nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
Wykonawca moze przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania inng metode doprowadzenia
warstwy gruntu do wymaganych wlasciwosci.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

W celu zatwierdzenia proponowanej technologii budowy nasypéw, na polecenie Inzyniera
nalezy wykonac¢ poletko doswiadczalne. Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia
gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5m kazde.
Poszczegb6lne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym,
ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnos¢é gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt
ultozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p.
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy
rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkladow

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosSci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych
z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Materialy deponowane na skladowiskach odkladéw musza by¢ odpowiednio segregowane —
tak aby gruntu nieprzydatne nie zostaly zmieszane z gruntami przydatnymi do budowy
nasypow. Humus nalezy skladowaé réwniez na osobnym odkladzie.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

0 nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

0 nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykonacé tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonac¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej lub
STWiORB. Jezeli nie okreslono inaczej, odklad powinien by¢é uformowany w pryzme
o wysokosci do 2,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 3% do 5%.

Odklady musza byc¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkladow musza by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub
przez Inzyniera.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci
w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreSlonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:

O zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i STWiORB,

0 zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

0 odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami okre§lonymi w punktach 5.2 oraz 5.3 niniejszej STWiORB i w Dokumentacji

Projektowe;j.

Szczegblna uwage nalezy zwroci¢ na:

0 badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw,

0 badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

0O badania zageszczenia nasypu,

0 pomiary ksztaltu nasypu,

0 odwodnienie nasypu.

6.3.2.Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z

nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m3 . W kazdym

badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

O zawartos¢ pytow ponizej 0,063 mm,

0 wskaznik no$nosci gruntu wnes 210,

O wskaznik filtracji,

0 wskaznik réznoziarnistosci.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

O prawidlowosci rozmieszczenia gruntéow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

O odwodnienia kazdej warstwy,

O grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?2 warstwy,

0 nadania spadkéw warstwom 2z gruntow spoistych wedlug pkt 5.3.3.1 poz. d),
z czestotliwoscia 10 razy na 1 km

O przestrzegania ograniczen okreSlonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych

wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartoSciami

okreslonymi w punktach 5.3.1.11 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia [ powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-

77/8931-12 [4], oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205 [3].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

O jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

O jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

0 prawidlowosci wykonania skarp.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6blne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szeScienny [m3].
Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypow i ogélnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wlasny koszt. Odbiér jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeSciennego [m3] wykonania nasypow obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

przygotowanie podtoza pod nasyp (profilowanie, zageszczenie),

pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunek na Ssrodki transportowe,
transport urobku na miejsce wbudowania,

sktadowanie gruntu z dokopu,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

cene ulepszenia gruntu wraz z cena uzytego spoiwa i materiatu doziarniajacego,
zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich
robét, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

Oooooooogogooo
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji,

doprowadzenie okolicznego terenu do stanu sprzed wykonywania robot,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

koszt nadzoru specjalistycznego pelnionego przez wlascicieli instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych,

koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

koszty utrzymania ciaglosci dostawy mediow,

koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy,

wykonanie zakresu niniejszej specyfikacji objete jest ryczaltem i wykonany obmiar nie moze
spowodowac zwiekszenia ceny.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalne;j
starannosci i jakoSci, bez przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych
przez niniejsza specyfikacje.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B- Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw
02480:1986
2. PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
S. BN-64/8931-02 Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez
obciazenie ptyta.
6. BN-64/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
4. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.
5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.
6. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz
Scianek czolowych jako samodzielnych elementow przy realizacji zadania pn: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich. Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem przepustow pod korona drogi oraz Scianek czotowych jako
samodzielnych elementow.
1.4. OkreS§lenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czeS¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemysltowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita calos¢,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w calosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujacej na obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérna konstrukcje tukowa
przenoszaca obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci
Scian réwnoleglych do osi drogi (lub glowic kolnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego
(bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia
elementéow Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydia wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace sie ze Sciankami
czotowymi przepustu, rownolegle, prostopadle lub ukosne do osi drogi, stuzace do
zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale okresSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatlami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza OST sa:

i beton,
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- materialy na lawy fundamentowe,

— materiaty izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien lamany do Scianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegoélne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow
ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéow betonowych musi spelnia¢ nastepujace wymagania

wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4 %,

— przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

- odpornos¢ na dzialanie mrozu - stopient mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéow
powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B
30 i wyzszych.

Grysy

Do betonow stosowacé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza sie¢ pod warunkiem

zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéow konstrukcji przepustow

Lp. Wlasciwosci Wymagania
1 |Zawartos¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej 1
niz:
2 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 20
niz:
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla grys6éw granitowych 16
- dla grys6éw bazaltowych i innych 8
4 | Nasiakliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2

S | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej,

OA), 2
nie wiecej niz
6 | Mrozoodpornosé¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:
7 | Zawartos¢ zwiazkéw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 |ZawartoS¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:
9 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych.
wzorcowa

Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

nie wywotlujaca
10 |Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 | zwiekszenia wymiaréow

[18]) liniowych ponad 0,1%
11 |Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek
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Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 |Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie 1,5
wiecej niz:
2 |Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej 0,2
niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
. ) nie wywotujaca
S | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714- zwiekszenia wymiarow
34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawartosc¢ poszczegblnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %

doO0,5mm - 0od33do48 %
do 1 mm - od 57 do 76 %
Zwir

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornosé zwiru badana zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-
B-11112 [19] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 | Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
2 | ZawartoSc ziarn stabych, %, nie wiecej niz: S
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 |Mrozoodpornosc po 25 cyklach i po 5 cyklach, 5,0
%, nie wiecej niz:
S |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 20
niz:
6 |Zawartos¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej 1,5
niz:
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:
8 |Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 |Zawartosc zanieczyszczen organicznych, barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy skladowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm)
byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien
spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéow). Do betonu klas
B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéow konstrukcji

przepustow
Wymagania Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 | WytrzymaloS¢ na po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wiazania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po uplywie
min. 12 12
koniec wiazania
najpozniej, h
3 | Stalos¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
S | Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartosc¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawartos¢ dodatkow specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, 50 50
hydrofobizujacych) i technologicznych, ’ ’
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

STWiORB



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0573T MAJKOW — MARCI NKOW — WACHOCK

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodla dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone

z bokéw przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw
nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych Srednic bez zgody
InZzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposo6b izolowany od podltoza
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociagowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgodnosS¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czolowych nalezy
stosowaé materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate
techniczna oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace
aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykonac z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-
M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
— plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i Scianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarow

prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].
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Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza
sie drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do
10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na
jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ skladowane oddzielnie.
2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czesc¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— lawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania OST D-

04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materialowe podane w
niniejszej OST.
2.8. Kamien lamany do Scianek czolowych
Mozna stosowac na Scianki czotowe kamien lamany, o cechach fizycznych
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia lamanego

Lp. Wlasciwosci Wymagani Metoda badan
a wg

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, co

najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia woda 51 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornosé¢. Liczba cykli
zamrazania, po ktérych wystepuja 21 PN-B-04102
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub (4]

narozy, co najmnie;j:

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie
atmosfery przemystowej. Kamien nie
powinien ulegac¢ niszczeniu w

od 0,5 do [PN-B-01080

Srodowisku agresywnym, w ktérym 10 (1]
zawartos¢ SO, w mg/m?3 wynosi:
4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, mm,
nie wiecej niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5 (6]
- nasycenia wodag S
5 |Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101
(3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegélnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501
[20] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21],
piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i §cianki czolowej powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi S§rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normag PN-B-06250
[8].

Czas transportu powinien spelnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymalosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w
sposo6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjq i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
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— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub
SST,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robé6t ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji
projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
— stosowaniu Scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy
stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane Scianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku.
Typ Scianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot Scianke szczelna nalezy usunaé, zas powstala szczeline zasypac
gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, Scianki szczelne mozna
pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospo6tki i piaski co najmniej
Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukladaé jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-
02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznos$ci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
SST.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;:

a) roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustow sklepionych,
* 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu lawy:
* 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
* 2 cm dla przepustow pozostatych.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych lawy, nie moga
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukecji oraz ilo§¢ zbrojenia,
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— zakladana gltadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250
[8]. Nie moze ona by¢ osiagnieta przez wicksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w
skladzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej
przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 %
w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalna lub
obliczeniowo-doswiadczalna zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzic¢ recepte robocza, uwzgledniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemnosc¢ urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkoéow:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej = 5 dcms3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢é
dozowane wagowo z doktadnoscia:

*+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

* 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i
nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on
by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic sie od konsystencji zatozonej (wg
recepty roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie
mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z
InZynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewnic¢ niezmiennos¢ geometryczna szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie wezlow na
przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wiazanie na podwoéjny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac dokladne
polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac podkladki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i
zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— Srednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretéw gléwnych w plytach nie powinny przekraczac 1
cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien roznic sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— réznice dlugosci pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga
odbiegac od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji
ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno
zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmiennosc¢ ukltadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
4 9})owinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
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wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacija
projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych
niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej
niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi oslonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i inna woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatlosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy,
ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza sie
odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Otulenie pretéow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosié co najmniej
30 mm dla przepustoéw rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia
powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze
wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow
powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie Scianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia lamanego powinna byé wykonana jako mur pelny na
zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu Scianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) Scianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz
0° C, a zaleca si¢ ja wykonywaé¢ w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne
byly mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly sie pod wplywem
obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny byé¢ wypelnione
kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w
murze nie bylo miejsc niezapelnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta
zblizona do plaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byly w
przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
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lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchnie bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac
lepikiem bitumicznym na goraco i ulozy¢ izolacje z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzic z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.21 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole
skladnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie
z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu Srednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestosé
wg badania
1 |Badania skladnikow
betonu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed
1.1. Badanie cementu uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii
- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej
- ksztaltu ziarn 15[15] partii
- zawartoS§¢ pytow PN-B-06714- kazdej dostarczonej
mineralnych 16[16] partii
- zawartoSci PN-B-06714- kazdej dostarczonej
zanieczyszczen 13[14] partii
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714- kazdej dostarczonej
12[13] partii
PN-B-06714- bezposrednio przed
18[17] uzyciem
przy rozpoczeciu robét
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 |Badania mieszanki
betonowej przy rozpoczeciu robot
- urabialnosci PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2
- konsystencji [8] razy na
zmiane robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty
mieszance betonowej oraz 2 razy na zmianeg
robocza
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3 |Badania betonu przy ustalaniu recepty
3.1. Badanie wytrzymatosci [ PN-88/B-06250 | oraz po wykonaniu
na Sciskanie na [8] kazdej partii
prébkach betonu

3.2. Badania nieniszczace |PN-B-06261 [10]|w przypadkach
betonu w konstrukecji | PN-B-06262 [11] | technicznie

uzasadnionych

przy ustalaniu

3.3. Badanie nasiagkliwosci | PN-B-06250 [8] |recepty,3 razy w czasie

wykonywania

konstrukgcji ale nie

rzadziej niz raz na

5000m? betonu

przy ustalaniu recepty

3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie
dzialanie mrozu wykonywania

PN-B-06250 [8] |konstrukcji, ale nie

rzadziej niz raz na

5000 m3 betonu

przy ustalaniu

3.5. Badanie recepty,3 razy w czasie
przepuszczalnosci wykonywania
wody konstrukgcji ale nie

rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu
6.4. Kontrola wykonania Scianki czolowej z kamienia lamanego
Przy wykonywaniu Scianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowosci ulozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchylki w grubosci do +
20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na
2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40
mm na catej wysokosci,
— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur
ma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatlu uzytego do wykonania lawy,
- usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosSciowe,
— grubosé tawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
- ksztaltu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji
projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymalosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $&rednicy pretéow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i
wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).
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6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Polaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami
punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:

m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czolowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,
— wykonanie law fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
- wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze Sciankami czolowymi ),
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
1) dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2) dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie Scianki czolowe;j:
a) w przypadku Scianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek lub montaz elementéow
z prefabrykatow,
b) w przypadku scianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia lamanego,
53 dla wszystkich rodzajéw Scianek czolowych:
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— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypka Scianki czolowej,

- ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial
i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-
mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementow budowlanych z betonu
Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci
woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na
Sciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na
tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.
Metoda ultradzwickowa badania wytrzymalosci
betonu na Sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie za pomoca mtotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci pytéw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
reaktywnosci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na
goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogo6lnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
54

STWiORB



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0573T MAJKOW — MARCI NKOW — WACHOCK

34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.

10.2. Inne dokumenty

PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gltadkim, okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrob6w kamiennych
podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa
asfaltowa na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych
Plyty pilSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw
budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
i badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pylow lotnych do betonéw kruszywowych.

44 .Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 0223T Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania kanalizacji deszczowej wg
zestawienia pozycji kosztorysowych. Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2. Studzienka Sciekowa - urzadzenie di odbioru Sciekéw opadowych splywajacych
z nawierzchni do kanatu lub innego odbiornika.

1.4.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia studzienki Sciekowej ze studnia
chlonng

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.

Moga byc¢ stosowane wyroby posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze. Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskac akceptacje
Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury kanalowe

Przykanalik z rur kanalizacyjnych dwusciennych z polipropylenu ¢ 200 mm, laczonych za
pomoca uszczelek i naséwek. Rury spelniajace wymagania PN -EN-1852-1.

2.3. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe nalezy wykonac z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:

— wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/01,

- pierScienia odciazajacego z betonu B25 wg PN-88/B-06250, zbrojonego stala STOS
wg PN-82/H-93215,

- rur betonowych Srednicy 0,5 m. wg BN-83/8971-06.02,

-  plyty fundamentowej grubosci 15 cm wykonanej z betonu klasy B25, W-4, F-I00 wg BN-
62/6738-07.

56

STWiORB



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0573T MAJKOW — MARCI NKOW — WACHOCK

Glowne wymiary i mase wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych
PN-88/H-74080/01 do PN-88/H-74080/04. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczac
IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte
warstwa smoly pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspélpracujace kratek, korpuséw
i ramek dystansowych powinny by¢ dokladnie oczyszczone, wszelkie wystepy inadlewki
usuniete.

Luz maksymalny pomiedzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane
nastepujace dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

2.4. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane sluzace do polaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem promieni
slonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C iopadami atmosferycznymi. Dluzsze
skladowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniu zamknietym lub zadaszonym. Rur
z PP nie wolno nakrywac uniemozliwiajac przewietrzenie.

Rury o réznych srednicach i grubosciach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe, rury o grubszej Sciance powinny sie znajdowac na spodzie.

Rury powinny by¢ skladowane na réwnym podlozu na podkladach i przekladkach
drewnianych, a wysokos¢ stosu nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m. Sposob skladowania nie
moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomoca kotkéw
i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odciaé, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, zlaczki iinne materialy (uszczelki, Srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
skladowane w sposéb uporzadkowany, zzachowaniem wyzej omoéwionych Srodkow
ostroznosci.

2.5.2. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywac¢ sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos§¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach
w stosach o wysokosci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢ miedzy nimi,
gwarantujacych mozliwo§¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.5.4. Kruszywo

Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.
Kruszywo tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.

2.5.5. Inne materialy

Cement, materialy izolacyjne, ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy
skladowa¢ w magazynie zamknietym.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparka podsiebierna o pojemnosci 0,25 m3,

— zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

— samochod samowytadowczy,

- Dbetoniarka,

— pompa przeponowa spalinowa 10 m3/godz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochéd skrzyniowy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa skrzyniowa.

Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce poszczegélnych elementéow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogblne" pkt 5.

5.2. Wytyczenie w terenie

Przed przystapieniem do budowy elementéw kanalizacji odwadniajacej, Wykonawca powinien
przeja¢ od Zamawiajacego punkty stale icharakterystyczne konieczne do wytyczenia
przykanalikow wraz zlokalizacja studzienek §Sciekowych. Podstawe wytyczenia osi
przykanalikéw w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

W miejscach robét, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie odgrodzi¢ od strony ruchu (a na noc nalezy dodatkowo oznaczy¢ Swiatlami
ostrzegawczymi).

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami norm BN-8836-02
i PN-B-06050.

5.5. Przygotowanie podloza

Podlozem moze by¢ nienaruszony grunt rodzimy (w gruntach spoistych nalezy wykonac
podsypke z piasku grub. warstwy 15 cm.

5.6. Fundament
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Fundament pod studzienki nalezy wykonac¢ z betonu z B 25, na zageszczonym podlozu
w wykonanym wykopie.

5.7. Wykonanie przykanalikow

Podczas wykonywania przykanalikow nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— przykanaliki powinny by¢ ukladane na podsypce z kruszywa o Dmax=20 mm,

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, skladaé¢ sie z odcinkéw prostych, zalamania sa
dopuszczalne na studzienkach.

— spadki przykanalikéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.8. Wykonanie studzienki Sciekowej

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wéd opadowych z jezdni drég, powinny
by¢ wykonane z wpustem ulicznym zZeliwnym i osadnikiem.
Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien byé rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ 0,95 wg Proctora. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogob6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 6. Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna byc¢
przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot.

6.2. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ za pomoca przymiaru z podzialtka
milimetrowa. Miejsca sprawdzenia wymiaréw, w zaleznosci od ksztaltu elementéw sa
nastepujace:

- dhlugosé,

- Srednica wewnetrzna,

- grubosé Scianki.

6.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego; nalezy wykonaé ogledziny powierzchni, elementéw w
celu stwierdzenia czy elementy nie posiadaja uszkodzen. Badanie uszkodzen na powierzchni
i krawedzi elementéw nalezy przeprowadzié¢ przez ogledziny i pomiary wykonane za pomoca
przymiaru stalowego z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 1 mm.

6.4. Szczegolowa kontrola jakosci poszczegdlnych elementow

Sprawdzeniu jakosci podlegaja nastepujace elementy, wykonane wg postanowien
Dokumentacji Projektowe;j:

- wykonanie podloza pod przewody i studzienki,

- jakos¢ rur przewodowych,

- jakos¢ wyrobéw zeliwnych: wpustow,

- szczelnosé przewodow i studzienek,

- wykonanie zasypu i zageszczenie gruntu wokoét studzienek.

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiarow
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu mnalezy przeprowadzi¢, uwzgledniajac

dopuszczalna odchylke:
s odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu + 5 cm.
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— odchylenie wymiaréw w planie * 10 cm,
— dlugosé przykanalika z dokladnoscig £ 10 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa sa:

- 1 (m) dla przykanalikéw,

1 (szt.) dla wpustow ulicznych/mostowych,
1 (szt.) dla studzienek Sciekowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
Ogoblne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatow,

- wykonanie wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podloza,

- wykonanie fundamentu z betonu pod wpusty,

- wykonanie podsypki pod przykanaliki,

- wykonanie studzienek sciekowych i przykanalikéw,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz zaleceniami producenta materiatow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie pomiaréw ibadan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

2. PN-83/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

3. PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

4. PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje i wymiary, naddatki na obrobke
skrawania i odchylki masy.

5. PN-82/H-9321 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

6. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

7. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

8. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania

techniczne.
9. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
10. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
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11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
12. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez “Transprojekt”

Warszawa”
2. Katalog studzienek kanalizacyjnych i Sciekowych z polipropylenu-POL YPIPE Wroctaw
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D - 03.04.01 STUDNIE REWIZYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem studni rewizyjnych przy realizacji
zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu
robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem studni, ktore stosuje sie w terenie réwninnym, gdy dlugosé przepustu
przekracza 20m. Niniejsze SST dotycza studni rewizyjnych z kregéw betonowych lub
zelbetowych, najczesciej stosowanych w drogownictwie.

1.4. Okres§lenia podstawowe

1.4.1. Studnia rewizyjna - wykop jamisty lub studzienka z kregow, rewizji i czyszczenia wzdtuz
przepustu.

1.4.2. Pozostale okresSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2. Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do
obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [10].

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w studniach

Materiatlami stosowanymi przy wykonywaniu studni sa:

a) dla studni z kregow - kregi betonowe lub zelbetowe

2.4. Kregi betonowe i zelbetowe

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez normy [9] .
Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/2 a kregi zelbetowe
C-16/20. 3

Kregi przeznaczone na studnie, do ktérej wprowadza sie wode powierzchniowsa z rowu powinny
by¢ ,typu I” wg normy [9], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie chlonne przeznaczone do
odbioru wody ze studzienek Sciekowych powinny by¢ ,typu II” z gniazdami na stopnie ztazowe).
Powierzchnie kregéw powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkow i rozwarstwien.
Wtracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy
traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach
roboczych elementu zlacza sa niedopuszczalne. Prostopadlos¢ czola mierzona roznica
wysokosci kregu powinna wynosi¢ [1[15 mm. Kreg badany pod ciSnieniem 0,5 MPa nie
powinien wykazywaé przeciekoéw wody. Dopuszcza sie zawilgocenie zewnetrznej powierzchni
kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel. Skladowanie kregéw powinno odbywaé
sie na terenie utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wéd opadowych. Skladowanie na
wyrownanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie
przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢ skladowane, z zapewnieniem statecznosci, w pozycji
wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podkladow lub prostopadle do pozycji
wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunieciem.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania studni

Studnie moga by¢ wykonane czeSciowo recznie i czeSciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym, sprawnym technicznie, sprzetem
dowolnego typu, pod

warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:

a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,

b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregéw studni w gotowym

wykopie,

62

STWiORB



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0573T MAJKOW — MARCI NKOW — WACHOCK

c) innym, jak: kolowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metoda studniarska,
ubijakami recznymi, sprzetem do transportu kregéow i materiatow filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chlonnej

Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ ukladane, przy zachowaniu
warunkow ukladania

jak przy skladowaniu (punkt 2.4) z tym, Ze géorna warstwa kregoéw nie moze przewyzszac Scian
srodka transportowego o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania studni

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie powinien byc¢
wykonany w sposob dostosowany do glebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego
sprzetu. Zaleca sie wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wiekszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest
dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odkladu lub rozplantowaé przy studni
oraz przy rowach doplywowych. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany przy studni, z
pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu
— dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od
kata jego stoku naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym
latwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed
doplywem wod z otaczajacego terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw lub obwalowanie
studni.

5.3. Wykonanie studni z kregow

Studnie z kregow betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie
okresli tego inaczej, zaglebi¢ w gruncie albo metoda studniarsks albo poprzez wykonanie
wykopu i opuszczenie do niego kregow.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregéw jednego na
drugim, w miejscu lokalizacji studni, a nastepnie stopniowym ich opuszczaniu w miare
poglebiania studni. Podbieranie gruntu spod krawedzi kregu dokonuje sie od wewnatrz studni
przy pomocy kilofa i lopaty. Nalezy zwraca¢ uwage na rownomierne podbieranie gruntu wzdtuz
catego obwodu kregu, zeby nie spowodowac pochylenia studni.

Wyciaganie gruntu odbywa sie:

a) przy pomocy zwyklego kolowrotu z nawinieta ling i dwoma kublami. Kubly powinny by¢
uwiazane na linie, a nie zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,

b) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca sie¢ stosowaé¢ w gruncie, w ktéorym mozna spodziewac sie
grubych korzeni,

kamieni, resztek starych fundamentow, konstrukc;ji itp.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregéw zaklada wykonanie
wykopu w takim

czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna bylo przystapi¢ do ustawiania kregow.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany
zgodnie z zaleceniami

punktu 5.2 z tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosi¢:

00w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,

(0w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregéw w wykopie wykonuje sie za pomoca zurawia o udzwigu do 4 t lub innym
sposobem uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne ustawienie
poszczegolnych kregoéw ze ztaczami prawidlowo dopasowanymi.

Zasypanie wykopu woké! studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania
powinien by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen ([ p. torfu, darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypywanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczania gruntu mierzony wg normy [8] powinien by¢
okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu studni nalezy
wykonywac¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia kregow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

O0uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace kregi betonowe i/lub prefabrykaty studni
do obrotu (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.) [11],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
5

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chlonnej

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:

a) zgodnos§¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,

b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug zasad podanych w p. 5.3,

c) poprawnos¢ zasypki wykopu wokot studni z kregow, zgodnie z p. 5.4,

d) zabezpieczenie studni przed doplywem wod z otaczajacego terenu, wedhug zasady podanej
w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa studni jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru. Obmiar polega na
okresleniu liczby sztuk calkowicie wykonanych studni chlonnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chlonnej podlegaja:
[lwykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zaglebione co najmniej 0,5 m
w warstwie gruntu przepuszczalnego),

[[lustawione kregi lub prefabrykaty,

[lllzasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni obejmuje:

[l[lwyznaczenie studni,

[J[ldostarczenie materialow,

[llwykopanie studni z opuszczeniem kregéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem Scian,
[llwykonanie otworéow doprowadzajacego wode opadowa z przepustu,

[lrozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu
na odklad wraz z rozplantowaniem,

O0wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktaduziarnowego. Metoda przesiewania

2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ciSnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna 6

4. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

S. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw

7. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
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9. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198,

poz. 2041),

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, p
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wykonane mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podloza w gruncie kat. I - VI.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, dla zadania
pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem koryta na glebokos¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy
bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz
do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.2. Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli, w ktérej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

1.4.3. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.4. Podloze wzmocnione nasypu - warstwa gruntu rodzimego, ulepszonego przez
dzialanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementow wzmacniajacych, w celu
poprawienia jego statecznosci i zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podloza gruntowego.
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza musi wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

O réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

0 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

O walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu

podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca musi przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest
mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta musi by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt.
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze musi byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca musi spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Za zgoda Inzyniera zanizenia w powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podloza pod
konstrukcje jezdni, moga zosta¢ uzupelnione materialem nastepnej warstwy na koszt
Wykonawcy.

Do profilowania podltoza nalezy stosowac¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [4].
Nie dopuszcza sie wykonywanie oznaczenia wskaznika zageszczenia metoda plyty obcigzonej
dynamicznej na warstwie gruntu stanowiacej bezposrednie podloze nawierzchni.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (Iy)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:

KR3-6 KR1-2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gh?bokoéci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 0,97
podloza
W przekrojach wykopowych na glebokosci
od 50 do 100 cm od zaprojektowanej| 0,97 0,95
powierzchni robét ziemnych

W przypadku badania zageszczenia metoda obciazen plytowych nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modutl odksztalcenia podioza wedlug PN-S-02205 (zal. B) [2]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie moze przekraczac 2,2. Modutl odksztalcenia wtoérnego
musi wynosic¢:

E2 > 120 MPa - dla drég o ruchu kategorii KR3 - KR6

E> > 100 MPa - dla drég o ruchu kategorii KR1 - KR2.

Wilgotnos¢é gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja 0d-20% do +10% wilgotnosci optymalne;j.

W przypadku nieosiagniecia wymaganego poziomu zageszczenia profilowanego podloza,
nalezy wzmocni¢ podloze zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
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Wzmocnienie podloza w miejscach wystepowania gruntéw piaszczystych réwnoziarnistych,
nalezy wykona¢ poprzez doziarnienie na grubosci 20 cm.
Mieszanki niezwiazane z gruntu i kruszywa doziarniajacego przeznaczone na warstwe
wzmacniajaca powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy
warstwa ulepszonego podloza oraz podlozem zgodnie z zaleznoscia:

-5 <

dos =0
gdzie:
Dis — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktoérej jest wykonana warstwa ulepszonego podtoza,
dss — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nieprzenikania czastek miedzy warstwami nie jest spelniony to na
podtozu nalezy utozy¢ warstwe geowlokniny, spelniajaca warunek:

ds
Oog ° 1,2
gdzie:
dso — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
O9o — umowna Srednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujacego sie na geowldékninie w iloSci 90% (m/m), warto$¢ parametru Ogp powinna
wynosi¢ min. 300 g/m?2.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robo6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do wuktadania warstw
nawierzchni, to musi on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Dopuszcza si¢ inne
metody osuszania podloza po zaakceptowaniu ich przez Inzyniera i na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos§¢é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo§é oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego Kkoryta
i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegolnienie badan  i| Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow

Lp. .
pomiarow
1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla wszystkich

drog

. . -
6 Uksztaltowanie osi w planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych droég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

7

gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

hukéw poziomych
6.2.2.Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokosé koryta i profilowanego podtoza musi by¢ wieksza od szerokosci projektowane;.
6.2.3.R6wnosé koryta (profilowanego podloza)
Rownosé podtuzng koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Rownosc¢
poprzeczna nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byc¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja * 0,5%.
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6.2.5.Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +0 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [4] nie
moze by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci moduléw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 (zal. B) [2] nie moze by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos$¢é w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-EN 1097-5 [1]. Wilgotno§¢ gruntu
podioza musi by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10% wilgotnosci
optymalne;j.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okres§lonych w punkcie 6.2, z uwzglednieniem zapisow pkt 5.4., musza by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-02205:1998 [2] daly wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia na
wlasny koszt. Odbiér jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

0 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

0 zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odklad
lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podloza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

o By o R

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé
5:2008 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
4. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy

z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi

powiatowej nr 0223T Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace robét zwiazanych

z wykonaniem:

0 podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie,
grubosci 10 cm dla konstrukcji chodnika,

0 podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie,
grubosci 19 cm dla konstrukcji pod ciekiem z kostki brukowej 8cm,

0 podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie,
grubosci 25 cm dla konstrukcji zjazdow, drogi gminnej — wymiana konstrukcji,

0 podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego 0/63 stabilizowanego mechanicznie,
grubosci 20 cm dla konstrukecji jezdni przewidzianej do wymiany oraz w miejscu
odtwarzanej nawierzchni,

0 podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie,
grubosci 25 cm dla konstrukcji nawierzchni wlotow drég gminnych i zjazdow z masy
bitumicznej,

1.4. OkreS§lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie

ziarnowym, ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza oraz warstw konstrukcji

nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej

lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy

podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4

oraz WT-4 2010 [18] Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWiORB D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa przeznaczone na warstwe podbudowy pomocniczej i zasadniczej musi spelniac
wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych z kruszywa lamanego do
warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej

. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdziat . X .
W niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
warstwie:
PN-EN Wiasciwosé
13242 podbud.owy‘ podbud.owy‘ podbudowy
(1] pomocniczej pomocniczej zasadniczej
KR1-2 KR3-5
4.1 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4; 9 Zestaw sit #, mm 63190
) (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
- Uziarnienie mieszanki, mm 0/31,5;0/63
S ) ) Gc80/15 Gc80/15 Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Gr80 G80
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Ga75 Ga75 Ga75
Ogoblne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.3.2 na sitach posrednich wg PN-EN GTcNR GTcNR GTc20/15
933-1 [2]
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kmszywa c'lrobpegfo i kruszywa o GTrNR GTrNR GTr10
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR GTaANR GTa20
933-1 [2]
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 [3]
a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci lub Finw Flng Flso
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu Sl Slw Slss
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
rzekruszonej lub lamanych
4.5 Ic?raz ziaren cajtlkowicie Y Crr Crr Coos
zaokraglonych w kruszywie
gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-
4.6 L[] .
a). w kruszyw1e grUbym fbeklarowana fbeklarowana fberlarowana
b) w kruszywie drobnym fbeklarowana fbeklarowana fbeklarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2 [6], kategoria nie LAso LAso LA4o
wyzsza niz
5.3 gﬁiﬁ:?&igﬁgﬁwm MpeDeklarowan | MpegDeklarowan | MpeDeklarow
1097-1 [5] & & ana
5.4 Gestosc wg PN-EN 1097-6 [7] Deklarowana Deklarowana | Deklarowana
rozdzial 7,8 albo 9
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6
5.5 | [7], rozdzial 7, 8 albo 9 (w W an\;}i) w gml\;E) w gml\;E)
zaleznosci od frakcji) 24 24 24
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 | ywasie wg PN-EN 1744-1 [8] ASnr ASnr ASnr
Catkowita zawartos¢ siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 [8] Snr Snr Snr
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
s wodzie wg PN-EN 1744-3 [9] Srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto
6.4.4 Zanieczyszczenia . . - ) .
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3 [11], wg PN-EN SBra SBia SBia
1097-2 [6]
Mrozoodpornos¢ na frakcji
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- F4 F4 F4
1[5]
ZaLa%zm Sktad materiatowy Dekla;owan Deklarowany Deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zalaczni wystepuja
kC, w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego.
podrozd | Istotne cechy Ssrodowiskowe Jednak
zial w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C.3.4 odpadowych nalezy badac¢ czy zawartosc¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
) W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzaé¢ mrozoodpornosé
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2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Woda pitna -
wodociagowa nie wymaga przeprowadzania badan.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych z kruszywa lamanego do warstw
podbudow

2.4.1. Wymagania ogdlne

Kruszywa do mieszanek musza odpowiadaé¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktore sg
wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikow musi spelnia¢ wymagania
z tablicy 1.

Mieszanki kruszyw musza by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci i spelnialy wlasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki
musza by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszywa lamanego do warstw
podbudow
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Rozdzi

alw
PN-EN
13285

Wlasciwosé

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

podbudowy
pomocniczej

podbudowy
pomocniczej

KR1-2

KR3-5

podbudowy
zasadniczej

4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5; 0/63

4.3.2

Maksymalna zawartosc
pylow: kategoria UF

UF12

UFo

4.3.2

Minimalna zawartos¢
pylow: kategoria LF

LFyr

LFyr

4.3.3

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCoqo

OCgo

4.4.1

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 1

Krzywe
uziarnienia wg

rys. 2

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta wartoscig
(S)

Tablica

3

Tablica 4

4.4.2.

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w
przesiewach

Tablica 5

Tablica 6

4.5

Wrazliwo§¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE
"> co najmniej

40

45

Odpornosc¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/ 14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [5], kategoria nie
wWyzsza niz

LA4o

LAss

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki )
wg PN-EN 1097-1 [5],

kategoria Mpg

deklarowana

deklarowana

Mrozoodpornos¢é
(dotyczy frakcji
kruszywa 8/ 16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [10]

F7

F4

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w
wodzie 96h, co najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia [s=1,0;
wspotczynnik filtracji k,

co najmniej cm/s

Brak wymagan

Brak wymagan
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Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100
optymalnej wg metody
Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

Inne cechy

4.5 Srodowiskowe

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [13]

2.4.1. Zawartos¢ pylow

Maksymalna zawartos¢ pyléw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudéw musza

spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto§¢ pylow nalezy okresla¢ wg PN-

EN 933-1 [2].

W przypadku stabych kruszyw zawartosé¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i

deklarowag, po S krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance

po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora musi réwniez spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 2.

2.4.2. Zawartos§é nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1[2] zawartoS¢ nadziarna w mieszankach kruszyw do

podbudéw powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw

decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczaniu metoda

Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 [2] uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do

warstwy:

0 podbudowy pomocniczej i zasadniczej 0/31,5 dla kategorii ruchu KR1-2 oraz KR3-5 musi
spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1,

0 podbudowy pomocniczej i zasadniczej 0/63 dla kategorii ruchu KR1-2 oraz KR3-5 musi
spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1,

Jako wymaganie dla deklarowanej mieszanki, w fazie zatwierdzania materialu budowlanego

w systemie jakosSci 4, obowigzuje tylko wuziarnienie wymienione wewnatrz krzywych

zaznaczonych linig przerywana i podane wartosci liczbowe na tych rysunkach.

Dopuszczalne odchylki zaznaczone sa na rysunkach nr 1 oraz 2 za pomoca linii ciaglych i

dotycza materialu budowlanego pobranego do sprawdzenia z wykonanej warstwy po

zageszczeniu lub préb laboratoryjnych przesiewanych po 5 krotnym zageszczeniu metoda

Proctora.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po S krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczaniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rys. 1, 2 — odpowiednio dla kazdego rodzaju podbudowy.
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Rys.1. Uziarnienie mieszanki kruszywa przeznaczonej na warstwe podbudowy pomocniczej
i zasadniczej 0/31,5mm.
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Rys.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa przeznaczonej na warstwe podbudowy zasadniczej

i pomocniczej 0/63mm.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegoélnych partii — porownanie
z deklarowana przez producenta wartoscia (S) — podbudowa pomocnicza

Mieszan Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
ka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
kruzzyw 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - =8 - 8 - -
0/63 - 5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegélnych partii — poréwnanie
z deklarowana przez producenta wartoscig (S) — podbudowa zasadnicza

. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . . o
kruszywa Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 15 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta musi miesci¢ sie¢ w krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami SDV zgodnie z rysunkami 1 i 2 oraz spelniaé
wymagania cigglosci uziarnienia podane w tablicach 3 i 4 po zageszczeniu.

Tablica 5. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach — podbudowa pomocnicza

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach
réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm
Mieszan 11,2/22,

Kka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/112 8/16 4 16/31,5
mi |ma| mi|ma|mi|ma| mi| ma|mi|ma|mi|ma| mi|ma| mi| ma

n X n X n X n X n X n X n X n X

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Tablica 6. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach — podbudowa zasadnicza

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach
réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm
Mieszan 11,2/22,

Kka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/112 8/16 4 16/31,5
mi | |ma| mi|ma|mi|ma|mi| ma|mi|ma|mi|ma| mi|ma| mi| ma

n X n X n X n X n X n X n X n X

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwo§¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej
z kruszywa musi spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i podbudowy
zasadniczej z kruszywa odnosnie wrazliwosci na mroz dotycza badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiazanej
do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego, o ile nie przewiduja tego szczegélowe rozwigzania.
2.4.5. Zawartosé wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw musi odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [13], w granicach
podanych w tablicy 2.

2.5. Zrédla materiatéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy musza pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
lacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej oraz nawierzchni z kruszywa nalezy

stosowac:

O Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode,

O Rowniarki lub ukladarki kruszywa do rozkladania materiatu,

O Doczepiane lub samojezdne zbiorniki na wode wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego skrapiania na calej szerokosci pasa,

O Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywacé sie w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa podloza powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej STWiORB.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw musza by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek musi umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t i nie powinno
by¢ wieksze, niz co 10 m.
Przed przystapieniem do wbudowania materialu budowlanego, podloze pod warstwe
podbudowy musi by¢é odebrane przez Inzyniera i dopuszczone do zabudowania. Wskaznik
zageszczenia musi by¢ zbadany na pelna glebokos¢ i spelnia¢ parametry techniczne podane
w STWIORB - D.04.01.01 oraz w Projekcie.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
W sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby
jej ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.
Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materialem o odpowiednich
wlasciwosciach.
5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu nawierzchni nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami pltytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Sposoby profilowania oraz zageszczania warstwy podbudowy pomocniczej jak i warstwy
podbudowy zasadniczej musza byc¢ dokladnie opisane w PZJ i wykonywane zgodnie z
technologiami sprawdzonymi i zatwierdzonymi przez Inzyniera Kontraktu po wykonaniu
poletek doswiadczalnych.
Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [14] i wyznaczy¢ z badan Is
> 1,0. W przypadku, gdy Inzynier wyrazi zgode na kontrole zageszczania metoda odciazen
plytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [19].
Zageszczenie nalezy kontynuowacé do osiagniecia wskaznika odksztalcenia Ip warstwy nie
wiekszego od 2,2 tj. E2/E< 2,2.
Wilgotnos$é technologiczna warstwy w czasie jej zageszczania musi by¢ dostosowana do
metody zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
zageszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci oraz
zageszczenia.
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalne],
ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.
Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci
optymalnej kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
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dodatku spoiw. Sposéb osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie
woda.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w pkt. 6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej
przez ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich
jak opady deszczu, Sniegu i mroéz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Zasady ogélne kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. ,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) w systemie jakosci
przynajmniej 4 oraz opisana w zataczniku C do WT-4 2010 [18], aby zapewnic, ze wyrédb
spelnia wymagania pkt. 2 niniejszej STWiORB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw lub mieszanki
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad
okreslonych w pkt. 2. w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo§é badan

Czestotliwo§¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie nawierzchni z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos§¢ oraz zakres badan podbudowy pomocniczej i zasadniczej
z kruszywa

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna

badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp Wyszczegolnienie badan

przypadajaca na jedno
badanie (m?)

powierzchnia podbudowy

1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnos¢é mieszanki
Nosnos¢ wykonanej warstwy: 9 600
a) Podbudowa pomocnicza: E; = 120 MPa
b) Podbudowa zasadnicza: E; 2 140 MPa

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 i dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2, pkt 2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie warstwy musi odbywaé sie az do osiaggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia I¢> 1,0 w przypadku gdy Inzynier Kontraktu dopusci mozliwos¢é oznaczenia
zageszczenia za pomoca modulow odksztalcenia, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych — zalacznik 2, GDDP 1998 [19], to stosunek modutu
odksztalcenia wtoérnego E;, do pierwotnego E1, nie moze by¢ wiekszy niz 2,2.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa lub mieszanki

Badania kruszywa przed rozpoczeciem robot powinny obejmowaé ocene wszystkich
wlasciwosci okreslonych zgodnie z tablicg 2.

Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposoéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

79

STWiORB



Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modzewie

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢é i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 8. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Uksztaltowanie osi w planie

2 Rzedne wysokosciowe . . ) i .

3 Rownosé podtuzna Badania i pomiary nalezy wykonaé zgodnie z

4 ROWNoSE poprzeczna wymaganiami niniejszej STWIORB - pkt 6, a takze

5 Spadki poprzeczne rownomiernie na calosci zadania; minimum 25 %

e Sp . P‘p powierzchni wykonywanej nawierzchni
ZEToXOSc z kruszywa. Wyboru powierzchni do badan i pomiaréw

7| Grubos¢ i dokona na budowie Inzynier.

8 Zageszczenie

9 Nosnosc¢

6.4.1. Grubosé warstwy

Grubos¢é warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac +2
cm.

6.4.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

0§ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej nie wiecej
niz 5 cm.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych warstwy podbudowy od rzednych projektowanych nie
moga by¢ wieksze niz:

0 dla podbudowy zasadniczej +0, -2 cm,

O dla podbudowy pomocniczej +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:

O dla podbudowy zasadniczej 1 cm,

O dla podbudowy pomocniczej 2 cm.

6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.4.6. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ nawierzchni nie moze ro6znic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Zageszczenie warstwy podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy badac¢ co najmniej dwa razy dziennie. Kontrole zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywac¢ dowolng metoda dopuszczona przez Inzyniera.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. NiewlaSciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie
spelniajace tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione
przez Wykonawce na wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych
kosztéw poniesionych przez Zamawiajgacego.

6.5.2. NiewlaSciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okres§lonych w p. 6.4.3. musza by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza
od szerokosci projektowanej i nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to
Wykonawca musi na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na peilna
grubosc¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtornie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy. Powierzchnie muszga by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
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warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORBD-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] wykonanej podbudowy pomocniczej lub
zasadniczej z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Odbioér podbudowy lub nawierzchni dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-
00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia na
wlasny koszt. Odbiér jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D-00.00.00. ,Wymagania
ogblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy pomocniczej lub zasadniczej
z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,

zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

oczyszczenie podloza,

rozlozenie mieszanki,

doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej,

zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

utrzymanie warstwy w czasie robét,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

regulacje urzadzen infrastruktury drogowej, urzadzen obcych, pokryw studni itp.
usytuowanych w nawierzchni,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

OoOOodoooooooooooogood

O

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub lamania kruszyw grubych

S. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie

odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

STWiORB
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10
11

12
13
14
15
16
17

18

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 1097-2:
PN-EN 1097-6
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04

PN-EN 13286-47

PN-S-02205

PN-S-06102

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna
(oryg.)

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych Czes¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania

Mieszanki niezwiazane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosSci wody. Zageszczanie
metoda Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.
Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. CzesS¢ 47:
Metoda badania do okresSlenia kalifornijskiego wskaznika nos$nos$ci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

18. WT - 4 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki niezwiqgzane do drég krajowych.
19. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych - zalacznik 2,
GDDP 1998
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D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego hydraulicznie.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy oraz ulepszeniem podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego hydraulicznie dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T
Konieczno-Modrzewie”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu ponizszych
warstw podbudowy:
- warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego hydraulicznie o Rm = 2,5 MPa
o grubosci 20 cm (nawierzchnia drogi powiatowej — poszerzenia i wymiana
konstrukgji),
— warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego hydraulicznie o Rm = 2,5 MPa
o grubosci 25 cm (nawierzchnia zatok autobusowych).
1.4. Okres§lenia podstawowe
1.4.1. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem - warstwa zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka ustalonych, optymalnych ilosci
gruntu, cementu i wody.
1.4.3. Stabilizacja gruntow cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
rozdrobnionego z optymalna iloScia cementu/spoiwa drogowego i wody oraz zageszczeniu
takiej mieszanki, ktoéra osiagnie odpowiednia wytrzymalos¢ po 7 i 28 dniach twardnienia.
1.4.4. Wskaznik mrozoodpornosci - stosunek wytrzymatosci préobek poddanych 14 cyklom
zamrazania i odmrazania po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci probek
poddanych nasyceniu woda przez 14 dni, po 14 dniach od dnia wykonania wyrazony
utamkiem dziesietnym.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogb6lne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWiORB D- 00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Warstwa gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

2.2.1. Wymagania wobec gruntu lub kruszywa

Wymagania wobec gruntu lub kruszywa przeznaczonych na warstwe stabilizowana cementem
przedstawiono w tablicy 1. Najwazniejszym kryterium oceny przydatnosci gruntu/kruszywa
przeznaczonego do stabilizacji cementem jest uzyskanie projektowanej wytrzymalosci na
Sciskanie.

Tablica 1. Wymagania wobec gruntu lub kruszywa do warstw stabilizowanych cementem

Lp. | Wlasciwosci Jednostki Wymagania
1 Uziarnienie:
-zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50 | % (m/m) 100
mm, % (m/m) 85-100
-zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25 | % (m/m) 50-100
mm, % (m/m) 10-100
-zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, | % (m/m) 0-100
-zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 | % (m/m) 20
mm,
-zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,05
mm,
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Lp. | Wlasciwosci Jednostki Wymagania
-zawartoS¢ czeSci mniejszych od 0,002 mm, nie
wiecej niz

2 Granica plynnoSci, nie wigcej niz % (m/m) 40

3 Wskaznik plastyczno$ci, nie wigcej niz % (m/m) 15

4 Odczyn pH - od 5do 8

5 ZawartoSc¢ czesci organicznych, nie wiecej niz % (m/m) 2,0

6 Zawarto$¢ siarczanow, przeliczonych na SOz, nie | % (m/m) 1,0
wiecej niz

2.2.2. Wymagania wobec cementu

Cement powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1. Cement stosowany do stabilizacji gruntu
powinien by¢ cementem powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.

Przy wykonywaniu stabilizacji gruntu cementem, mozna stosowac dodatki tj.: wapno, popioty
lotne i chlorek wapniowy, na zasadach okreslonych w PN-S-96012:1997.

2.2.3. Wymagania wobec wody zarobowej

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Wymagania wobec mieszanek z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Sklad mieszanek gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, nalezy
projektowac ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek zageszczanych metoda Proctora.
Do projektowania mieszanek nalezy stosowac wylacznie materialy spelniajace wymagania pkt.
2.2.1, 2.2.21 2.2.3 niniejszej STWiORB.

2.3. Projektowanie mieszanek z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na préobkach laboratoryjnych i/lub na polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane do wykonania warstwy gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Sklad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymaloS¢ na Sciskanie probek,
zageszczanych metoda Proctora w formach walcowych o wysokosci h = 8 cm i Srednicy d = 8
cm, zgodnie z PN-S-96012:1997. Wytrzymatos¢ okresla sie wg tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalosci gruntu stabilizowanego cementem.

Warstwa ulepszonego | Wytrzymalo§é na Sciskanie prébek | Wskaznik
podloza z gruntu | nasyconych woda mrozoodpornosci
stabilizowanego R~ Ros
cementem 1,0 + 1,6 MPa 1,5 + 2,5 MPa 0,6

gdzie:

R7 - wytrzymalosé na Sciskanie probek nasyconych woda po 7 dniach,
Ros - wytrzymalosé na Sciskanie prébek nasyconych woda po 28 dniach.

2.3.2. Zawarto§é cementu
ZawartoS¢ cementu powinna okreslona na podstawie badan laboratoryjnych. Maksymalna
zawartoS¢ cementu okreslona jest zgodnie z PN-S-96012:1997 w tablicy 3.
Tablica 3. Maksymalna zawartoS¢ cementu w warstwie gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012:1997

KATEGORIA RUCHU KR1-3 KR4-5

ZawartoS¢ cementu 10% 8%
2.3.3. Zawartosé dodatkow
Zawartos¢ dodatkéw tj. wapno, popioly lotne, chlorek wapniowy okresla sie na podstawie
wynikéw wytrzymalosci na Sciskanie oraz wynikéw badan mrozoodpornosci serii probek
sporzadzonych z mieszanek cementowo-gruntowych 2z ro6zng zawartoscia dodatkow
i poréwnaniu ich z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
2.3.4. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢
okreS§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody —
wilgotnos$¢é optymalnag nalezy okresli¢ zgodnie z PN-S-96012:1997.
2.3.5. Warunki przygotowania i pielegnacji probek
Probki walcowe przeznaczone na warstwe ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-S-
96012:1997. Probki po uformowaniu pielegnuje sie przez: 7 dni i 28 dni do badania
wytrzymalosci na Sciskanie oraz przez 28 dni do Dbadania mrozoodpornosci
w warunkach przedstawionych w normie PN-S-96012:1997.
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2.3.6. Wytrzymalos§é na Sciskanie

Wytrzymato§¢ na Sciskanie probek przeznaczonych na warstwe ulepszonego podloza
z gruntu stabilizowanego cementem oznacza sie po 7 i 28 dniach pielegnacji zgodnie z PN-S-
96012:1997.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogblne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo/kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

0 mieszarek stacjonarnych,

0 ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

0 walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

O zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport wyprodukowanej w mieszarkach stacjonarnych gotowej mieszanki gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem, powinien odbywac sie¢ w sposob przeciwdzialajacy jego
zanieczyszczeniu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Ulepszone podloze z mieszanki zwiazanej cementem

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinno by¢
zageszczone i sprofilowane do wymaganych w projekcie spadkoéw poprzecznych i podtuznych
oraz przechylek na hlukach. Podloze powinno by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia
I=1,0. Nierownosci poditoza w kierunku podtuznym i poprzecznym nie powinny przekraczac
15 mm. Spadki poprzeczne podloza powinny byé zgodne 2z projektowanymi
z tolerancja +0,5%. Rzedne moga réznic¢ sie wzgledem projektowanych nie wiecej niz o *2cm.
Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie
powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.2.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania gruntu/kruszywa icementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych préobach.
W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materialow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20%
jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukltadarek lub
rowniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia roéwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.
5.2.3. Zageszczanie
Zageszczanie ulepszonego podltoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi
i przesuwac¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej
polozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi sie, w strone
wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na pelna glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.
Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.
5.2.4. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unikac¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé
pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykonaé poprzeczna spoine robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej

powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej

i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.2.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajagcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, ulozona na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wlékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé sie wylacznie za

zgoda Inzyniera.

5.2.6. Utrzymanie wykonanej warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy, powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, warstwe stabilizowanego gruntu lub kruszywa, to jest
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obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia warstwy stabilizowanej cementem.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$§¢ badan
Maksymalna
Lp. |Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba | powierzchnia warstwy
badann na dziennej | stabilizacji
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub
kruszywa
2 Wilgotno§é mieszanki gruntu lub|6 600 m?2
kruszywa ze spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢é warstwy 3 400 m?2
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie . 5
- 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 600 m
6 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszanki i przy
- cementu kazdej zmianie
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badanie  wlasciwosci  gruntu lub Lo . c L
kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie ulepszonego podloza

Préobki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skladu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00.

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubos¢é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze ré6znic¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1,5
cm.

6.3.6. Wytrzymalo§¢ na Sciskanie
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Badanie wytrzymatosci na Sciskanie gruntu stabilizowanego cementem nalezy przeprowadzic¢
na probkach walcowych o d=h=8cm przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-S-96012.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ oznaczona po 28 dniach pielegnacji i powinna byc¢
zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacymi warstwy gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

6.3.7. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.8. Mrozoodpornos§é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego
podloza stabilizowanego cementem

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaii i pomiaréow

Czestotliwos§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
S.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Rownosé podtuzna co 20 m latg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planie¥) w przekrojach poprzecznych

7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze réznic¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ ulepszonego podloza powinna byc¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;j.

6.5.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny  przekracza¢ 15 mm dla warstwy gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowsa z tolerancja * 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ tolerancji +1, -2 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Os warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej nie wiecej niz 5 cm.

6.5.7. Grubos§é warstwy

Grubosé warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze réznié¢ sie od
grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
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calg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos§¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez jej zerwanie na pelna grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwa grubosé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.6.3. Niewlasciwa wytrzymalo§é warstwy

Jezeli wytrzymaltosé Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslone;j
w STWiORB dla warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wlasny koszt. Odbiér jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D- 00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych hydraulicznie obejmuje:
0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

zakup, dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw
i urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie warstwy w czasie robét,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

regulacje urzadzen infrastruktury drogowej, urzadzen obcych, pokryw studni itp.
usytuowanych w nawierzchni,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

Oooddg OoOod O OoOod

|

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1.
2.

3.

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20

90

PN-EN 13242
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-2

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-2

PN-EN 1097-3

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna
(oryg.)

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych Czes¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosSci wody. Zageszczanie
metoda Proktora (oryg.)

Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Cement. Transport i przechowywanie

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czas6w wigzania i stalosci
objetosci

Metody badania cementu. CzeS¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
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D-04.06.01. Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
betonu cementowego dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-
Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy
z betonu cementowego, zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j:
C20/25 (warstwa podbudowy zasadniczej) - 20 cm KLASA EKSPOZYCJI: XC3:

- podbudowa zasadnicza nawierzchni zatok autobusowych

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podloze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiagnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. beton klasy C16/20).

1.4.4. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sa jeszcze
w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrana metoda.

1.4.5. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci
nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstale w wyniku dziatania
domieszek napowietrzajacych dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.6. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatoSci na
rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.7. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej iloSci drobnych
rownomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktore pozostaja w betonie
stwardnialym.

1.4.8. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle shuzace do pielegnacji swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzaja ,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.9. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci
i umozliwiajaca wydtuzanie sie i kurczenie plyt.

1.4.10. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci
i umozliwiajaca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca plyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.12. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.
1.4.13. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub
dwuskladnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace,
przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.14. Wkladki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte,
zwykle wykonanez tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.
1.4.15. Wskaznik roznoziarnistoSci - wielkoS¢ charakteryzujaca grunty niespoiste,
okreslona wg wzoru U = deo : dio, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%
gruntu, dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normamii z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogb6lne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac beton towarowy klasy C20/25, wyprodukowany
w wytworniach mieszanki betonowej, przez Producenta posiadajacego Zakladowa Kontrole
Produkciji.

2.2.1. Masa zalewowa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace
odpowiednia aprobate techniczng. Szczeliny skurczowe w podbudowie pod nawierzchnig
z betonu cementowego moga wyjatkowo by¢ uszczelnione miekkim asfaltem drogowym na
goraco.

2.2.2. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

O preparaty powltokowe,

O folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwa wlékniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w
stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

Rodzaj stosowanych materialéw i sposéb pielegnacji wymaga uzgodnienia z Inzynierem.
2.2.3. Beton

Do podbudowy nalezy stosowacé beton towarowy klasy C20/25 wg normy PN-EN 206-1[2]
spelniajacy nastepujace wymagania:

0 konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje
uzyskanie parametréw wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu cementowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

O przedstawi¢ do zatwierdzenia u Inzyniera — proponowanego Producenta oraz odpowiednie
dokumenty CE na beton towarowy, ktory bedzie wbudowywany w warstwy podbudowy
z betonu cementowego,

samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,
uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki betonu cementowego,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

wycinarki szczelin,

przewozne zbiorniki na wode.

OoOooono

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogoélne wymagania dotyczace transportu, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarczaé zgodnie

z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie

powinien powodowac segregacji sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu od wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ uzalezniony od

wlasciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Liczba Ssrodkéw transportowych

musi zapewnic ciaglg prace zespotu ukladajacego mieszanke betonows. Podczas transportu i

oczekiwania na rozladunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona

przed nadmierna utrata wilgotnosci, a w przypadku opadéw atmosferycznych, przed

wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza
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niz +5°C i wyzsza niz +25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatlosci i trwatosci podbudowy.

Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza powyzej +25°C
pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. Betonowania nie
mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podlozem pod podbudowe z betonu cementowego stanowi warstwa podbudowy pomocniczej z
MCAS, wykonanej zgodnie z STWiORB D-04.10.01a. ,Wykonanie podbudowy z MCAS metoda
recyklingu na miejscu”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna miec¢ SciSle okreslony sklad zawarty w recepcie laboratoryjnej
zgodnej z dostarczonymi dokumentami (np.: Badaniem Typu, CE, itp.) zaakceptowanymi przez
InZzyniera.

Mieszanke betonowa nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach betonu, zapewniajacych cigglosé
produkcji gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposoOb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.b Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac recznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu zapewniajacego rownomierne roztozenie mieszanki oraz zachowanie jej
jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na malych, o nieregularnych
ksztaltach, powierzchniach.

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé¢ odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.
Mieszanke nalezy wbudowac i zagesci¢ przed koncem czasu wigzania cementu.

5.5. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, dzielac podbudowe na
plyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej, to
stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pozorne.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pilami mechanicznymi do gltebokosci 1/3+1/4 grubosci plyty, zgodnie z rys. 1.

115
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Rys. 1. Szczelina pozorna.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé¢ na caltej grubosci plyty w miejscach polaczen

podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki itp.).

5.6. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub

goraco, lub wktadki uszczelniajace posiadajace stosowny dokument dopuszczajacy wyréb do

stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiat powinien zosta¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone

z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin musza

by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypelnienie szczelin masami na goraco wolno wykonywaé przy bezdeszczowej, mozliwie

bezwietrznej pogodzie.

Warstwa, po oczyszczeniu szczelin wewnetrznych, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po

obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypelnienie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty

powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie pielegnacje swiezej podbudowy
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warstwg piasku bez zanieczyszczen organicznych lub geowltékning co najmniej 5 mm,
utrzymang w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

5.8. Zasady ukladania na warstwie podbudowy z betonu cementowego nastepnej
warstwy podbudowy.

Nastepna warstwe nawierzchni mozna ukladaé po osiggnieciu przez beton w warstwie
podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po 7 dniach
twardnienia w przypadku wbudowywania i zageszczania jej ciezkim sprzetem drogowym oraz
gdy nawierzchnia jest wbudowywana na duzych powierzchniach.

Nie dopuszcza sie wykonywanie jakiegokolwiek ruchu kotlowego na warstwie podbudowy przed
uplywem 7 déb. Ze wzgledu na niewielkie wymiary wykonywanych powierzchni podbudowy z
betonu cementowego dopuszcza sie, na wniosek Wykonawcy i po zaakceptowaniu przez
Inzyniera, wbudowywanie kolejnych warstw nawierzchni z betony cementowego oraz z kostki
kamiennej po odbiorze wykonanej warstwy podbudowy i po uplywie 1,5 doby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogb6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.).

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy betonowej
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowej

Czestotliwosé badan lub
Lp. | Wyszczegoblnienie badan sprawdzefi dokumentéw CE na
materialy skladowe - zgodna z
ZKP Producenta oraz Badaniem
Tupu
1 Wilasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédia
3 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
S Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczanie zawartosci powietrza w mieszance |3
betonowej
7 Oznaczanie wytrzymalosci na Sciskanie po 28 |3 préobki
dniach
9 Oznaczanie nasigkliwosci betonu Zgodnie z ZKP Producenta; nie
mniej jednak niz 4 probki z biezacej
produkcji w trakcie budowy
podbudowy

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych podbudowy betonowej podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowej

Lp. | Wyszczegblnienie |Minimalna czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaré6w |i pomiaréw

1 Szerokosc¢ co20m odchytka szerokosci = 5 cm
podbudowy

2 Réwnos¢ podtuzna [ co 20 m odchytka <12 mm

3 Rownosc co20m odchytka < 12 mm
poprzeczna
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4 Spadki poprzeczne |co 20 m odchytka =* 0,5% spadkow
zaprojektowanych
S Rzedne siatka kwadratow co 20 m i w|odchytka * 20 mm od
wysokosciowe punktach charakterystycznych rzednych
zaprojektowanych
9] Grubosc¢ siatka kwadratow co 20 m odchytka + 1 cm
podbudowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy 2z betonu
cementowego o grubosci 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,

zakup i dostarczenie materiatow,

zakup i dostarczenie betonu towarowego,

wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie podloza,

ustawienie deskowan,

ulozenie 1 zageszczenie warstwy podbudowy wraz 2z jej pielegnacja, zgodnie

z wymaganiami STWiORB,

wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelniajacym szczelin, zgodnie ze

STWiORB i wymaganiami InZyniera,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréow i badan laboratoryjnych mieszanki

i podbudowy,

O pielegnacja wykonanej podbudowy,

O regulacje urzadzen infrastruktury drogowej, urzadzen obcych, pokryw studni itp.

usytuowanych w nawierzchni,

O wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

specyfikacji.

OoDoDOoooogogood

O

O

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1: 2012 Cement. Czes¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-B-06265 Krajowe uzupelnienie do PN-EN 206-1 beton czl: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 12620:2013-08E Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego
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7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

8. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. CzeS¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

9. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7: Badanie zawartoSci powietrza.
Metody cisnieniowe

10. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3:Wytrzymatosé na Sciskanie probek do
badania

11. PN-EN 12390-7 Badania betonu. CzesSc¢ 7: GestoSc¢ betonu
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, dla zadania pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w p. 1.1., zgodnie z Specyfikacja D-00.00.00 ,Wymagania Ogo6lne”.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC16P wg PN-EN 13108-1 [1] oraz norm
zwigzanych grubosci 8 cm dla KR3.

1.4. OkreS§lenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymiw Specyfikacji D-00.00.00 — ,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.4.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo
0 uziarnieniu rownomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

1.4.3. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45 mm oraz d 22 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza czesS¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaly albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadziei uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia
asfaltu, wytworzona na goraco, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej
(z wylaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest
mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
wiazacej i podbudowy,w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materialow mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Wymiar kruszywa — jest to wielkoS¢ ziaren kruszywa, okresSlona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnosé pewnej
ilosci ziaren, ktore pozostaja na gornym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit
uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny O.

1.4.13. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.14. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWiORBD-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

97

STWiIORB



Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modzewie

2.1.2. Podstawowe wymagania wobec materialow stosowanych do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu KR2,
KR3-KR4, KRS sa okreslonew odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

2.1.3. W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowac¢ sie¢ do normy PN-EN
12591 [2]wraz zalacznikiem krajowym NA i PN-EN 14023 [3] wraz zalacznikiem krajowym NA
oraz PN-EN 13808 [4] wraz z zalacznikiem krajowym NA.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego nalezy stosowac dla kategorii ruchu KR2 do warstwy podbudowy asfalt
drogowy 50/70,a dla kategorii ruchu KR 3-5 do warstwy podbudowy asfalt drogowy 35/50,
50/70 spelniajacy wymagania okreSlone w PN-EN-12591 [2] wraz z zalacznikiem krajowym.
Lepiszcza asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w WT-2:2010 [40] Mieszanki
mineralno-asfaltowe oraz wymaganiom przedstawionym w tablicy 1.

W przypadku braku mozliwoSci spelnienia wymagan podanych w WT-2:2010 [40] wobec
mieszanek mineralno-asfaltowych dla warstwy podbudowy dla ruchu KRS z asfaltem
drogowym nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 25/55-60 zgodnie z PN-EN 14023 [3]
wraz zalgcznikiem krajowym NA i wymaganiami podanymi w tablicy 2 lub wielorodzajowy
35/50 zgodnie z z odpowiednig Aprobata Techniczna.

Tablica 1. Wymagania normy PN-EN-12591 [2] (zalacznik krajowy NA) wobec asfaltu
drogowego 35/50i 50/70 do betonu asfaltowego

Lp. | Wlasciwosci Metoda badania \:z/rg:gania dl; sa/ssfgltu

1 |Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 [5] 50-70 35-50

2 |Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 [6] 46-54 50-58

3 | Odpornosé na starzenie w 163 °C | PN-EN 12607-1 [7]
Pozostata penetracja, [%] > 50 > 53
Wzrost temperatury mieknienia, [°C] <9 <8
ir;j;l;edna)’ [r;jsy (wartos¢ <05 <05
Temperatura zaptonu, [°C] PN-EN ISO 2592 [8] | =2 230 > 240
Rozpuszczalnosé, [% (m/m)] PN-EN 12592 [9] = 99,0 > 99,0

6 r;fizz;atﬁé? famliwosel  We | b\ BN 12503 [10] |< -8 <-5

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnia lub ujemna.

Tablica 2. Wymagania normy PN-EN-14023 [3] (zalacznik krajowy NA) wobec asfaltu
modyfikowanego polimerami — polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60

Wymagania dla
Lp. | Wlasciwosci Metoda badania polimeroasfaltu
(klasa)
PMB 25/55-60
1 Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 [5] 25-55 (3)
Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 (0] > 60 (6)
Sila rozciggania metoda
3 | Kohezja z duktylometrem (rozciaganie PN-EN 13589 [11] 22w 10 °C (6)
. PN-EN 13703 [12]
S50 mm/min), [J/cm?]
od . . | Zmiana masy ,[%] <0,5(3)
4 |na POTNOSC B, Zostala penetracja , [%] PN-EN 12607-1 |2 60,0 (7)
starzenie Wzrogt . temperatury | [7] < 8,0 (2)
pieknienia, [°C]
4 | Temperatura zaplonu, [°C] {;\]I_EN ISO 25921, 235,0 (3)
S |Temperatura lamliwosci wg Fraassa, [°C] |PN-EN 12593 [10] |<-10,0 (5)
6 | Nawrét sprezysty w 25 °C, [%] PN-EN 13398 [13] |2 50,0 (5)
7 | Zakres plastycznosci, [°C] PN-EN 14023 [3] [TBRY (1)
Spadek temperatury mieknienia po )
8 | padaniu wg PN-EN 12607-1 [7] PN-EN 1427 [6] TBRY (1)
Nawro6t sprezysty w 25 °C po badaniu wg )
9 PN-EN 12607-1 [7] PN-EN 13398 [13] |2 50,0 (4)
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Stabilnosé magazynowania PN-EN 13399 [14]

10 P . T <5(2)
Roéznica temperatur mieknienia, [°C] PN-EN 1427 [6]

)TBR - To Be Reported — wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania.

2.3. Wypelniacz

W zaleznosSci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ wypelniacz wediug
PN-EN 13043 [16] oraz spelniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tablicy 3 — wg
Wymagan Technicznych WT-1:2010 Kruszywa [39].

Przechowywanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach, w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania

KR2 | KR3-KR4 | KR5
zgodne z tablica 24 w PN-

Lp. | WlaSciwosci wypelniacza

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [15]:

EN 13043 [16]
Jakosé pylow wedtug PN-EN 933-9 [17], kategoria nie
2 . T, MBr10
wyzsza niz:
3 fl?Zv'vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [18], nie wyzsza 1 %(m/m)
4 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [19]: deklarowana przez
producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym
S wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [20], wymagana | Vag/4s
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-

6 1 [21], wymagana kategoria: Dres8/25
Rozpuszczalnos¢é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],

7 S . . WSio
kategoria nie wyzsza niz:

] Zawartos¢ CaCOsz; w wypelniaczu wapiennym wediug cC
PN-EN 196-2 [23], kategoria nie nizsza niz: °

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: aDeklarowana
s,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [24],

10 BNDeklarowana

wymagana kategoria:
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywa drobne i
grube wg wedlug PN-EN 13043 [16] oraz spelniajace wymagania podane odpowiednio w
tablicach 4, 51 6 — wg Wymagan Technicznych WT-1:2010 Kruszywa [39].

Skladowanie kruszywa musi odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania

Lp. | WlasSciwosci kruszywa grubego KR2 Egz- KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [15]; kategoria

1 S Gc85/20 | Ge85/20 | Ge85/20
nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze

2 niz wedhj.lg kategorii: Y G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5

3 Zawarto$S¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [15]; fo

kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [25] lub
4 wedlug PN-EN 933-4 [26]; kategoria nie wyzsza

FIlso lub | Fo lub | Fo lub

Slso Sho Sho
niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
rzekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
S \I:zedlug PN—ElJ\I 933-5 [2J7]; kategogiz nieg nizgza Coeltarowana | C50/30 Cs0/30
niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [28], badanie na | LAso LAso LA4o
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kruszywie o wymiarze rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [29],
rozdz. 7, 8 lub 9, pa, Prd, Pssd,

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz.

7, 8 lub 9:

9 Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3:
Mrozoodpornosé¢ wedtug PN-EN 1367-1 [30];
10 | badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16, | F4
kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN

10/14,

deklarowana przez producenta

WA24 Deklarowana

deklarowana przez producenta

11 1367-3 [31], wymagana kategoria: SBra
Sktad chemiczny -  uproszczony  opis

12 petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [32]: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

13 mcho, 1

1744-1 [22] p.14.2; kategoria nie wyZsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
14 | kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22] p.19.1:
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.19.2:

Statosé objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornosc¢

wymagana odpornosc¢

16 Ve.s

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wymagania
Wlasciwosci kruszywa drobnego KR2 KR3- KR5
KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [15]; wymagana | Gr85
1 : ) Gr85
kategoria: i Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz
2 wedlug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
3 ZawartoS¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [15]; f
kategoria nie wyZsza niz: 10
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [17], kategoria
4 . . .. MBr10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu
5 wedlug PN-EN 933-6 [33], rozdz. 8, kategoria nie EcsDeklarowana
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, | deklarowana przez
8 lub 9: producenta
7 i\llle;)sgaikhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 WA 4 Detlaronana
] Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN mocO. 1
1744-1 [22] p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Pt

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D=<8 do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania
Lp. | Wlasciwosci kruszywa drobnego -
KR1 KR3 KR5S
KR4
1 U21arn1§n1e wedhug PN-EN 933-1 [15]; wymagana Gr85 i Ga85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz Gre2
2 wedlug kategorii: wraz z typowym przesiewem na | GrcNR Grc20 OTC
sitach posrednich
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [15]; f
kategoria nie wyzsza niz: 16
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Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [17], kategoria
4 . . .. MBr10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego =z kruszywa o ciaglym E
5 uziarnieniu wedtug |~ CSPeklare- Ecs30
PN-EN 933-6 [33], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | ****
niz:
6 Segtlojg gl‘aren wedlug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. deklarowana przez producenta
7 g?zflél}wosc wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, WA o4 Deltarowan
g Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN mecO. 1
1744-1 [22] p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: Pt

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta. Dopuszcza sie stosowanie sypkich srodkow
adhezyjnych w postaci wapna.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w
PN-EN 13808- ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”[4] na zasadach okreslonych w STWiORB D-04.03.01 [43].

2.7. Granulat asfaltowy

Jezeli stosowany jest granulat asfaltowy do warstwy podbudowy to musi on spetniac
wymagania normy PN-EN 13108-8 [1] oraz WT-2:2010 [40]. Przy zastosowaniu do
mieszanki mineralno-asfaltowej, granulat nie moze stanowié¢ wiecej niz 15% masy mma.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza zgodnie z STWiORB D-04.03.01 [43].

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego musi
dysponowac nastepujacym sprzetem:

0 wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Wytwoérnia betonu asfaltowego musi zapewnié¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury skladnikéw
i gotowej mieszanki,

uktadarki do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarki,

walce lekkie, Srednie i ciezkie,

walce stalowe gladkie ,

walce ogumione,

szczotki mechaniczne lub/i inne urzadzenia czyszczace,

0 samochody samowytadowcze z przykryciem lub termosoéw.

Na wytworni musi funkcjonowac certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [34].

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu
wypelniacza i ewentualnie granulatu asfaltowego osiagnieta zostala zadana temperatura
mieszania. Wypelniacz i granulat asfaltowy mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobraé¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w calosci, réwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wymieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejnosc
dozowania materialéwdo mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.
Produkcja ma by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszankiw silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania
— magazynowania mma powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
silos6w gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

Oooogoo
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3.3. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukladaé i profilowaé¢ do wymaganych grubosci
z zadanymi spadkami samojezdng ukladarka lub zespotem ukladarek o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia wytworni (lub zespolu wytworni). Ukladarki powinny by¢
wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzié
statycznymi walcami stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi
(lub tez zespolem tych walcow).Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym
musi by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieplej mieszanki.

3.5. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajace;j
wlasciwe oczyszczenie podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ i przechowywac w zbiornikach z izolacja termiczna, umozliwiajacych
ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywacé sie
zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy skladowaé¢ w
silosach przystosowanychdo skladowania materialéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni
system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.2.3. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportuz uwzglednieniem zalecenn producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone,
tak aby nie uleglo uszkodzeniu. Mozliwe jest stosowanie sSrodkéw adhezyjnych pltynnych oraz
sypkich (wapno).

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed: zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi
frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod
przykryciem, aby unikna¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia materialu podczas
transportu. Kruszywo powinno by¢ skladowane na utwardzonym placu, przygotowanym w
taki sposéb, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktérym
utwardzono plac (podlozem). Poszczegodlne frakcje nalezy magazynowaé w zasiekach lub w
spos6b uniemozliwiajacy mieszanie poszczegblnych frakcji.

4.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowac, aby zapewnic jej
minimalne straty cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi,
specjalistycznymi pojazdami, samowyladowczymi - wysokotonazowymi, z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu ulatwienia wyladunku
mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowac pokrycie
powierzchni wewnetrznej skrzyni Srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki.
Z zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dziatala destrukcyjnie na mieszanke.
Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na
roztadunek, a jednoczesnie ukladanie mieszanki odbywato sie plynnie. Czas przewozu i
oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne wartoSci
temperatury podanew tablicy 7.

Tablica 7. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance Temperatura, [°C]
35/50 155 -195
50/70 140 - 180
PMB 25/55-60 140 - 180
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wielorodzajowy 35/50 155 - 195
Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac
budowy. Gérne wartoSci graniczne obowiazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy
opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowac sie do informacji podanych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi by¢ ukladana na podlozu suchym, czystym
i odpowiednio przygotowanym. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas
wykonywania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nie moze by¢ nizsza niz 0°C przed
przystapieniem do robét i +5 °C w czasie robét. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.3. Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowaé¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw.
y,dzienne dziatki robocze” (odcinki, na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana w ciggu jednego dnia) byly mozliwie jak najdiuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania
w ciagly sposob podawac¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki
powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace ukladarki. Ukladarka musi
pracowaé w sposoOb ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci
poruszania sie ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci ukladania, bez ciggnienia, rozrywania
i segregacji materiatu.

Minimalna grubosé mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu uktadarki ma by¢é odpowiednio
zwiekszona tak, aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielkoSciami podanymi
w odpowiednich rozdziatach niniejszej STWiORB.

5.4. Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Nalezy
ograniczy¢ do minimum ruch pojazdéw na warstwie, na ktérej przewiduje sie ulozenie
nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjac¢ staraniaw celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe nalezy uzgodnic
z Inzynierem dalsze postepowanie.

5.5. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukladac¢ i zageszcza¢ w warstwie umozliwiajacej
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie
rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé, gdy temperatura tej
mieszanki osiagnie taki poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania
przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
walowania okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy
kontynuowac do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie
dopuszcza sie powierzchniowego latania zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.4.

Powierzchnie warstwy podbudowy nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym Ilub
wibracyjnym

z wylaczona wibracjg. Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow
zaproponowanych przez Wykonawce. Zaleca sie, aby walce byly wyposazone w przyrzady
umozliwiajace odczytanie predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo - czestotliwosci
wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcow
na wykonanym przez siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.
5.6. Zlacza i polaczenia miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy dokladnie oczyscié, a jesli zachodzi potrzeba to takze umy¢,
a nastepnie skropi¢ emulsjg asfaltowa przed ulozeniem kolejnej warstwy, zgodnie z STWiORB
D-04.03.01 [43] w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.
Uszczelnienie polaczen technologicznych i spoiny nalezy wykonywac zgodnie z punktami 8.3
oraz 8.6. Wytycznych WT-2:2008 [41] oraz STWiORB D-04.03.01 [43].

5.7. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy

podbudowy
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5.7.1. Wymagania ogélne

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

O doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

O doborze optymalnej ilosci asfaltu, o minimalnej zawartosci asfaltu w mieszance decyduja
wyniki Badania Typu oraz dopuszczone odchylki (Zamawiajacy wymaga, aby
przedstawione przez Wykonawce Badania Typu dla proponowanego betonu
asfaltowego AC16P byly wykonane przez Niezalezne Laboratorium posiadajace
odpowiednie doswiadczenie oraz odpowiedni sprzet badawczy),

O okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty

laboratoryjnejoraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probki

materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych

materialow przez niezalezne (niezwiqgzane z Wykonawca robot) laboratorium drogowe.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skladu mma oraz w przypadku:

uplywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/ m3,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udzialu ziaren

przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie,

0 kanciastosci kruszywa drobnego,

0 zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 9 do 11.

Dopuszcza sie zastosowanie podejsScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja

uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu

tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w

ramach badania typu.

Podczas ustalania skladu mieszanki, Wykonawca musi zadbac¢, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierala sie na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw,

ktore beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej
poszczegélne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych
okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Zaakceptowana recepta przez Inzyniera lub przez wyznaczone przez niego laboratorium

stanowi wazng podstawe produkcji.

5.7.2. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia projektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu

wyznaczonym przez punkty kontrolne. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych

do warstw podbudowy z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w

tablicy 8.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-5 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego

i tamanego, to nalezy przyjac udziat piasku tamanego co najmniej 50%.

Oooooono

Tablica 8. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy podbudowy
z betonu asfaltowegooraz minimalne zawartosci asfaltu

Przesiew [%(m/m)]

KR3 - KRS
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4 8
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Zawartosc¢
catkowitego
* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych
zostala podana dla zalozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto§¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspoélczynnik a wg réwnania:

a=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca

suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawartosé lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna byé wyzsza
od podanego Bnmin 0 wielkosci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania
skladnikéw i btad badania .

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowe;j (recepcie) nieuwzgledniajaca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W niniejszej STWiORB podano wymagania wg WT-1 i WT-2 wydanych w 2010r.
5.7.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

lepiszcza
p B min 4,0

Tablica 10. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR3-4

Wlasciwosé Warunki Metoda i warunki | Wymiar
zageszczania | badania mieszanki
AC16P
Zawartosc¢ C.1.3, PN-EN 12697-8 [36] p.4 Vmin4,0
wolnych ubijanie, Vmax7,0
przestrzeni 2x 75
uderzen
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [38] | WTS ar1,0
deformacje trwale | walowanie, metoda B, PN-EN 13108- | PRD air Deklarowane
Pos-P1oo 20, D.1.6 , 60°C w
powietrzu, 10 000 cykli
Odpornosé na | C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], | ITSR 7o
dziatanie wody ubijanie, kondycjonowanie w 40°C
2x 35|z jednym cyklem
uderzen zamrazania @, badanie w
25°C
a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalgczniku 1 WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe [40]

5.8.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym, spelniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki, posiadajace certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [34], zapewniajace prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie sSrodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50 oraz 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB
25/55-60.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypelniacza i asfaltu
uzyskac wlasciwa temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne

ze wskazaniami producenta, a dla asfaltow nienormowych — wg wskazan producenta oraz

zgodnie z odpowiednig Aprobata Techniczna.

5.9. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne oraz musi

spelnia¢ wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji i musi by¢ odebrana przez Inzyniera.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podloza powinien by¢

zapewniony odplyw wody.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wieksze

od dopuszczalnych dla warstwy pomocniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie, podanychw STWiORB D-04.04.02 [45].

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja

asfaltowa. Zalecane ilosci ustalone sag w STWiORB D-04.03.01 [43].

Powierzchnie czolowe kraweznikow itp. urzadzen powinny by¢é pokryte materiatem zgodnie z

wymaganiami Wytycznych WT-2:2008 [41] lub innym materialem uszczelniajacym

zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.10. Odcinek probny

Dla drog o kategorii ruchu KR3-KRS jezeli zazada tego Inzyniera, co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

O stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

O okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

O okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu

odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad

z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury

mieszanki podanej w pkt 4.2.5 dla mieszanki wytwarzane;j.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé

walca ustalonym na odcinku probnym i/lub w PTiOR. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od

krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy musi by¢ nie mniejszy

niz podany w tablicy 12.

Wilasciwosci mma w ulozonej warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicy 12.

Tablica 12. WlasciwoSci mieszanki mineralno- asfaltowej w uloZonej warstwie

L.p. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] > 98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] dla

mieszanek AC P: 4,5+9,0

- dla ruchu KR2 4,5+ 8,0

- dla ruchu KR3 + KR5S

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu, wykonaé¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz przedstawi¢ poréwnanie
wynikéw wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [35] z zalacznikami w celu jej
zatwierdzenia do stosowania.
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W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.7.1 Badania Typu nalezy
ponownie wykonac i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wymagania i odchylki badaf kontrolnych

Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oraz zawartosci ziaren w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne z pkt. 8 WT-2:2008 [41]
i wymaganiami podanymi w tablicach 13-18.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 3 do|od 5 dojod 9 do|=220
1 2
4 8a) 194
AC gruboziarniste +0,6 + 0,55 + 0,50 + 0,40 + 0,35 + 0,30

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczen
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki od 3 dofod 5 dojod 9 do]|=20
mineralno-asfaltowej |1 2 4 p 19

Mieszanki £40 |£3,6 |32 |29 |t24 £2,0
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej |1 2 od 3 dojod 5 dojod 9 do|=20
4 8 19

AC gruboziarniste +5,0 4,4 + 3,9 t 3,4 2,7 2,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do
2 mm,[%(m/m]]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynik6éw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4|od5do8|od9do 19220
ACP +8,0 +6,1 +5,0 4,1 3,3 £ 3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm, [%(m/m)]

. . . | Liczba wynik6éw badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej |1 2 od 3 dojod 5 dojod 9 do =220
4 8 19
ACP £+8,0 |[+6,1 +5,0 14,1 3,3 £ 3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

. . . | Liczba wynikéw badan
Rodzaj ~ mieszanki od 3 dolod 5 dojod 9 do|=20
mineralno-asfaltowej 1 2 4 8 19
Mieszanki -7,6 -6,8 -6,1
_ ) ’ ’ _ +
gruboziarniste 9+5 +5,0 +5,0 +5,0 55+5,0 |£5,0

6.4. Badania w czasie robét

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podanow tablicy 19.

Tablica 19. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwo§é badan

Lp. | Wyszczegblnienie badan
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Minimalna liczba badafn na dziennej
6.4.2. dzialce roboczej

Sklad i |1 ([Sklad i wuziarnienie mieszanki|1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w |2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

wytworni
2 Wlasciwosci asfaltu (badania | dla kazdej dostawy (cysterny)
niepelne)
3 Wilasciwosci wypelniacza (badania |1l na 100 Mg
niepelne)
4 | Wlasciwosci kruszywa - dla kazdej dostawy kruszywa -

badania niepelne
- przy kazdej zmianie — badania pelne

S Temperatura skladnikéw mieszanki | dozér ciagly
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad  mieszanki  mineralno- |jw.
asfaltowej

uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji na zasadach
zgodnych z wymaganiami norm zharmonizowanych PN-EN. Wyniki powinny by¢ zgodne z
walidacja recepty laboratoryjna z tolerancja okreslona w WT-2:2010 [40].

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami np. wg Zeszytu 64 IBDiM

2002r. - ,Procedury badan i projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych” [44]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona
w pkt 6.3.

6.4.3. Badanie wlaSciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykonaé¢ badania sprawdzajace w zakresie:

O penetracji w temp. 25°C,

0 temperatury mieknienia,

Asfalt z dostawy nalezy uznac¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spelnieniu

nastepujacych warunkow:

O wyniki badan sprawdzajacych jw. sa zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi
w pkt 2.,

O wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zataczony
do dostawy, sa zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

6.4.4. Badanie wlasSciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypelniacza.

6.4.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania niepelne kruszywa nalezy wykonywac¢ dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:

uziarnienia wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.3,

tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.3,

zawartosci pytow wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.4,

ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 [25] pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),

procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 [27]

pkt 4.1.7 (dotyczy kruszywa grubego przekruszonego lub lamanego 2z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego).

Badania pelne kruszywa nalezy wykonywaé przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie

okreslonym w pkt 2. W przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowac¢ nowa recepte

laboratoryjna i uzgodnic¢ ja z Inzynierem (w przypadku gdy zmienia sie typ petrograficzny,

wlasciwosci objetosciowe lub gestos¢ ziaren o wiecej niz 0,05 Mg/m3).

6.4.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura

powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej

i STWiORB.

6.4.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladno§¢é pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi

w STWiORB.

Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia

pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
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6.4.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu

w czasie produkgcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do celow odbiorowych

Gestosci oraz wolna przestrzen mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach

zageszczonych  metoda  Marshalla przy  temperaturze referencyjnej  okreslonej

w dokumentach Badania Typu. Wyniki

powinny by¢ zgodne z wynikami walidacji recepty w laboratorium lub produkcji.

6.5. Ocena dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

a) wizualna:
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do
zasobnika rozscielacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza;

b) dokumenty przewozowe materiatu budowlanego:
Kazda partia dostarczonej na budowe mieszanki mineralno-asfaltowej musi posiadac
dokumenty przewozowe potwierdzajace iloS¢ oraz wlasciwosci techniczne dostarczonego
materialu budowlanego oraz konieczne dokumenty zgodne z ZKP.

c) dokumenty te nalezy gromadzi¢ w celu rozliczenia wbudowanego materialu budowlanego
i ewentualnej kontroli Nadzoru Budowlanego.

6.6. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlaSciwoSci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréow
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu co 10 m
3 Rownos¢ poprzeczina| pje rzadziej niz co Sm
warstwy
4 Spadki poprzeczne warstwy [ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
6 Uksztaltowanie osi w planie | wedlug dokumentacji budowy
7 Grubo§¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 mb
8 Ztacza podtuzne 'l cala dlugosc ztacza
poprzeczne
9 Krawedz, obramowanie cata dhugosé
warstwy
10 [Wyglad warstwy ocena ciagla
11 [Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 mb
12 Wolna _ przestrzen w iw.
warstwie

6.6.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢é warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nieograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza
z kazdej strony, co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.6.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone tata 4 m lub planografem albo metoda
rownowazna, nie powinny by¢ wieksze, niz okreslone w Rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [44] i tablicach 21 i 22.
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Tablica 21. Dopuszczalne nieréwnosSci podiluzne dla warstwy podbudowy 2z betonu
asfaltowego

Dopuszczalna nieré6wnosé [mm] dla

Klasa drogi | Element nawierzchni procentu liczby pomiarow
95 % 100%
Warstwa podbudowy, ktora
Z jest podlozem pod warstwe | <9 <10
Scieralnag
Warstwa podbudowy, ktora
G,D jest podlozem pod warstwe | - <13
wigzaca

Tablica 22. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Dopuszczalna mnieré6wnosé¢ [mm] dla

Klasa drogi | Element nawierzchni procentu liczby pomiarow
90% 100%

Warstwa podbudowy, ktéra

Z jest podiozem pod warstwe | <9 <12
Scieralnag
Warstwa podbudowy, ktoéra

G,D jest podlozem pod warstwe | - <18
wigzaca

6.6.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.6.5. Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysokosSciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa

z dopuszczalna tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.6.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja 5 cm.

6.6.7. Grubos¢ warstwy

Grubos§¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, dla warstwy podbudowy
z tolerancja + 10%.

6.6.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej musza by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm.

6.6.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.6.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzefi w warstwie

Zageszczenie (nie mniejsze niz 98%) i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami ustalonymi w STWiORB i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu
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Odbior tych robot polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci wykonywanych robot, ktére

w dalszym procesie realizacji obiektu ulegna zakryciu.

Odbioru robét podlegajacych zakryciu dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw

zawierajacych komplet wynikéw laboratoryjnych obejmujacych badania materialow,

mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci rob6t, odbierajacy ustala zakres robét

poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej

warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swéj

koszt w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robét zanikajacych podlega:

O oczyszczenie i skropienie podloza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

0 warstwa podbudowy.

8.3. Zasady odbioru i dopuszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej jako wyrobu

budowlanego do obrotu

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji

zgodnie z PN-EN 13108-21 [34].

Do odbioru i dopuszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej jako wyrobu budowlanego do

obrotu w celu trwalego wbudowania wymagane jest przedstawienie przez Wykonawce

nastepujacych dokumentow:

O deklaracja wlasciwosci uzytkowych,

O oznakowanie CE, potwierdzajace zgodno$s¢ wyrobu budowlanego z zadeklarowanymi
wlasciwosciami uzytkowymi.

Kontrola Nadzoru sprawdza przedstawione dokumenty i wystawia zgode na wbudowanie

mma.

8.4. Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej

wykonanych robét.

Odbiér ostateczny dokonany jest po zakonczeniu calosci robot objetych umowa oraz

skompletowaniu calej przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robét

do odbioru ostatecznego Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli

wszystkie pomiaryi badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daly wyniki pozytywne.

8.5. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek w wykonanym

obiekcie

W przypadku wystapienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie sie postepowac zgodnie

z postanowieniami zawartymi w WT-2:2008 [41] pkt.: 9 oraz umowie z Wykonawcsg. Jes§li

dokumenty Przetargowe, PFU lub Umowa wymagaja inaczej to te wymagania sa nadrzedne.

Catkowita wielkoS¢ potracen to suma potracen za poszczegolne wady wystepujace

w wykonanym obiekcie.

W przypadku wiekszych odchylek od przyjetych do potracen za niedostateczna jakos¢ rob6t w

p. 8. STWIiORB, wykonany obiekt drogowy lub jego poszczegélne czeSci beda wylaczone z

odbioru do czasu wykonania niezbednych robét dla doprowadzenia elementu lub obiektu do

pelnej projektowanej wartosci technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaptata za

wadliwe wykonane elementy lub obiekt oraz zastosuje sie ustalenia zawarte w umowie

z Wykonawca robot.

Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej

nawierzchni uscislajacych zakres robét wykonanych wadliwie — wymagajacych ponownego

wykonania. Niezbedne badania moga by¢ przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym

z Zamawiajacym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére moga by¢ przyczyna zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego,

Wykonawca musi natychmiast usuwac na wlasny koszt.

8.6. Potracenia za inne nieistotne wady i usterki, ktére nie wymieniono w WT-2 beda

wyceniane szacunkowo przez Inzyniera i Komisje odbioru robét.

8.7. Odbiory robét pogwarancyjnych wg umowy z Wykonawca.

8.8. Zasada postepowania przy zmianie dokumentow odniesienia.

W przypadku nowelizacji WT-2 i WT-1 obowiazuja wytyczne zaktualizowane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

dostarczenie materialow,

opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

odcinek probny,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
podklejenie bitumiczng tasma izolacyjna lub posmarowanie lepiszczem krawedzi warstwy,
kraweznikéw, Sciekéw oraz urzadzen obcych, zlacz oraz stykajacych sie krawedzi
technologicznych warstwy podbudowyi kraweznikow,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

zageszczenie i uformowanie, badz obciecie krawedzi i zabezpieczenie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

utrzymanie w czasie prowadzenia robét (koszt utrzymania czystosci na przylegajacych
drogach);

wszystkie inne czynnoSci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikaciji.

odwiezienie sprzetu i zbednych elementéw zastosowanych na czas budowy;
doprowadzenie okolicznego terenu do stanu sprzed wykonywania robét.

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

koszt nadzoru specjalistycznego pelnionego przez wiascicieli instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych,

koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

koszty utrzymania ciaglosci dostawy mediow,

koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy.

regulacje urzadzen infrastruktury drogowej, urzadzen obcych, pokryw studni itp.
usytuowanych w nawierzchni.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalne;j
starannosci i jakosci, bez przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych
przez niniejsza Specyfikacje. W sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych:

s OOoooag

grubosci warstwy,

sktadu mieszanki mineralnej,

zawartosci lepiszcza,

wskaznika zageszczenia,

réownosci,

zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosci uzytkowych nawierzchni

Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na odebranie robét przy jednoczesnym potraceniu kwoty
zaplaty za te czes¢, gdzie wystepuje przekroczenie wartosci dopuszczalnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
1 asfaltowy.
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.
3. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami.
4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych.
5. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.
6. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula.
7. PN-EN 12607- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
1 pod wpltywem ciepla i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT.
8. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda
9. PN-EN 12592  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci.

10 PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci
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11 PN-EN 13589
12 PN-EN 13703
13 PN-EN 13398
14 PN-EN 13399

15 PN-EN 933-1
16 PN-EN 13043

17 PN-EN 933-9

18 PN-EN 1097-5

19 PN-EN 1097-7
20 PN-EN 1097-4
21 PN-EN 13179-
%3 PNEN 1744-1
23 PN-EN 196-2
24 PN-EN 13179-
55 PN-EN 933-3
26 PN-EN 933-4

27 PN-EN 933-5

28 PN-EN 1097-2
29 PN-EN 1097-6

30 PN-EN 1367-1
31 PN-EN 1367-3

32 PN-EN 932-3
33 PN-EN 933-6

34 PN-EN 13108-

. 21

35 PN-EN 13108-

. 20

36 PN-EN 12697-
8

37 PN-EN 12697-
12

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:

Oznaczanie skladu

ziarnowego — Metoda przesiewania.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badanie blekitem metylenowym.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
S: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce 2z
wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza
chemiczna

Metody badania cementu — CzeS¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czesc
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych -- Czesc¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych -- Czes¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania.

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeplywu kruszyw.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes¢ 20: Badanie
typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
préobek asfaltowych na wode.
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38 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
22 mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie.

10.2. Inne dokumenty

39. Wymagania Techniczne. Kruszywa do  mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, WT-1 Kruszywa, 2010.

40. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe, 2010.

41. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe, 2008.

42. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

43. STWiORB D-04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

44. Procedury badan i projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych —
Zeszyt 64 IBDiM 2002 r.

45. STWiORB D-04.04.02 - Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, dla zadania pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w p. 1.1., zgodnie z Specyfikacjg D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN 13108-1 [1] oraz norm zwiazanych, zgodnie
z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej o grubosci 6 cm dla nawierzchni:

— drogi powiatowej- nakladka

— drogi powiatowej - poszerzenia

— drogi gminnej - naktadka

— drogi gminnej - wymiana konstrukcji

— drogi powiatowej - wymiana konstrukcji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ultozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkosS¢ ziaren kruszywa,
okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesS¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Roboét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2. Wykorzystanie destruktu asfaltowego pochodzacego z
frezowania warstw istniejacych nawierzchni bitumicznych nalezy uzgodnié¢ z Zamawiajacym
(Inwestorem), Projektantem i Inzynierem.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywa wedlug WT-1
Kruszywa 2010 wdrazajace PN-EN 13043 na drogach krajowych. Skladowanie kruszywa
powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Jezeli stosowana jest
mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
lamanego do nielamanego co najmniej 50/50. Destrukt asfaltowy pochodzacy z frezowania
warstw istniejacych nawierzchni bitumicznych moze by¢ stosowany do wytwarzania betonow
asfaltowych na warstwe wzmacniajaca i warstwe wyréwnawcza, w ilosci nie przekraczajacej 5
% masy gotowej mieszanki. Destrukt nalezy skladowaé¢ w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz zbrylaniem sie, na haldzie
(wysokos¢é haldy nie powinna przekracza¢ 2 m, nie mozna dopuszczaé¢ ruchu pojazdéw i
maszyn po destrukcie, do przemieszczania destruktu powinny by¢ stosowane tadowarki, nie
nalezy stosowac spycharek). W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa
podane w tablicy 1, 21 3.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu KR3-
KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii Goo/15

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI 25

kategoria nie wyzsza niz: Lub SI 25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C s0/10

tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie

nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097- LA 30

2, rozdziat 5; kategoria nie wyZsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria nie WA 34 deklarowane

wyzsza niz:

Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: Deklarowana przez
producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o Fo,

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB 1a

kategoria:

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN Deklarowany przez

932-3 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; mrecO, 1

kategoria nie wyzsza niz:
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Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego Wymagana odpornosc¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem Wymagana odpornosc¢
wg PNEN 1744-1 p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V3,5

1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8mm do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu KR3-
KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg kategorii: Grc20

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fio

Jako$§¢é pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego Ecs Deklarowana

z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; mpcO, 1

kategoria nie wyzsza niz

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu KR3-
KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie

Jako$§é pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego Ecs 30

z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; mpcO, 1

kategoria nie wyzsza niz

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN i wg WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Wymagania dla wypelniacza podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu KR3-
KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicag 24 w
PN-EN 13043
Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFi1o
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg Vag/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, AraB8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
Wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196- CCro
21, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Kapekiarowana
wymagana kategoria:

yLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpexlarowana

2.4. Lepiszcza
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaj stosowanego lepiszcza
asfaltowego podano w tablicy S.

Kategoria ruchu Mieszanka ACW Gatunek lepiszcza
Asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W 35/50

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp | Wiasciwosci Metoda badania | Rodzaj asfaltu
35/50
WEASCIWOSCUI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1lmm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Odporno$s¢ na starzenie w | °C PN-EN 12607-1
163°C
3a | Pozostala penetracja % > 53
3b | Wzrost temperatury | °C <8
mieknienia
3c | Zmiana masy @ (wartos¢ | % <0,5
bezwzgledna)
4 Temperatura zaplonu °C PN-EN 2592 > 240
S Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12591 > 99,0
8 Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnia lub ujemna
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9] Indeks penetracji PN-EN 12591 | NR
Zal. A
7 Lepkos§¢ dynamiczna Pa‘s PN-EN 12596 NR
8 Temperatura tamliwosci wg | °C PN-EN 12593 <-5
Frassa
9 Lepkos¢ kinematyczna w | mm?2/s PN-EN 12595 NR
135°C

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja * 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé powinowadztwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednia przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy
powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé Srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢c na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-
11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne
wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepno§é nie mniej niz 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom
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okreslonym przez producenta. Skladowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia
roznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac: a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe,
pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych, b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808
[58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosSci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D-
04.03.01. Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogob6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu
asfaltowego. Wytwornia powinna by¢ o wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji
mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

- ukladarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych
elektronicznie i wyposazonych w plyte wstepnego zageszczania z ukladem grzewczym.
Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki pelng szerokoscia jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza
asfaltowego (odchylka dozowania nie moze przekracza¢ 10 % ustalonej jednostkowej ilosci
dozowania),

- walcow: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- samochodow specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on
odbywac w: - cysternach kolejowych, - cysternach samochodowych - bebnach blaszanych, lub
innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz
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Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi s$Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajacych
minimalne straty cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury
wbudowania 1 zageszczenia. W tym celu Wykonawca powinien: - uzywaé pojazdow
specjalistycznych (samowyladowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach
koncentracji ladunku (wysokosci ladunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z tadunkiem),
- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie ladunkowa (podloge i burty), - zastosowac
ostone tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynia), - zabezpieczy¢ szczelnie
od gory skrzynie ladunkowa za pomoca oponczy, - korzystaé¢ z pojazdéw z podgrzewang
spalinami skrzynig ladunkowa, - przeanalizowac trase przewozu masy bitumicznej pod katem
minimalizacji czasu przejazdu przy zalozeniu Sredniej predkosci roboczej 40 km/h, -
zdyscyplinowac kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu goracych mieszanek,
zminimalizowac czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem, - w porze chtodnej stosowac
podgrzewania podloza przed ulozeniem na niej goracej mieszanki, (przy rozruchu uktadania
mas - wymog konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Roboét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno - asfaltowych

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ lepiszcza podane sa w Tablicy 7. Minimalna zawartos§¢ lepiszcza (kategoria Bmin)
jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego
typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. ACSS dla KR1-2, tablica 15, gdzie Bmin6,0=6,0%)
przy zalozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoélczynnik a wedtug réwnania: a = 2,650 / pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pa = P1+P2+...Pn / (P1+P2+...Pn / pl+p2+...p1n)

gdzie: P1+P2+...Pn = procentowa zawarto$¢ poszczegédlnych frakcji kruszyw (skladnikéw
mieszanki mineralnej) pl+p2+...on = gesto$§¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (skladnikéw
mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos§¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza
od podanego Bmin o wielkoSci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania
skladnikéw i blad badania.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7 i 8 -
projektowanie empiryczne.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne)

Wiasciwosé Przesiew [%, (m/m)]
AC 16 W
KR 3-6
Wymiar sita # [mm)] od do
31,5 - -
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22,4 100 -

16 90 100
11,2 70 90

8 55 85

2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor(2) | B min44

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

Wiasciwosé Warunki Metoda i | Wymiar
zageszczania wg | warunki mieszanki
PN-EN 13108- | badania
20 ACleW
Zawartosc¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, | Vmin4,0
wolnych 2x75 uderzen p.- 4 Vmax7,0
przestrzeni
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697- | WTSAIR 0,30
deformacje walowanie, 22, metoda B w
trwale a) P98-P100 powietrzu, PN- | PRDAIR9,0
EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10
000 cykli
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697- | ITSR80
dzialanie wody 2x35 uderzen 12,
przechowywanie
w 40°C z jednym
cyklem
zamrazania b),
badanie w 25°

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia *
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢é wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Na wytworni ma byé wdrozony certyfikowany
system ZKP.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie masa mineralno -
asfaltowa oraz pod ulozenie warstwy wiazacej

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego oraz do
wykonania warstwy wiazacej, powierzchnia podbudowy powinna zostac¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia
podbudowy podane sa w STWIiORB D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”. Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bylaby
mniejsza od grubosci minimalnej, zaakceptowanej przez Inzyniera, ukladanej warstwy
wyrownawczej, nalezy sfrezowaé na glebokos¢ pozwalajaca na jej ulozenie. Frezowanie
nawierzchni nalezy wykonaé¢ zgodnie z STWiORB D.05.03.11 ,Frezowanie bitumicznych
warstw istniejacej konstrukcji nawierzchni”.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednia warstwe) nalezy skropic
emulsja asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST D-04.03.01. Wytrzymatosci na Scinanie dla odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego ma spelnia¢ wymagania SST D-04.03.01

5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem by¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby
technologicznej i odcinka probnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o
dhugosci co najmniej SOm powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu
przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Zakladowa Kontrola Produkciji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach

Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodag
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla
wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktorykolwiek z szeSciu wyszczegélnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 10 odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na dokladnosé pobierania préobki i
przebieg badania.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacja projektowas.

Przechodzi przez | Dopuszczalne odchylenie | Dopuszczalne odchylenie Srednie

sita (procenty) [%] | pojedynczej probki od zalozonego | od zalozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno- grubo- ziarniste | drobno- grubo- ziarniste
ziarniste ziarniste

D -8 + +5 -9 + +5 +4 £5

D/2 lub sito | £7 9 4 +4

charakterystyczne

dla kruszywa

grubego

2mm +6 +7 +3 +3

sito +4 +5 2 2

charakterystyczne

dla kruszywa

drobnego

0,063mm 12 +3 +1 +2
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Zawartosc¢ +0,5 0,6 +0,3 0,3
rozpuszczalnego
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie Srednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréow podanych

w tablicy 11 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca wartos¢ Srednia z
odchylen kazdego z tych parametréw z ostatnich 32 analiz powinna by¢é zachowana. Jezeli
ktérykolwiek z szesciu wyszczego6lnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 11 lub, jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 11), to
wyréb jest niezgodny z wymaganiami.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej i wiazacej z betonu
asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w D-04.03.01. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa
nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciagu doby nie powinna byé¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wiazaca i|+5 > +5
wyrownawcza

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy
13.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar | Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubosé warstwy | zageszczenia [%] przestrzeni w

technologicznej [cm] warstwie [%(v/v)]
AC16W, KR3+KR6 5,0 + 10,0 =98 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w
uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubos$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w
co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny
by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Utrzymanie wyréwnanej i wzmocnionej podbudowy
Wykonaweca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu
ulozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy

Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

5.10. Polaczenia technologiczne

5.10.1. Uwagi ogblne

Polaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podiuzne nie mozna
umiejscawia¢ w Sladzie kot. Nalezy unikaé¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw
kolejnych warstw technologicznych naleZy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w
kierunku podtuznym do osi jezdni
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5.10.2. Zlacza

5.10.2.1. Technologia rozkladania ,,goraco przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnos¢ wstepnego
zageszczania stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia
rob6t ma zapewni¢ prawidlowe 1 szczelne polaczenie ukladanych paséw warstwy
technologiczne;.

5.10.2.2. Technologia rozkladania ,,goraco przy zimnym?”

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieé wyprofilowana krawedz,
rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Na krawedzi pasa warstw wiazacej i Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny
materiatl do ztaczy w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

5.10.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki obnizy sie poza dopuszczalng
granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowych
nalezy poprzedzic¢

usunieciem ulozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usunac fragment pasa na catej
jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy naniesc lepiszcze lub inny materiat do zlacz,
w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2.4. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w przypadku wszelkich polaczen technologicznych warstw wigzacej i
Scieralnej z urzadzeniami nawierzchni lub ja ograniczajacymi. Spoiny wykonuje sie z
materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.). Grubo§¢ materialtu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt S.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéow wykonane przez
dostawcow itp.), ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dziela sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze
badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to podstawa do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz w ramach wlasnego nadzoru podano w Tablicy nr 13 i 14.

Tablica 13 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Lp | Wyszczegolnienie badan | Czestotliwos¢é badan
Materialy wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

1 Wtasciwosci asfaltu | - zatwierdzenie zrodla przed uzyciem
(penetracja lub temperatura | - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
mieknienia co 300 Mg)

2 Wiasciwosci wypelniacza | - zatwierdzenie zrédla przed uzyciem
(uziarnienie, gestosc i | - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
wilgotnosd)

3 Wiasciwosci kruszywa | - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
(uziarnienie, a  ksztalt 1| - przy kazdej zmianie zrédla dostawy
wskaznik przekruszenia co
2000 Mg)

4 Wiasciwosci dodatkow (ocena | - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
organoleptyczna - przy kazdej zmianie zrodla dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

S Zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie | Minimalna ilo§¢ wedlug Produkcyjnego Poziomu
mieszanki mineralno - | Zgodnosci wytwoérni
asfaltowej pobranej w
wytworni

6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni | Minimalna ilo§¢ wedlug Produkcyjnego Poziomu
w prébkach Zgodnosci wytwoérni

7 Temperatura sktadnikow | dozor ciagly
mieszanki mineralnoasfaltowej

8 Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zaladunku
mineralno-asfaltowej w
wytworni

9 Sprawdzenie wizualne | kazdy pojazd przy zatadunku
jednorodnosci mieszanki
mineralno-asfaltowej

10 | Ocena wizualna przydatnosci | kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
samochodéw zaladunku

11 | Ocena wizualna czystosci | kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku
samochodéw

Tablica 14 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy prowadzonych w ramach
wlasnego nadzoru

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robét (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperatura mieszanki | Kazdy rozltadunek mieszanki z samochodu do
mineralnoasfaltowej podczas | zasobnika rozktadarki
wykonywania nawierzchni
3 Grubosc¢ wykonywanej | Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
warstwy (punkt 8.5 WT-2)
4 Szerokos¢é warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowe;j
S Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej
6 Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4-metrowa co 10
m lub metodg réwnowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy | Kazdy pas ruchu lata 4-metrowa co 10 m (punkt
8.7.2. WT-2
8 Rzedne wysokoSciowe warstwy | Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
wedlug dokumentacji projektowej
9 Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedlug dokumentacji
projektowej
10 | Ocena wizualna jednorodnosci | Ocena ciggla
powierzchni warstwy
11 | Ocena wizualna jakosci | Ocena ciagla na calej dtugosci ztaczy i krawedzi
wykonania ztaczy podtuznych i
poprzecznych oraz
obramowania Ilub krawedzi
warstwy

125

STWiIORB




Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modzewie

12 | Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1
probka na kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej
warstwy

13 | Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 probka na
kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonacé
w punktach gléwnych hukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Proby do badan kontrolnych sg
pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze
raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podstawa odbioru beda wyniki badan
kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o
wyborze takiej placéwki. Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan
kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosé. Wykonawca jest zobowiazany do
udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu budowy
jezeli zaistnieje taka koniecznosé¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki

badan Wykonawcy sa niewiarygodne, badania kontrolne beda przeprowadzane z
czestotliwoscig podang w Tablicy 15 do czasu usuniecia wszelkich nieprawidlowosci. Jezeli
Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikéw Wykonawcy, badania kontrolne beda
przeprowadzane w iloSci nie mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 16.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 115.

Tablica 15
Lp
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawartos¢ lepiszcza
1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia 2
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Rownos¢
2.4 | Grubos¢ warstwy
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
a) jedna probka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkoéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek
o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
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6.4.1. Uwagi ogélne

Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej pobranej zza
rozScielacza przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktére nie moga by¢ wieksze niz podane ponize;j:

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki od zalozonego skladu mieszanek

Lp | Przechodzi przez sita (procenty) [%] Dopuszczalne odchylenie od zatozonego
sktadu dla mieszanek gruboziarnistych [%]
1 D 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla | +4
kruszywa grubego
3 2mm 3
4 sito charakterystyczne dla kruszywa | £2
drobnego
) 0,063mm +2

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢
spelnione jednoczesnie. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki rownej +0,3%.
Po uwzglednieniu odchytki zawarto§é rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze by¢ mniejsza
niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy
Grubosé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegaé¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw
przyjmuje sie Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
owierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, | < 10
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opo6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu
1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tablicy 13.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32]. Okreslenie
gestosci nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-5.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$S¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wiazacej i wyrownawczej nie moze
przekroczy¢ dopuszczalnego przedzialu podanego w Tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tlukoéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny byc¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podluzna i poprzeczna
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci laty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiluzna jest okresSlona w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Do
oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownoS¢ poprzeczna jest
okreS§lona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

Wymagania dotyczace réwnosci podluznej i poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Rzedne wysokosSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co
10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalna tolerancja +2 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co
100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o = 5 cm. Zlacza podtuzne i
poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru Robét
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania i warstwy wiazacej naleza do Robét ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robo6t, dostarczenie materialéw i sprzetu,

-opracowanie recepty laboratoryjnej,

-wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-regulacje urzadzen infrastruktury drogowej, urzadzen obcych, pokryw studni itp. -
usytuowanych w nawierzchni

-odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogblne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢é 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
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27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych 28. PN-
EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — CzeS¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okres§lanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Spltywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

S51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

S54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosSci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

S57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

130

STWiORB



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0573T MAJKOW — MARCI NKOW — WACHOCK

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

65 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

66 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

67 PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

68 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco — Cze§¢ 23: Odpornos¢ mieszanek mineralnoasfaltowych na
rozciaganie posrednie

69 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

70 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 29: Oznaczanie wymiarow probki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

71 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

72 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych

urzadzeniem walujacym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2008

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i
Autostrad)
65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych Warszawa 2010
66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
Warszawa 2010

10.5. Inne dokumenty

07. Aprobaty techniczne

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Droég Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.06. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, dla zadania pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w p. 1.1., zgodnie z Specyfikacja D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S wg PN-EN 13108-1 [1] oraz norm zwiazanych, zgodnie
z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j:

- AC 118 z asfaltem 50/70 o gr. warstwy 4 cm dla konstrukcji:

— drogi powiatowej - nakladka

— drogi powiatowej - poszerzenia

— drogi gminnej - naktadka

— drogi gminnej - wymiana konstrukcji

— drogi powiatowej - wymiana konstrukcji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymiw Specyfikacji D-00.00.00 - ,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D [1 45 mm oraz d 22 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D [J 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladziei uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia
asfaltu, wytworzona na goraco, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej
(z wylaczeniem asfaltu lanego), Scieralnej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest
mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
Scieralnej i podbudowy, w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej
iloSci ziaren, ktére pozostaja na gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit
uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny O.

1.4.13. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.14. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
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2.1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania wobec materialéw stosowanych do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu KR1, KR3
sa okreslone w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

2.1.3. W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowaé sie do normy PN-EN
12591 [2]wraz zalacznikiem krajowym NA i PN-EN 14023 [3] wraz zalacznikiem krajowym NA
oraz PN-EN 13808 [4] wraz z zalacznikiem krajowym NA.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego nalezy stosowac dla kategorii ruchu KR3 do warstwy Scieralnej asfalt
drogowy 50/70, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591 [2] wraz z zalacznikiem
krajowym. Lepiszcza asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w WT-2:2010 [42]
Mieszanki mineralno-asfaltowe oraz wymaganiom przedstawionym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normy PN-EN-12591 [2] (zalacznik krajowy NA) wobec asfaltu
drogowego 50/70 do betonu asfaltowego

Wymagania dla asfaltu
Lp. WlasSciwosci Metoda badania ymag 50,70
1 |Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 [5] 50-70
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 [6] 46-54
3 | Odpornosé na starzenie w 163 °C PN-EN 12607-1 [7]
Pozostata penetracja, [%] > 50
Wzrost temperatury mieknienia, [°C] <9
Zmiana masy? (warto§¢ <05
bezwzgledna), [%] ’
4 | Temperatura zaptonu, [°C] PN-EN ISO 2592 [8] > 230
S |Rozpuszczalnosg, [% (m/m)] PN-EN 12592 [9] > 99,0
6 ’[I;ecr;lperatura tamliwosci wg Fraassa, PN-EN 12593 [10] <8

b) Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnia lub ujemna.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornikaw mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Wypelniacz

W zaleznoSci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ wypelniacz wediug
PN-EN 13043 [16] oraz spelniajacy odpowiednie wymagania okreSlone w tablicy 2 — wg
Wymagan Technicznych WT-1:2010 Kruszywa [41].

Przechowywanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach, w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci wypelniacza Wyr;;g;ma
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [15]: zgodne z tablica 24 w PN-
EN 13043 [16]
2 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [17], kategoria nie MBr10
wyzsza niz:
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [18], nie wyzsza 1 %(m/m)
niz:
4 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [19]: deklarowana przez
producenta
S | Wolne przestrzenie w suchym  zageszczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [20], wymagana Vog/as
kategoria:
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-
1 [21], wymagana kategoria: Dres8/25
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7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10

8 | Zawartos¢ CaCO3z w wypelniaczu wapiennym wedlug cc
PN-EN 196-2 [23], kategoria nie niZsza niz: "

9 | Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: aDeklarowana

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [24], BN
wymagana kategoria: Deldarowana

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywa drobne i
grube wg wedlug PN-EN 13043 [16] oraz spelniajace wymagania podane odpowiednio w

tablicach 4, 51 6 — wg Wymagan Technicznych WT-1:2010 Kruszywa [41].

Skladowanie kruszywa musi odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniemi zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wilasciwosci kruszywa grubego Wyn;;g;t nia
1 U_z‘1arnle_r?1‘e wedlug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nie Gc90/208)
nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz G
wedhug kategorii: 25/18
3 | Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [15]; kategoria
nie wyzsza niz: /2
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [25] lub wedlug FLo lub SI
PN-EN 933-4 [26]; kategoria nie wyzsza niz: 20 20
S | Procentowa zawarto$§¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej C
i lamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 95/1
[27]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [28], badanie na kruszywie o wymiarze IA
10/ 14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:: 30
7 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV o
asfaltowej) wg PN-EN 1097-8 [39], kategoria nie nizsza Dekdarowane nie mniej niz 48
niz:
8 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9, Pa, Prd, Pssd, producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8
lub 9: WA24 Deklarowana
10 | Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3 [40]: deklarowana przez
producenta
11 | Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-3 [31] w 1% Froci7
NaCl; kategoria nie wyzsza niz: Nacl
12 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3
: SBia
[31], wymagana kategoria:
13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [32]: producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 o0, 1
[22] p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: LPeHs
15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wymagana odpornosc¢
wedlug PN-EN 1744-1 [22] p.19.1:
16 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedilug PN- wymagana odpornosé
EN 1744-1 [22] p.19.2:
17 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Vs5
Wyzsza niz:
aD/d<4
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego Wyn&;g; a

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [15]; wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz Grc20
wedlug kategorii: wraz z typowym przesiewem na
sitach posrednich

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [15];
kategoria nie wyzsza niz: f1e

4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [17], kategoria MBr10
nie wyzsza niz:

5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego =z kruszywa o ciaglym Ees30
uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [33], rozdz. 8, s
kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. | deklarowana przez producenta
7,8 1lub 9:

7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, WA 24 Deklarowana
8 lub 9:

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [22] p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: miecO, 1

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta. Dopuszcza sie stosowanie sypkich srodkéw
adhezyjnych w postaci wapna.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w
PN-EN 13808 - ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”[4] na zasadach okreslonych w STWiORB D-04.03.01 [45].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza zgodnie z STWiORB D-04.03.01 [45].

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego musi
dysponowac nastepujacym sprzetem:

0 wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Wytwornia betonu asfaltowego musi zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury skltadnikéw
i gotowej mieszanki,

uktadarki do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarki,

walce lekkie, Srednie i ciezkie,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione,

szczotki mechaniczne lub/i inne urzadzenia czyszczace,

0 samochody samowytadowcze z przykryciem lub termosoéw.

Na wytworni musi funkcjonowacé certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [34].

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu
wypelniacza osiggnieta zostala zadana temperatura mieszania. Wypelniacz mozna
podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobraé¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w calosci, réwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wymieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢
dozowania materialéow do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej
mieszanki.

Oooogoo
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Produkcja ma by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszankiw silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania
— magazynowania mma powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwoérni (sposob podgrzewania
silos6w gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

3.3. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukladac¢ i profilowaé¢ do wymaganych grubosci z
zadanymi spadkami samojezdna ukladarka lub zespolem ukladarek o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia wytworni (lub zespolu wytwérni). Ukladarki powinny by¢
wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzic
statycznymi walcami stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi
(lub tez zespolem tych walcow).
Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym musi by¢ wyposazony w néz do
odcinaniai dociskania krawedzi cieplej mieszanki.

3.5. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajacej
wlasciwe oczyszczenie podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ i przechowywac¢ w zbiornikach z izolacja termiczna, umozliwiajacych

ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywac sie

zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy skladowac
w silosach przystosowanych do skladowania materialéw sypkich, wyposazonych w
odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.2.3. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone,
tak aby nie uleglo uszkodzeniu. Mozliwe jest stosowanie srodkéw adhezyjnych pltynnych oraz
sypkich (wapno).

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed: zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi
frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢é przewozone pod
przykryciem, aby unikna¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia materialu podczas
transportu. Kruszywo powinno by¢ skladowane na utwardzonym placu, przygotowanym w
taki sposéb, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materialem, ktorym
utwardzono plac (podlozem). Poszczegolne frakcje nalezy magazynowaé w zasiekach lub w
spos6b uniemozliwiajacy mieszanie poszczegélnych frakc;ji.

4.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowac, aby zapewnic jej
minimalne straty cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi,
specjalistycznymi pojazdami, samowyladowczymi - wysokotonazowymi, z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu ulatwienia wyladunku
mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem Nadzoru stosowac
pokrycie powierzchni wewnetrznej skrzyni Srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie
mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dziatala destrukcyjnie na
mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na
roztadunek,a jednoczesnie ukladanie mieszanki odbywalo sie plynnie. Czas przewozu i
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oczekiwania na wbudowanie powinien zapewnié¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne wartosci
temperatury podane w tablicy 5.

Tablica 5. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance Temperatura, [°C]
50/70 140 - 180

Uwaga: Dolne warto$ci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac

budowy. Gérne wartoSci graniczne obowiazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy

opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowac sie do informacji podanych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi by¢ ukladana na podlozu suchym, czystym i
odpowiednio przygotowanym. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas
wykonywania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowgo o grubosci = 3 cm nie moze by¢ nizsza
niz 0°C przed przystapieniem do robét i +5°C w czasie rob6t. Nie dopuszcza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.3. Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowac¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw.
s,dzienne dziatki robocze” (odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana w ciggu jednego dnia) byly mozliwie jak najdiuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania
w ciagly sposob podawac¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki
powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace ukladarki. Ukladarka musi
pracowaé w sposoOb ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci
poruszania sie ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukladania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢é mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu uktadarki ma by¢ odpowiednio
zwiekszona tak, aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielkoSciami podanymi w
odpowiednich rozdziatach niniejszej STWiORB.

5.4. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukladaé¢ i zageszczaé w warstwie umozliwiajacej
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie
rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé, gdy temperatura tej
mieszanki osiggnie taki poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania
przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
walowania okreslonej w odpowiednich rozdzialach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy
kontynuowac¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie
dopuszcza sie powierzchniowego latania zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.4.

Powierzchnie warstwy Scieralnej nalezy wykonczy¢é walcem gladkim, statycznym Ilub
wibracyjnym z wylaczona wibracja. Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub
innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce. Zaleca sie, aby walce byly wyposazone w
przyrzady umozliwiajace odczytanie predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo -
czestotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow
na wykonanym przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.
5.5. Zlacza i polaczenia miedzywarstwowe

Kazda ulozonag warstwe nalezy dokladnie oczyscié, a jesli zachodzi potrzeba to takze umyé¢, a
nastepnie skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem kolejnej warstwy, zgodnie z STWiORB
D-04.03.01 [45] w celu zapewnienia odpowiedniego poltaczenia miedzywarstwowego,
Uszczelnienie polaczen technologicznych i spoiny nalezy wykonywaé zgodnie z punktami 8.3
oraz 8.6. Wytycznych WT-2:2008 [43] oraz STWiORB D-04.03.01 [45].

5.6. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy
Scieralne
5.6.1. Wymagania ogélne
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

O doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

O doborze optymalnej ilosci asfaltu, o minimalnej zawartosci asfaltu w mieszance decyduja
wyniki Badania Typu oraz dopuszczone odchylki (Zamawiajacy wymaga, aby
przedstawione przez Wykonawce Badania Typu dla proponowanego betonu
asfaltowego AC11S byly wykonane przez Niezalezne Laboratorium posiadajace
odpowiednie doswiadczenie oraz odpowiedni sprzet badawczy),

O okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty

laboratoryjnejoraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i prébki

materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych

materialow przez niezalezne (niezwiqgzane z Wykonawca robot) laboratorium drogowe.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

uplywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udzialu ziaren

przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie,

O kanciastosci kruszywa drobnego,

0 zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 9 do 14.

Dopuszcza sie zastosowanie podejsScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja

uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu

tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w

ramach badania typu.

Podczas ustalania skladu mieszanki, Wykonawca musi zadba¢, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierala sie¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw,

ktore beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej
poszczegélne skladniki spelniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych
okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Zaakceptowana recepta przez Inzyniera lub przez wyznaczone przez niego laboratorium

stanowi wazng podstawe produkcji.

5.6.2. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu wyznaczonym przez

punkty kontrolne. Punkty kontrolne wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstw

Scieralnych z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 8.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i

tamanego, to nalezy przyjac¢ udzial piasku ltamanego co najmniej 50%.

Oooooodg

Tablica 6. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowegooraz minimalne zawartosci asfaltu

WlaSciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC11S
KR 3
Wymiar sita # od do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartos¢ lepiszcza B ..
calkowitego min 5,6

Wymagana zawartosc¢ lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 [1] pkt. 5.3.1.3.
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodniez norma PN-EN 13108-20 [35] zalacznik C oraz normami powiazanymi.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak
i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

5.6.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 7. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3

Wlasciwos¢é Warunki Metoda i warunki Wymiar
zageszczania | badania mieszanki
AC11Ss
Zawartos¢ wolnych C.1.3, PN-EN 12697-8 [30] p.4 Vmin2,0
przestrzeni ubijanie, Vmax4,0
2x 75 uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38] WTS arr 0,50
deformacje trwale walowanie, metoda B, PN-EN 13108- | PRD AR Deklarowane
ng-P1oo 20, D.1.6 , 60°C w
powietrzu, 10 000 cykli
Odpornos¢ na dzialanie | C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], ITSR 90
wody ubijanie, kondycjonowanie w 40°C
2x 35 uderzen | z jednym cyklem
zamrazania 2, badanie w
25°C
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym
cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2:2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe [42]

5.7.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym spelniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkciji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny 2z
PN-EN 13108-21 [34], zapewniajace prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéwi gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie sSrodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w iloSciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w
sposoéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury
z tolerancja + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢é zgodna z zaleceniami
producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypelniacza i asfaltu
uzyskac wlasciwa temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
ze wskazaniami producenta.

5.8. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne oraz musi
spelnia¢ wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji i musi by¢ odebrana przez Inzyniera.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Powierzchnia podloza powinna byc¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wieksze od
dopuszczalnych dla warstwy wiazacej z betonu asfaltowego podanych w STWiORB D-05.03.05
[47] oraz dla warstwy zasadniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie -
STWiORB D-04.04.02 [48].

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa. Zalecane ilosci ustalone sa w STWiORB D-04.03.01 [45].

Powierzchnie czolowe kraweznikow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materialem zgodnie z
wymaganiami  Wytycznych  WT-2:2008 lub innym materialem uszczelniajacym
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.9. Odcinek préobny

Dla drog o kategorii ruchu KR3, jezeli zazada tego Inzynier, co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

O stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

O okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

O okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu

odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad

z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury

mieszanki podanej w pkt 4.2.5 dla mieszanki wytwarzane;j.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé

walca ustalonym na odcinku prébnym i/lub w PTiOR Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ od

krawedzi nawierzchni ku osi.

Wilasciwosci mma w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicy 8.

Tablica 8. Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w ulozonej warstwie

L.p. | Wlasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%]:

-dlaAC 11 S (KR3) =98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] dla

mieszanek:

-AC 11 S (KR3) 2,0+ 5,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogb6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Nadzoru, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Badania Typu, wykonac¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz przedstawi¢ poréwnanie
wynikéw wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [35] z zalacznikami w celu jej
zatwierdzenia do stosowania.

W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.6.1 Badania Typu nalezy
ponownie wykonac i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wymagania i odchylki badafi kontrolnych

Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oraz zawartosci ziaren w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne z pkt. 8 WT-2:2008 [43] i wymaganiami
podanymi w tablicach 9-14.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od3do | od5do | od9do 220
1 2
4 82 194
AC drobnoziarniste +0,5 + 0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 + 0,30

b  dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczen

Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania
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Tablica 10. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan
~ocza) : od3do | od5do | od9do | >20
mineralno-asfaltowej 1 2 4 8 19
Mieszan}{i . +3.0 +0.7 +0.4 +2/1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

Tablica 11. Dopuszczalne

odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m

—

]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5do | od9do 220
4 8 19
AC drobnoziarniste 4,0 3,6 3,3 +29 + 2,5 + 2,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do

2 mm,[%(m/m)]

A . Liczba wynikow badan
l.iodzaj mieszanki . od3do | od5do | od9do =20
mineralno-asfaltowej 1 2
4 8 19
AC S + 8,0 * 6,1 *+ 5,0 4,1 +3,3 + 3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm, [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan
. J . od3do | od5do | od9do =20
mineralno-asfaltowej 1 2
4 8 19
AC S *+ 8,0 * 6,1 + 5,0 4,1 +3,3 + 3,0

Tablica 14. Dopuszczalne

odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 2 do | od g do | od 199do 220
Mieszanki 8 45 -6,7 -5,8 -5,1 4,4 +4,1 | £4,0
drobnoziarniste +4.7 +4,5 +4,3

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 15.

Tablica 15. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$é badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

Lp. Wyszczegblnienie badan

1 |Sklad i uziarnienie mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

wytworni

2 | Wlasciwosci asfaltu (badania dla kazdej dostawy (cysterny)
niepelne)

3 | Wlasciwosci wypelniacza (badania 1 na 100 Mg
niepelne)

4 | Wlasciwosci kruszywa - dla kazdej dostawy kruszywa -
badania niepelne
- przy kazdej zmianie — badania pelne

dozoér ciagly

S |Temperatura sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej

6 |Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
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7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

6.4.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji na zasadach

zgodnych z wymaganiami norm zharmonizowanych PN-EN. Wyniki powinny by¢ zgodne z

walidacja recepty laboratoryjna z tolerancja okreslona w WT-2:2010 [42].

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami np. wg Zeszytu 64 IBDiM

2002r.

- ,Procedury badan i projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” [40].

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg okreslong w pkt 6.3.

6.4.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykonac badania sprawdzajace w zakresie:

O penetracji w temp. 25°C,

0 temperatury mieknienia,

Asfalt z dostawy nalezy uznac¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spelnieniu

nastepujacych warunkow:

0 wyniki badan sprawdzajacych jw. sa zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w
pkt 2.,

O wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zataczony
do dostawy, sa zgodne z odpowiednimi wymaganiami okres§lonymi w pkt 2.

6.4.4. Badanie wlaSciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypelniacza.

6.4.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania niepelne kruszywa nalezy wykonywac dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:

uziarnienia wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.3,

tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.3,

zawartosci pytow wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.4,

ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 [25] pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),

procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 [27]

pkt 4.1.7 (dotyczy kruszywa grubego przekruszonego lub lamanego z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego).

Badania pelne kruszywa nalezy wykonywaé przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie

okreslonym w pkt 2.

W przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowaé nowag recepte laboratoryjng i uzgodnic ja

z Inzynierem Nadzoru (w przypadku gdy zmienia sie typ petrograficzny, wlasciwosci

objetosciowe lub gestos¢ ziaren o wiecej niz 0,05 Mg/m3).

6.4.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura

powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

6.4.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

STWiORB.

Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia

pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

6.4.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu

w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do celow odbiorowych

Gestosci oraz wolna przestrzen mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach

zageszczonych metoda Marshalla przy temperaturze referencyjnej okreslonej w dokumentach

Badania Typu. Wyniki powinny by¢ zgodne z wynikami walidacji recepty w laboratorium lub

produkcji.

6.5. Ocena dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

c) wizualna:
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza;

d) dokumenty przewozowe materiatu budowlanego:

Ooooono
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Kazda partia dostarczonej na budowe mieszanki mineralno asfaltowej musi posiadac
dokumenty przewozowe potwierdzajace ilo§¢ oraz wlasciwosci techniczne dostarczonego
materialu budowlanego oraz konieczne dokumenty zgodne z ZKP.

c) dokumenty te nalezy gromadzi¢ w celu rozliczenia wbudowanego materialu budowlanego i
ewentualnej kontroli Nadzoru Budowlanego.

6.6. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwoSci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 16.

Tablica 16. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢é warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu co 10 m

Rownosc¢ poprzeczna

nie rzadziej niz co Sm
warstwy

4 Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedltug dokumentacji budowy
Uksztaltowanie osi w planie |wedlug dokumentacji budowy
Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o dhugosci do 1000 mb

8 Ztacza podhuzne i cata dhugosé¢ zlacza
poprzeczne

9 Krawedz, obramowanie cata dhugosé
warstwy

10 |Wyglad warstwy ocena ciagla

11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dhugosci do 1000 mb

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.6.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja
+5 cm. Szeroko§¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co
najmniej o grubos¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.6.3. Rownos¢ warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy D oraz placéw i
parkingéow nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metode
rownowazng, mierzac wysoko§¢ przeswitu w potowie dlugosci laty. Wymagana réwnosc
podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktoére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a
mierzong powierzchnia.
Nieréownosci poprzeczne warstwy mierzone lata 4 m, nie powinny by¢ wieksze niz 9 mm dla
drég dojazdowych.
6.6.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja * 0,5 %.
6.6.5. Rzedne wysokosSciowe
Rzedne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z dopuszczalng tolerancja + 2 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
6.6.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja 5 cm.
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6.6.7. Grubosé warstwy

Grubos¢é warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, dla warstwy Scieralnej
z tolerancja + 10%.

6.6.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej musza by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm.

6.6.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w
miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.6.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.6.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzefi w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w STWiORB i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.

6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbioér tych roboét polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robét, ktore w

dalszym procesie realizacji obiektu ulegna zakryciu.

Odbioru robo6t podlegajacych zakryciu dokonuje Inzynier na podstawie dokumentow

zawierajacych komplet wynikow laboratoryjnych obejmujacych badania materiatow,

mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robét, odbierajacy ustala zakres robot

poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej

warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj

koszt w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi rob6t zanikajacych podlega:

O oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

0 warstwa podbudowy,

0 warstwa wigzaca.

8.3. Zasady odbioru i dopuszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej jako wyrobu

budowlanego do obrotu

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji

zgodnie z PN-EN 13108-21 [34].

Do odbioru i dopuszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej jako wyrobu budowlanego do

obrotu w celu trwatego wbudowania wymagane jest przedstawienie przez Wykonawce

nastepujacych dokumentow:

O deklaracja wlasciwosci uzytkowych,

O oznakowanie CE, potwierdzajace zgodno$§¢ wyrobu budowlanego z zadeklarowanymi
wlasciwosciami uzytkowymi.

Kontrola Nadzoru sprawdza przedstawione dokumenty i wystawia zgode na wbudowanie

mma.

8.4. Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartoSci sprzedaznej

wykonanych robét.

Odbiér ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catosci robot objetych umowa oraz

skompletowaniu calej przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robét

do odbioru ostatecznego Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli
wszystkie pomiaryi badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.
8.5. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek w wykonanym
obiekcie

W przypadku wystapienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie sie postepowac zgodnie
z postanowieniami zawartymi w WT-2:2008 [43] pkt.: 9 oraz umowie z Wykonawca. Jesli
dokumenty Przetargowe, PFU lub Umowa wymagaja inaczej to te wymagania sa nadrzedne.
Catkowita wielkoS¢ potracen to suma potracen za poszczegolne wady wystepujace w
wykonanym obiekcie.

W przypadku wiekszych odchylek od przyjetych do potracen za niedostateczna jakosSc¢ robot w
p- 8. STWiORB, wykonany obiekt drogowy lub jego poszczegédlne czesci beda wylaczone z
odbioru do czasu wykonania niezbednych robét dla doprowadzenia elementu lub obiektu do
pelnej projektowanej wartosci technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaptata za
wadliwe wykonane elementy lub obiekt oraz zastosuje sie ustalenia zawarte w umowie z
Wykonawca robot.

Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej
nawierzchni uscislajacych zakres robét wykonanych wadliwie — wymagajacych ponownego
wykonania. Niezbedne badania moga by¢ przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z
Zamawiajacym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére moga by¢ przyczyna zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego,
Wykonawca musi natychmiast usuwac na wtasny koszt.

8.6. Potracenia za inne nieistotne wady i usterki, ktére nie wymieniono w WT-2 beda
wyceniane szacunkowo przez Inzyniera i Komisje odbioru robét.

8.7. Odbiory robét pogwarancyjnych wg umowy z Wykonawca.

8.8. Zasada postepowania przy zmianie dokumentow odniesienia.
W przypadku nowelizacji WT-2 i WT-1 obowiazuja wytyczne zaktualizowane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

dostarczenie materiatow,

opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

odcinek probny,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
podklejenie bitumiczna tasma izolacyjng lub posmarowanie lepiszczem krawedzi warstwy,
kraweznikoéw, Sciekéw oraz urzadzen obcych, zlacz oraz stykajacych sie krawedzi
technologicznych warstwy Scieralnej i kraweznikow,

oczyszczenie i skropienie podloza pod warstwe nawierzchni,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

zageszczenie i uformowanie, badz obciecie krawedzi i zabezpieczenie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

utrzymanie w czasie prowadzenia robét (koszt utrzymania czystosci na przylegajacych
drogach);

wszystkie inne czynnoSci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikacji.

odwiezienie sprzetu i zbednych elementow zastosowanych na czas budowy;
doprowadzenie okolicznego terenu do stanu sprzed wykonywania robét.

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

koszt nadzoru specjalistycznego pelnionego przez wlascicieli instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych,

koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

koszty utrzymania ciaglosci dostawy mediow,

regulacje urzadzen infrastruktury drogowej, urzadzen obcych, pokryw studni itp.
usytuowanych w nawierzchni.

0 koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy.

O
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9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalne;j
starannosci i jakoSci, bez przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych
przez niniejsza specyfikacje.W sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych:

a) grubosci warstwy,

b) skladu mieszanki mineralnej,

c) zawartosci lepiszcza,

d) wskaznika zageszczenia,

e) rownosci,

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosci uzytkowych nawierzchni
Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na odebranie robét przy jednoczesnym potraceniu kwoty
zaplaty za te czes¢, gdzie wystepuje przekroczenie wartosci dopuszczalnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
1 asfaltowy.

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

3. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami.

4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych.

5. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.

6. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury 146icknienia
— Metoda Pierscien i Kula.

7. PN-EN 12607- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie

1 pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT.
8. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

9. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci.

10 PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci
. metoda Fraassa.

11 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
. modyfikowanych, metoda z duktylometrem.

12 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia.

13 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego

. asfaltow modyfikowanych.

14 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas

. magazynowania asfaltéw modyfikowanych.

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 1:
Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

16 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

17 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena

. zawartosci drobnych czastek — Badanie blekitem metylenowym.

18 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce 2z
wentylacja.

19 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢

. 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna.

20 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego

wypelniacza.
21 PN-EN 13179- Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
. 1 bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.
22 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza
chemiczna

23 PN-EN 196-2 Metody badania cementu — CzeS¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

146

STWiORB



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0573T MAJKOW — MARCI NKOW — WACHOCK

24 PN-EN 13179- Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek

. 2 bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

25 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci.

26 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
. Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu.

27 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

28 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢

. 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

29 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢

. 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci.

30 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Czesc 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.

31 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

32 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw -- Procedura i

. terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

33 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- CzeS¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni -- Wskaznik przeplywu kruszyw.

34 PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- CzeS¢ 21:
. 21 Zakladowa kontrola produkc;ji.
35 PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 20: Badanie
. 20 typu.
36 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
8 mineralno-asfaltowych na goraco -- Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni.
37 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek
12 mineralno-asfaltowych na goraco -- Czes¢ 12: OkreSlanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode.
38 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
. 22 mineralno-asfaltowych na goraco -- CzesS¢ 22: Koleinowanie.
39 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
PN-EN 1097-8 ; o L
. 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia.
40 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosSci.

10.2. Inne dokumenty

41. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, WT-1 Kruszywa, 2010.

42. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe, 2010.

43. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe, 2008.

44. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

45. STWiORB D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

46. Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych —
Zeszyt 64 IBDiM 2002 r.

47. STWiORB D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca.”

48. STWiORB D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”.
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej STWiORB sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modrzewie”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
frezowaniem profilujacym istniejacej nawierzchni drogi powiatowej na Srednia grubos¢ 5 cm
(od km 0+000 do 2+255 oraz od km 2+578 do 3+375)- material ten nalezy wbudowac¢ w
pobocza a nadmiar przekaza¢ na baze ZDP w Starachowicach oraz frezowaniem istniejace;j
nawierzchni drogi powiatowej na Srednig grubos¢ 16cm (od km 2+255 do km 2+578) - material
ten nalezy wbudowac¢ w pobocza a nadmiar przekaza¢ na baze ZDP w Starachowicach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki

mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces

skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na

okreslong glebokosé.
1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét
(naprawy czesci jezdni) Zamawiajacy moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokosé¢ bebna skrawajacego powinna byé co
najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na Srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materialu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Zamawiajacego moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Zamawiajacego mozna dopusci¢ frezarki bez
tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
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Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojéow. Material moze by¢é wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi na
odktad lub bez odwozu zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z

dokumentacja projektowa i STWiORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢é oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy

Scieralnej, to jej tekstura powinna byc¢ jednorodna, zltozona z nieciaglych prazkow podtuznych

lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosé, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze

wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spelnié¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac Sciety material i oczyS$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséow ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekraczaé¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt. b), ale przy glebokosci wiekszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja sie

malg szorstkoscig spowodowanag polerowaniem przez kotla pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna Scia¢ okolo 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksture

powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby

zapewnic regularna rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub

innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana

nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego

poziomu odniesienia, a szerokoS¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czeSci jezdni to frezarka moze byc¢

sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosSci

robét i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.5. Frezowanie warstwy S$Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na glebokos¢ projektowana z dokladnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gltebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Czestotliwo$§¢é oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czestotliwoS¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. | Wlasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwosé
pomiaréw
1 Rownosé podhuzna lata 4-metrowa co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna lata 4-metrowg co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Glebokosé frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowsa zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja * 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z dokladnoscia + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z dokladnosScia + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreslone w STWiORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,Wymagania og6lne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB, sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
z kostki betonowej, dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-
Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

STWiORB obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowej
kostki brukowej grubosci 8 cm, na podsypce cementowo piaskowej 1:4 grubosci 3 cm dla
nawierzchni zatok autobusowych i chodnikéw — o kolorze szarym, dla nawierzchni zjazdow —
o kolorze czerwonym oraz przedrukowaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr 8
cm koloru szarego dla naw. Istniejacej zatoki autobusowej i nawierzchni istniejacego chodnika
wokot kostki.

1.4. Okres§lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach potaczonych ze
soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano

w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Wymagania ogodlne

Kostke betonowa nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [2].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak
rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ pekniec¢, ubytkéw betonu, szczerb, uszkodzen
krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

0 na dlugosci* 2 mm,

0 na szerokosci + 2 mm,

0 na grubosci + 3 mm.

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki < 3mm.

Kolory kostek powinny odpowiada¢ Dokumentacji Projektowe;.

2.2.4. Wytrzymalo§é¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Zgodnie z norma PN-EN 1338 [2] wytrzymalos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy
roztupywaniu powinna by¢ > 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz
2,9MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
roztupania.

2.2.5. Nasiakliwos§¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos§¢ na dzialanie mrozu (z udzialem soli odladzajacych)

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Wartos¢é srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.7. Odpornos§¢ na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G normy (na szerokiej tarczy
Sciernej)
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[3 G |<23 mm

2.2.8. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:
0 na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
* mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania
PN-EN 13242:2004 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-
EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5],
O do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
= piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [4],
= piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
powszechnego uzytku odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [1].
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogb6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty zwiazane z ukladaniem chodnika z kostek brukowych nalezy wykonac recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego
lub gumy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folie i spiete
tasma stalowa).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Do wykonania podsypki chodnika i zjazdow stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o
grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

W praktyce, wilgotnos¢ ukltadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po SciSnieciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami

(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.3. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

5.3.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
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Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowe;.

5.3.2. Ulozenie chodnika/ zjazdu z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne =zaleca sie¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réoznych wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z
wymagang dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona
na palecie w odpowiedni wzoér, bez dolozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy
uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uklada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunac¢ wraz z
podsypka.

5.3.3. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej)
z oslong z tworzywa sztucznego lub gumy. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki
cale.

5.4. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane krawezniki zgodnie z warunkami
okreslonymi w STWiORB D-08.01.02. oraz obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi
w STWiORB D-08.03.01.

Obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

0 wykonaé¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone
w pkcie 2,

O sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

i odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w =zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych

i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.3

niniejszej STWiORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczac + 1

cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na

stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4

niniejszej STWiORB:

0 pomierzenie szerokosci spoin,

0 sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

O sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

O sprawdzenie, czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2

ultozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.

Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podhuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage

punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety, nie moga

przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz

na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,5%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwoch sznuréw napietych

wzdluz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokoSci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto

10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m?2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci

oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazdéw z kostek

brukowych betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.

6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia na

wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.

STWiORB.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania
ogdélne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
0 oznakowanie robot,
O zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,
O koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
O przygotowanie materialow,
O rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,
O wulozenie kostek,
0 wypelnienie spoin,
O pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
O przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
O regulacje urzadzen infrastruktury drogowej, urzadzen obcych, pokryw studni itp.
usytuowanych w nawierzchni.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu.
6. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
7. PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogblne
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchni, humusowanie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z obsianiem terenéw zielonych trawag dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 0223T Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z uszlachetnieniem poprzez obhumusowanie wraz z obsianiem trawa powierzchni zielonych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespo6l czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza STWiORB sa:

0 ziemia urodzajna (humus),

0 nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny sklad granulometryczny:

frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartosc¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?2,

zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?2,

kwasowos¢ pH = 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-
65023 [1] i PN-B-12074 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

0 rowniarek,

O ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

O ubijakéw o recznym prowadzeniu,

0 chwastownika - zgrzebta, watowloki,

Oooooono
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O plyt ubijajacych,
O cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

przed obsypaniem sie ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu,

w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni terenach zielonych.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni terenu

nalezy wykonywaé¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w

odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowac)

i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw polega na

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

0 humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

0 wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

0 obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw,

0 naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

0.

6.2. Kontrola jakoSci humusowania i obsiania oraz ukladania trawy rolowanej.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiORB,

oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion

traw. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne

ZSUWY.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem

terenow zielonych oraz ulozeniem trawy rolowane;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty wuznaje sie¢ za wykonane zgodnie 2z Dokumentacja Projektowa, STWiORB

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.

6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia na

wlasny koszt. Odbiér jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.

STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1m?2 humusowania z obsianiem:

0 roboty pomiarowe i przygotowawcze,

0 oznakowanie robot,

O koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

O zakup, dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem,

0 obsianie,

0 uporzadkowanie terenu,

O przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

O wszystkie inne czynnosSci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R- Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

65023:1999P
2. PN-B-12074 Urzadzenia  wodno-melioracyjne. =~ Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowléknina. Wymagania i badania przy odbiorze

158

STWiORB



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0573T MAJKOW — MARCI NKOW — WACHOCK

D - 06.02.01PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami, dla
zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modrzewie”..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych , wojewoédzkich i
powiatowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami.
1.4. OkreS§lenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowych.

1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami  stosowanymi przy wykonywaniu  przepustéw z  typowych

prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejszg ST, sa:
prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
— cement,
- woda,
— mieszanka pod tawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokosé nie przekracza
Smm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywacé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowac cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy
B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
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2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociagowa wode pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B-
06712 [3].
2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych scianek czotowych
przepustéw powinno spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustow i Scianek czolowych mozna stosowac:
- emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowag wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate
technicznag - za zgoda Inzyniera.
2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelniac
wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,
- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2, Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywacé sie dostosowanymi do tego celu srodkami
transportu  w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z norma PN-B-06250
[8].

Czas transportu powinien spelnia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny
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Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymatlosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w
sposoOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymatosé co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt
5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przepltywu wody w rowie, na ktorym
bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i ST.
5.3. Wykop
Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty Scianek czolowych i tawe
fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu,
uksztalttowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywaé¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ do wykonywania przepustu.
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢
wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami OST D-
04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
- dla wymiaréw w planie *+ 5 cm,
— dla rzednych wierzchu lawy * 2 cm.
5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych
Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18].
Styki rur nalezy wypelnic¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materialem wg pkt 2.9
zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6. Scianki czolowe
Deskowanie $cianek czotlowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykonac¢ wg
PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie
mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy
zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.7. Zasypka przepustow
Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukltadac jednoczesnie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnosc¢
zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej
proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegélnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacija
projektowa i ST.
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5.8. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektows i
ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
W zaleznosci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robé6t powinno by¢
zgodne z OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowéw i Sciekow”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne”.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakosci robét nalezy wykonac¢ zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod
korona drogi” pkt 6, oraz ST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
- wykonanie law fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
- montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i Scianki czotowe;j,
- wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony
w Srodowisku agresywnych wod gruntowych
Kruszywo mineralne do betonu

2. PN-B-04481
3. PN-B-06251
4. PN-B-06253

S. PN-B-06712

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwyktle
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze
z gruntu stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
08
15. BN-79/6751- Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa
01 asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
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16.

03

17.

04

18.

01

BN-88/6751- Papa asfaltowa na welonie z wlokien szklanych

BN-68/6753- Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

BN-74/9191- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur
betonowych izelbetowych. Wymagania i badania przy

odbiorze
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D 06.03.01. Pobocze utwardzone kruszywem lamanym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
utwardzonych poboczy dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T
Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w pkt.1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z realizacja i odbiorem pobocza utwardzonego za pomoca kruszywa tamanego 0/31,5 gr 10
cm wzdluz drogi gminnej oraz pobocza za pomoca kruszywa lamanego 0/31,5 gr.10 cm i
destruktu gr. Scm wzdtuz drogi powiatowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czesS¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu calego roku
nosno$¢ wystarczajaca do przejecia obciazenia statycznego od ko6t samochodéw,
dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czeS¢ pobocza drogowego, stanowigaca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwiazanym - proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu .

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi aktami prawnymi i
okres§leniami podanymi w STWiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWiORB D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania uzupelnienie poboczy nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa kamiennego
lamanego o uziarnieniu 0/31,5mm. Kruszywa powinny spelnia¢ wymogi wedlug PN-EN
13242:2004 lub PN-EN 13285:2004. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej STWiORB powinien
wykazac sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek do profilowania,

tadowarek czolowych,

walcow

plytowych zageszczarek wibracyjnych,

przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki kruszywa.

OoOooono

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

164

STWiORB



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0573T MAJKOW — MARCI NKOW — WACHOCK

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o grubosci 10 cm, przy pomocy

uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem

wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo

nakladajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w czasie

zageszczania powinny byé wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i

dodanie badz usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych)

o szerokosci nie wiekszej niz szeroko§¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci

optymalnej z tolerancja = 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony

przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest

nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody

i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy

zwroci¢ szczegbdlna uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i

utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.3. Roboty wykoiiczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Do robo6t

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

0 wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

O niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

O roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania kruszywa proponowanego
do wykonania

nawierzchni poboczy.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Czestotliwos¢ badan
Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupelniajacej 2 probki
2 Wilgotno$é optymalna mieszanki uzupelniajacej 2 probki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w poboczu 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia w_poboczach 2razyna l km

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot pokazano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres wykonywanych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwos¢é
pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownosé podhuzna co 50 m
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| 3 | Rownos¢ poprzeczna | co 50 m |

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod lata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWiORB D -00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia na
wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni poboczy obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

zakup i dostarczenie materiatu,

roztozenie materiatu,

zageszczenie materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

Ooooooodg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych
13242:2004 hydraulicznie  materialow  stosowanych w
obiektach budowlanych i  budownictwie
drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
2. PN-EN Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz.
13285:2004 718)

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-
Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;j.

1.4. OkreS§lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napisow,
symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe shuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw chlorowanych i benzenu, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do 2znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcieniczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy sie z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposé6b. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz tasmy - do oznakowan tymczasowych (z6tte), trwatych (biate).
1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpos§lizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl sie czas schniecia i nie
uplyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy
wykonywacé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostale okresSlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodnos¢ wykonanych robé6t z dokumentacja
techniczng , STWiORB.
2. materialy
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.1. Wymagania dla materialow
Oznakowanie poziome nalezy wykonaé¢ materialami spelniajacymi, w calym okresie
gwarantowanej trwalosci, ponizsze wymagania:

L Wymagania Materiaty Materiaty
P do do Tasmy
oznakowani oznakowan (grubosé
a grubowarst Sprayplasty warstwy
cienkowars wowych - bez
twowego - masy (na uwzglednie
farby zimno nia garbow
i na goraco, dla tasm
elementy profilowany
prefabryko ch)
wane)
1 2 3 4 5 6
1 grubos¢ warstwy na 0,4 - 0,8 0,9 -5 mm 1,0 -1,5 do 1,0 -3,0
mokro mm mm mm
2 okres trwaloSci w
miesiacach min 12 min 60 min 36 min 60
3 Barwa oznakowania
okreslona
wspoélczynnikiem
luminacji B:
przez caly  okres
gwarantowanej min min 0,30 min 0,30 min 0,30
trwalosci: 0,30
1. dla barwy bialej min 0,40 min 0,40 min 0,40
1.1. nadrogacho min
nawierzchni 0,40
bitumicznej min 0,20 min 0,20 min 0,20
1.2. na
nawierzchniach min 0,20
betonowych
2. dla barwy zoéltej
4 powierzchniowy
wspoélczynnik
odblasku RL
mierzony w mcd m-=2
Ix -1 przez caly okres
gwarantowanej
trwatosci:
1. dla barwy bialej
min 150 min 150 min 150 min 150
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ajna autostradach, min 100 min min 100 min 100
drogach 100
ekspresowych, min 100 min 100 min 100
drogach o min
predkosci 100
pow.100 km/h
lub natezeniu
ruchu pow. 2 500
pojazdow

rzeczywistych na
dobe na pas ruchu

b) na pozostalych
drogach

2. dla barwy z6ltej

S czas schniecia (wg.
ASTM D 711-84)
gwarantowany przez max 30 min max 30 min max 30 min max 30 min
producenta
(dopuszczenie do
ruchu pojazdow
po wykonanym
oznakowaniu
poziomym)

6 Wskaznik szorstkosci min 45 min 45 min 45 min 45
SRT

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material zaproponowany przez Wykonawce do stosowania dla wykonania
poziomego oznakowania drég musi spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie 2z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych).
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materialami o barwie zoétte;j.

2.2.1. Kazdy material zaproponowany przez Wykonawce do stosowania dla wykonania
poziomego oznakowania drog musi posiadac instrukcje producenta w jezyku polskim.
2.2.2. Materialy nie posiadajace waznych dokumentow wymienionych w p-tach 2.2i2.2.1
nie beda dopuszczane do wbudowania.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako§é budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
norma PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 .
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001, a ponadto
aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
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a)
b)
)
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informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury , i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6.
Wilasciwosci fizyczne poszczegolnych materialow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac
w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych. Grubosé¢ nakladanych warstw podano w tabeli
pkt. 2.1.1.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyc¢
powtloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowaé¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spojna warstwe przez ochlodzenie. Grubosé nakladanych warstw podano w tabeli pkt.
2.1.1.

2.6.3. Zawartosé¢ skladnikow lotnych w materialach do 2znakowania
cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

2.6.4. Kulki szklane

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
~CE”.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy skltadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu w stanie technicznym, ktéry
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Wydruki, ze sprzetu posiadajacego multimetr, nalezy zalacza¢ do Dziennika Rob6t.
Wykonawca powinien zapewnié, odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub
ukladarek  proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robét, powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek do likwidacji oznakowania poziomego - nie niszczacych nawierzchni,

— malowarek — do wykonania wymalowan oznakowan cienkowarstwowych - liniowych (linie
segregacyjne, linie krawedziowe), z automatycznym podzialem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. multimetrem, ktérego wydruki beda stanowily dodatkowy
element kontroli prawidlowosci dozowania materiatu,

— malowarek dla wykonania wymalowan innych elementéw oznakowania poziomego-
cienkowarstwowego zapewniajacego prawidlowe ich wykonanie (np. P-10, P-P8, P-13 itp.)

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan oznakowania poziomego — retroreflektometr, kolorymetr, grzebien do
pomiaru grubosci warstwy nakladanego materiatu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos§¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-EN ISO 780:2001.
W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu
drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegolowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do
transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

- ogblne zasady wykonania robét podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 5,

- nowe i odnowione nawierzchnie drog musza byc¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa,

- Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z OST, SST, PZJ,
projektem organizacji robét i poleceniami Inzyniera,

- w miare potrzeb Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie oznakowania poziomego o barwie
innej niz biata lub zétta,
- nie dopuszcza sie recznego posypywania materialem odblaskowym wykonywanego
oznakowania poziomego.
5.1.1. Na odcinkach drég, na ktorych istniejace oznakowanie poziome jest zgodne z
projektem, natomiast wystepuja tylko lokalne réznice w rytmach linii nieistotne z
punktu widzenia organizacji ruchu, nalezy kierowac sie¢ zasada powtarzania malowania.
O zastosowaniu takich odstepstw decyduje Inzynier dokonujac stosownych wpisow w
Dziennik Robét.
5.1.2. IloSci materialow dla wykonanie oznakowania poziomego
5.1.2.1. [losci materialow na m? akceptuje Inzynier. Inzynier bedzie kierowal sie zasada
»,go0rne granice ilosci materialu sugerowane przez producenta i aprobate techniczng”. W
przypadku wykonywania linii (profilowanych) strukturalnych, linii akustycznych oraz
odnawiania oznakowania poziomego spryplastem, beda brane pod uwage, takie elementy
jak, maksymalna dopuszczalna wysokosSci linii oraz dlugos¢ ,wygarbien” na liniach
akustycznych.
5.1.2.2. Dla oznakowan grubowarstwowych - strukturalnych:
- ustalenie ilosci nakladanych materialow na m?2, nastapi na postawie odcinka prébnego,
wykonanego przez Wykonawce przed przystapieniem do robét.
- iloSci materialu na m2 oraz rodzaj struktury - akceptuje Inzynier.
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5.1.3. Wykonanie linii krawedziowych akustycznych - z wygarbieniami tzw.
»wibrolinii” z mas chemoutwardzalnych lub termoplastow:
Linie krawedziowe z wygrabieniami mozna wykonywac¢ jedno lub dwuetapowo:
a) jednoetapowo - ukladanie masy na linii krawedziowej na gtadko grubosci — 2-
2.5 mm z jednoczesnym cyklicznym wykonywaniem, przez ta sama maszyne,
wygarbien (tzw. baretek),
b) dwuetapowo - pierwsze przejScie maszyny i wykonanie linii krawedziowej na
gtadko o grubosci 2-2,5 mm . Drugie przejScie maszyny i naniesienie
wygarbien tzw. ,baretek” na uprzednio wykonana na gladko linie krawedziowg

5.1.3.1.Wygarbienia ( baretki) nalezy nanosic:

- w rownych odstepach — 4 szt. na metr wykonanej linii,

- dlugos¢ wygarbienia ( baretki) 4-5 cm lecz nie dtuzsze niz 10 cm,

- wysokos§¢ naniesionego wygarbienia ( baretki) 5,5 — 6 mm - tak by catkowita wysokosé
linii ukladanej na gltadko i wygarbienia ( baretki) wynosila maksymalnie 8 mm,

- szerokos$¢ naniesionego wygarbienia (baretki) nie moze przekraczac¢ szerokosci linii
krawedziowej i by¢ od tej szeroko$ci nizsza niz 10mm.

Wysokos¢ i dlugosé¢  wygarbienia (baretki) — do ustalenia po wykonaniu odcinka
préobnego i zaakceptowanego przez Inzyniera.
5.1.4. Wykonanie linii profilowanych - strukturalnych (linie widoczne w stanie

wilgotnym - i podczas opadow deszczu)

- wykonywanie linii tzw. strukturalnych moze odbywacé sie¢ z mas chemoutwardzalnych
lub z mas termoplastycznych,

- struktura ,uporzadkowana” z regularnie naniesionym wzorem w postaci kropek, kropli
lub innych wzoréw geometrycznych,

- struktura ,nieuporzadkowana” — nieregularnie nakrapiana masa chemoutwardzalna ,

- wysokos$¢ linii strukturalnych moze wynosi¢ maksymalnie Smm ,

5.1.4.1. na drogach ekspresowych w celu poprawienia widocznosci oznakowania
poziomego tak w dzien jak i w nocy linie strukturalne nalezy wykonywac¢ dwu etapowo :
- pierwszy etap - przed wykonaniem wlasciwych linii strukturalnych, oznakowanie
poziome nalezy wykonac jako gladkie — farba lub sprayplastem, przy zuzyciu materialu
na m? w ilosci dolnych granic przewidzianych przez producenta,

- drugi etap — po wykonaniu pierwszego etapu nanosi¢ oznakowanie strukturalne.
Materialy zastosowane dla wykonania:

- I etapu - powinny zapewni¢ dobra przyczepnosé¢ do podtoza,

- II etapu - powinny by¢ o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do materialu z ktérego
wykonano I etap robét.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnoS¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

W miare koniecznosci wykonania oznakowania poziomego w warunkach pogodowych
innych niz przewiduje producent materiatlu — wymagania wobec Wykonawcy beda ustalane
kazdorazowo.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawno§é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sie od
starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne.

W przypadku nawierzchni niejednorodnych - tj. odksztalcen nawierzchni ( otwarte ztacza
podtuzne, koleiny, spekania, przelomy, garby) kazdorazowo bedzie ustalany rodzaj
materiatu dla wykonani oznakowania poziomego jak i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pyltu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
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W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac sie¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i
wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacé nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zaleceii producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw i
aktualng aprobatg techniczna.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawedzi. Linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Grubos¢é nanoszonej warstwy, =zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Sprzet do wykonania oznakowania poziomego zgodnie z pkt. 3 SST.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z aktualna aprobatag techniczng i
zaleceniami producenta materiatow.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w iloSci)
ustalonej zgodnie z pkt. 5.1. SST, zachowujac wymiary i ostrosé¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podkladanej na drodze malowarki. [lo§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

Sprzet do wykonania oznakowania poziomego zgodnie z pkt. 3 SST.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda nieniszczaca nawierzchni tj.
specjalnymi frezarkami wodnymi, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowana umy¢é woda pod ciSnieniem oraz zagruntowac¢ Srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.
Powierzchnia uszorstnienia nawierzchni betonowej, nie moze przekracza¢ powierzchni
nanoszonych linii tj. uszorstnienie nalezy wykonac¢ tylko pod linie oznakowania
poziomego.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowac materialty
latwe do usuniecia po zakoniczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowacé: farby lub tasmy samoprzylepne . Stosowanie farb
dopuszcza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwa Scieralng nawierzchni.
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Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé¢ usuwanie oznakowania metoda: frezowania mechanicznego lub
woda pod wysokim ciSnieniem, piaskowania, Srutowania, trawienia.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé¢ ujemnie na
przyczepno$s¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkosé, trwaloS¢ oraz na
wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farba barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunac¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Rodzaj i iloS¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazowkami producenta
materiatu oraz w uzgodnieniu z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D- 00.00.00
ogblne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania w celu okreSlenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2008.

Badania przed odbiorem robét dostarcza Wykonawca:

- badania wstepne - przeprowadzone w terminie od 14 dnia po wykonaniu robét - przed
odbiorem czesciowym,

- kolejne badania po 30 dniu od daty wykonania rob6t - przed odbiorem ostatecznym,
-od 30-60dni - przed odbiorem gwarancyjnym.

»Wymagania

6.3.1.2. Widzialno§é w dzien

Widzialno$¢é oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancji f - barwa
oznakowania wyrazona wspolrzednymi chromatycznosci.

Minimalna wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40 ,

bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50 ,

z6ltej, co najmniej 0,30.

Minimalna warto$é wspoétczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania i dla

catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
bialej, na nawierzchni asfaltowej - co najmniej 0,30,
bialej, na nawierzchni betonowej - co najmniej 0,40,
zoltej - co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania jest okreslona wg PN-EN 1436:2008 przez wspoélrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2
i3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan droég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,3 0,30 0,2 0,33
55 5 85 5
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0,3 0,30 0,3 0,37
55 5 25 5
Oznakowanie zolte 0,4 0,54 0,4 0,38
klasa Y1 43 ) 65 9
0,3 0,45 0,5 0,43
99 5 35 1
Oznakowanie zolte 0,4 0,54 0,4 0,42
klasa Y2 94 5 65 7
0,4 0,45 0,5 0,48
27 5 35 3
Oznakowanie 0,6 0,53 0,4 0,65
czerwone 90 0 95 S
0,3 0,30 0,3 0,34
10 0 35 5
Oznakowanie 0,0 0,20 0,2 0,13
niebieskie 78 0 40 7
0,1 0,25 0,2 0,03
71 5 10 8

0,38

0,37

0,36

0,35

0,34

0,33

0,32

0,31

0,3

NS~
~

0,28

Rys. 1. Wspélrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoélrzedne chromatycznosci x, y dla barwy zoéltej oznakowania
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X
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.3.1.3. Widzialno§é w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoélczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2008.

Wartos¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m2 Ix1, klasa R4/5,

bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m=2 Ix!, klasa R4,

z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania oraz w ciagu caltego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m2 Ix!, klasa R3,

bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m=2 Ix! , klasa R2,
z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-1, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach o predkosci < 90
km/h, dopusci¢ wartos¢ wspoétczynnika odblasku Ry = 70 mcd m=2 Ix'1, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.
Pomiary na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami (baretkami) moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspélczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarag szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2008. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada ko6t przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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a)

b)

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami.
6.3.1.5. Trwalo§é oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 powinna wynosié¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4, 1 5 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materialéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwaltoS¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i
1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
6.3.1.7. Grubos§é oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza:
a) przed rozpoczeciem kazdej pracy co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby,
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$é¢ z dokumentacja projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
pobieranie probek na jednoznacznie oznakowanych blachach o wymiarach (300 x 250 x
1,5 mm).
b.1. czestotliwos¢ pobierania probek z odcinka drogi na ktérej wykonano roboty:
- 21000m?2 - min 1 prébka na kazde rozpoczete 1000m?2 ,
- < 1000m2 - min 2 probki,
- Wykonawca moze pobierac¢ probki reprezentujace powierzchnie mniejsze niz wyzej
wymienione,
- Inzynier moze zwiekszy¢ czestotliwos¢ pobierania prébek
b.2. slady po pobraniu prébek
- $Sladéw po pobranych probkach nie wolno zamalowywaé — w przypadku braku ich
braku na drodze we wskazanej lokalizacji - prébka ta bedzie traktowana jak préobka
z zanizong iloScig materiatu pow. 20%,
b.3. miejsca badan poziomu bieli na liniach strukturalnych
- obok pobranych préobek na blachach, na dlugosci ok. 30 cm, wykonana linie,
bezposrednio po ulozeniu masy nalezy recznie, przy pomocy szpachelki, wyréwnaé —
umozliwi to kontrole poziomu bieli w okresie od wykonania robét do zakonczenia
gwarancji.
c) po wykonaniu roboét:
- wizualna ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych (rownomiernos¢ odblasku
na calej szerokosci
i dlugosci) na wymalowanych liniach - podczas objazdu w nocy.
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Wyniki pomiaréw oraz oceny dokonane zgodnie z pkt. a, b, i ¢ nalezy dokumentowac¢ w
formie codziennych wpiséw do Dziennika Robot.
Protokoty z pobrania probek, oraz probki jednoznacznie oznakowane Wykonawca
powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji i udostepnic je na kazde zadanie
InZzyniera.
6.3.2.1. Po wykonaniu robé6t do ich odbioru:
a) Wykonawca wykonuje badania odblasku i bieli przed odbiorem robét, w terminach
zgodnie z punktem 6.3.1.1.

b) w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze wykonac¢ badania we wlasnym zakresie lub zleci¢ wykonanie badan:

widzialnos$ci w nocy,

widzialnosci w dzien,

szorstkosci,

Zamawiajacy na wniosek Inzyniera bedzie zlecal badania do niezaleznego laboratorium
badawczego. Jezeli wyniki badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania, to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, nalezy ograniczy¢ je do
linii krawedziowych zewnetrznych, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Dopuszcza sie wykonanie pomiaréw wspoélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych
i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalne;j
predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podiluznych oznakowan z wygarbieniami,
mobilnym reflektometrem zainstalowanym na samochodzie i wykonujacym pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo§¢é pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac
po S5 odczytéw wspoélczynnika odblasku i po 5 odczytow wspoédlczynnika luminancji w
odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

.. Czestotliwos¢é Minimalna
Lp Dhugosc pomiarow co ilosc¢
) odcinka, km . . .
najmniej pomiaréw

1 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

S powyzej 30 co 4 km >11

178

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.,
powinny odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze r6znic sie od wymaganej o = 5 mm,
dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugosé cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dhugos$ci wymaganej,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki
od wymaganego wzoru niz * 50 mm dla wymiaru dlugosci i ¥ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunac¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie
6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowsa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
a) ogblne zasady odbioru robét podano w STWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
8’
b) roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli:
- wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.6, daly wyniki
pozytywne,
- wpis do Ksiegi Obmiaru dokonany przez Inzyniera (lub upowaznionego przez niego
przedstawiciela Zamawiajacego), potwierdzi lokalizacje i ilo§¢ wykonanych robot,
c) Wykonawca w Ksiedze Obmiaru dokonuje wpisow dotyczacych obmiaru, odrebnie dla
kazdego planowanego odcinka drogi, tacznie z terminem jego wykonania.
8.2. Odbidr robét zanikajacych (ulegajacych zakryciu) i odbidr czeSciowy
8.2.1. Odbiér robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu), w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
Odbiér robot zanikajacych nalezy udokumentowac wpisem w Dziennik Rob6t.
8.2.2. Odbidr czeSciowy
Odbiorowi czesciowemu bedzie podlegat , kazdy planowany do wykonania oznakowania
poziomego odcinek drogi, po catkowitym zakonczeniu robét na tym odcinku, oraz po:
a) dokonaniu oceny wizualnej - o ile nie zostang stwierdzone wady tego oznakowania:
- w dzien — niedostateczna widocznosc¢ (szary kolor), ubytki i przetarcia materiatu,
- w nocy - réwnomierno$S¢ odblasku na calej powierzchni linii, brak lub niska
intensywnos¢ odblasku,
b) analizie przedstawionych wynikoéw badan jakosciowych — poziomu bieli i odblasku,
c) analizie wynikéw badan probek pobranych podczas robét - ilosci wbudowanych
materialéw, oraz ewentualnych wydrukéw z multimetru malowarki,
d) potwierdzeniu przez Inzyniera ilosci wykonanych robét w Ksiedze Obmiaru.
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu planowanych robét
w danym roku trwania umowy, na podstawie:
a) wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6,
b) oceny wizualnej - o ile nie zostana stwierdzone wady tego oznakowania:
- w dzien — niedostateczna widocznosc¢ (szary kolor), ubytki i przetarcia materiatu,
- w nocy - réwnomierno$S¢ odblasku na calej powierzchni linii, brak lub niska
intensywno$¢ odblasku,
¢) potwierdzeniu przez Inzyniera ilosci wykonanych robét w Ksiedze Obmiaru,
d) analizie wpiséw dokonanych w Dzienniku Robot,
e) naniesionych na plany liniowe lokalizacji wykonanych robét,
f) innych dokumentéw okreslonych przez Inzyniera.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
8.4.1 Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany
po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w niniejszych SST i po sprawdzeniu cech
oznakowania okreslonych w SST przed uptywem tego okresu
- na podstawie badan - wspélczynnika luminancji B i odblasku R, - zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST p-kt 2.1.1.,
- dokonanej oceny wizualnej - o ile nie zostana stwierdzone wady tego oznakowania:
- w dzien — niedostateczna widocznos¢ (szary kolor), ubytki i przetarcia materiatu,
- w nocy - roéwnomierno$é odblasku na calej powierzchni linii, brak lub niska
intensywno$¢ odblasku.
- w nocy - ewentualny brak odblasku na calej szerokosci linii lub na jej czesci i niska
intensywnos¢ odblasku.
8.4.1.1. Minimalne okresy gwarancyjne:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego — 12 miesiecy
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami - co najmniej 60 miesiecy.
c) dla oznakowania spraypastami — 36 miesiace.
8.4.1.2. W czasie trwania gwarancji
Badania i ocena wizualna wykonanych robot moze by¢ przeprowadzona przez
Zamawiajacego w kazdym dowolnym terminie trwania okresu gwarancji.
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Zamawiajacy moze zglasza¢ usterki w dowolnym terminie

Wykonawca usunie w ciggu 14 dni od daty zgloszenia.

8.4.2. Ograniczenia w ustalaniu okresow gwarancyjnych
Ograniczenia okreséow gwarancyjnych dla oznakowan cienkowarstwowych, moga byc¢

stosowane w przypadku:

okresu gwarancji, ktore

dla wymalowan farbami nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok
oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie S$cieralnej spekanej,
kruszacej sie, z luznymi grysami,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podhuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) ,

- na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) wymagana bedzie gwarancja maksymalnie
do 6 miesiecy, przy minimalnych parametrach wspélczynnika odblasku (Ry)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D- 00.00.00
SWymagania og6lne” pkt 9.

Podstawa do wystawienia faktury, za wykonane roboty, jest protokot odbioru robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena jednostki obmiarowej 1 m2 poziomego oznakowania obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup, przygotowanie, dostarczenie i magazynowanie materiatow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

oznakowanie robét i jego utrzymanie.

9.2.2. Cena jednostki obmiarowej 1 m? likwidacji zbednego oznakowania poziomego
obejmuje:

roboty przygotowawcze,

likwidacja oznakowania

usuniecie z drogi i utylizacja materialu powstalego podczas likwidacji zbednego
oznakowania
oznakowanie rob6t i jego utrzymanie

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

] PN-89/C- Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie
81400 i transport

Z PN-EN-ISO Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

. 780:2001

K PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog
1423:2000 Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog

oo
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1423:2000/A
1:2005

PN-EN
1436:2008

Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drog
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10.
11.

12.

13.

14.

: PN-EN Materialy do poziomego oznakowania droég.
. 1871:2003 Wilasciwosci fizyczne
g PN-EN Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody
€ 13036-4: badan - Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéow
2011 poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego, dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-
Modrzewie”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem, kontrola iodbiorem oznakowania pionowego w lokalizacji zgodnej
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajacymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materialéw
zwyklych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen
zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialow

Wymagania ogoélne dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i1 skladowania podano
w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
»,B” 1 wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosSci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [17]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [15], podano
szczegblowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéow moga byé wykonywane jako:
O prefabrykaty betonowe,

0 z betonu wykonywanego "na mokro",

O inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1[1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1 [2]. Zaleca sie stosowanie cementu rodzaju CEM I.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu fundamentéw powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN

12620.

2.3.3. Woda

Do betonu fundamentow nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan,

o ktérych mowa w normie PN-EN 1008 [3].

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spelnia

wymagania PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byc¢ stosowane jesli przewiduje to Dokumentacja

Projektowa, lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac

wymaganiom normy PN-EN 934-2 [4].

W betonie niezbrojonym =zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajagce, a w betonie

zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Znaki umocowuje sie na konstrukcjach wsporczych, tj. stupkach, ramach, wysiegnikach,

wykonanych z materialow trwalych, z wyjatkiem betonu. Stupki konstrukcji wsporczych

powinny mie¢ przekroj kotowy lub eliptyczny.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob

gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym, uwzgledniajac wymagania

PN-EN 12899-1][5]

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow

i tablic oraz od ilosSci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W przypadku braku wystarczajacych wustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inzynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakéw i tablic, sktadajacych

sie z:

O stupka pojedynczego lub stupkow i elementoéw poziomych,

O lacznikéw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu polaczen spawanych,

O potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [6], lub innej normy zaakceptowanej

przez Inzyniera oraz byc¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,

peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy

wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

O doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka £10 mm,

0 wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5

mm na 1 m dtugosci rury.

Do wykonania stupkéw nalezy uzyé stupkéw stalowych ocynkowanych ogniowo dla znakéw

drogowych spelniajacych wymagania PN-EN 12767 [7].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie

lub na przywieszkach metalowych.

Grubos¢ warstwy powtloki cynkowej na rurze stalowej ocynkowanej @60 nie moze by¢ mniejsza

niz 60pm i powinna spetnia¢ normy PN-EN ISO 1461 [8] i PN-EN 10240 [9].

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo§¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze

spos6b wykonczenia znaku, musza wykazywacé pelnag odpornosé¢ na oddzialywanie swiatla,

zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) — przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalos¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku. a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

O instrukcje montazu znaku,

0 dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

O instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

STWiORB 183



Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modzewie

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢ z blachy
ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10346 [10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelniaé¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN-12899-1 [5]

Wytrzymalosé¢ na

obciazenie sila | kN m-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymalosé¢ na

obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe
odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
. < 0,02 TDT1

Chwilowe . o <0.11 TDT3
odksztalcenie stopien [m <0.57 TDT5S
skretne <115 TDT6*
Odksztatcenie mm( m fub 20 % odksztalcenia chwilowego |-
trwate stopien [m

Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj krawedzi tloczona, zaginana, prasowana

- g ! E2

znaku lub  zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica| Lico znaku nie moze byc¢ P3
znaku przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na

jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic

na konstrukcjach wysiegnikowych

2

.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubo$¢ co najmniej 1,5 mm.

2

.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelniaé takze nastepujace wymagania:

O

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoéjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

podwdéjna gieta krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztalcenie trwale do 20% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227 [11]w zakresie odpornosci na dzialanie mgly
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m2powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

O

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi

w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [15] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosSci tego promienia nie wskazano,

O laczenie poszczegbdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly
przesuniecia i przeswity w miejscach ich lgczenia.
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0 powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity
w miejscach ich taczenia.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobag

elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny

by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karboéw. Dostawa moze

by¢é dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,

w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania

i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos¢ z

wymaganiami niniejszej STWiORB.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i skladowania

ponosi Wykonawca.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym

i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem

przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materialow

dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zaladunku i wyladunku materiatow,
mozna stosowac:

ewentualnie wiertnice do wykonywania doléw pod stupki w gruncie zwieztym,

betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

Srodki transportu materialow,

przewozne zbiorniki do wody,

sprzet spawalniczy, itp.

I

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 4.

4.2. Przew6z materialow do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byc¢
przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniui w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

O lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni,

O wysoko§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gltebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe
powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205 [13].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywacé
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z dokladnoscig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypelni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub
wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

O odchylka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

0 odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

O odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz +5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegloSci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [15].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [5],

klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

0 znak budowlany ,B?”,

0 numer aprobaty technicznej IBDiM,

O numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm?2
CzytelnosS¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nie odblaskowe;.

I o

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéow do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow
dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

0 zgodnosé wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$é wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

o

186

STWiORB



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0573T MAJKOW — MARCI NKOW — WACHOCK

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest sztuka [szt.] - dla znakéw oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i normami,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbior robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien byé¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikoéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w dokumentach kontraktowych.
8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreSlonych w punkcie 6.

STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace platnosci podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne"

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. znaku wraz z konstrukcja wsporcza obejmuje:

OooOoooogod

specyfikacji.

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

wykonanie fundamentéw,

zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiar6éw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,

uporzadkowanie terenu,

wszystkie inne czynnoSci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1

2. PN-EN-197-1

3. PN-EN 1008

4. PN-EN 934-2

o

PN-EN 12899-1
6. PN-H-74200

7. PN-EN 12767
8. PN-EN ISO

1461
9. PN-EN 10240

10. PN-EN 10346

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
proceséw produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania.

Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki stale

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe).Wymaganie i badanie.

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly.Warunki
techniczne dostawy

STWiIORB
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11. PN-EN ISO Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej
9227 solance
12. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.
2808
13. PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
14. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziatl i
wymagania

10.2. Inne dokumenty

1. Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach — zalagcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

2. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

S. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

6. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

8. Rozporzadzenie ministréow infrastruktury oraz spraw wewnetrznych i administracji z dnia 23
wrzesnia 2008r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U
nr 179, poz. 1104)
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 0223T Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét drogowych
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw 15x30x100 na lawie betonowej wzdluz ukladu drogowego wg
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OkreS§lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogbélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

0 krawezniki betonowe,

O piasek (na podsypke cementowo-piaskowa) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242,

O cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy spelniajacy wymagania PN-EN 197-
]"

0 woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008,

O beton C12/15 przeznaczony na tawe pod krawezniki i obrzeza, wg PN-EN 206-1.

2.3. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1340.

2.4. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa oraz pkt.

1.3 niniejszej STWiORB.

2.4.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla norma PN-EN 1340 w

sposo6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

-Lp Cecha ﬁalaczm Wymagania

1 Ksztatt i wymiary
Wartosci
dopuszczalnych Dhugosé: + 1%, 24 mm i< 10 mm

1. | odchylek od wymiaréow C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

1 nominalnych, - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
z dokladnosScia do - dla innych czesci: = 5%, 2 3 mm, < 10 mm
milimetra
Dopuszczalne odchytki

1 od

2' ptaskosci i|C
prostoliniowosci, + 1,5 mm
dla dlugosci pomiarowej + 2,0 mm
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Lp Cecha lz:alacznl Wymagania
300 mm 2,5 mm
400 mm + 4,0 mm
500 mm
800 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporposg na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
2. | zamrazanie/ D kg/m2, przy czym kazdy pojedyncz nik < 1,5
1 rozmrazanie z udziatem g » Pray czy Kk 7r§2J ynezy wy ’
soli odladzajacych g
Charakterystyczna wytrzymatos¢ na
.. Klasa . ;
2. | Wytrzymatos¢ na | o trz zginanie
2 zginanie Wytrz. MPa
2 5,0
2. Trwalos¢ ze wzgledu na Krawez?{k{ 1’1:1%]@ zadgwalajaca trwalos'c
) F (wytrzymatosé) jesli spelnione sa wymagania pkt.
3 wytrzymatosé : ..
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
3 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys
3. . .
1 Wyglad J i odpryskow
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
3. .
Tekstura J przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly
element,
zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
3 dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
3' Zabarwienie J przez odbiorce,
réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

W przypadku =zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalen PN-EN 1340.

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladac¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grubos$é 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wieksza niz szerokosc¢
kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
powszechnego uzytku odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki betonowe nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1, ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 12620, PN-EN 1008,
PN-EN 197-1 .

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogob6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogblne”

pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

O Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

0 wibratoréw pltytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogb6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu i ewentualnej konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢, co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-80/8845-02.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowsa. Szczeliny nalezy starannie
oczysSci¢ na pelna wysokos¢ lawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa zalewowa.
Przed zalaniem nalezy podgrzac mase zalewowa do temperatury
150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu w zaleznosci od lokalizacji.

Krawezniki nalezy ustawia¢ z zachowaniem szczelin o szerokosci nie przekraczajacej 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999P.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni law z Dokumentacja Projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.

Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy.

a) Wymiary law.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza;:

O dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

O dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j.

b) Réwnos¢ gornej powierzchni law.

Réwnos¢ gérnej powierzchni lawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde

100 m lawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnia lawy i przylozona tata

nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

¢) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm

na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

O dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

O dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

O réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

0 dokladnos¢ wykonania szczelin pomiedzy kraweznikami bada sie co 10 metrow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m (metr) wykonanego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
0 wykonanie koryta pod tawe,

0 wykonanie tawy,

0 wykonanie podsypki.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreSlonych w punkcie 6.

STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

oznakowanie robot,

wykonanie tawy,

OoDOOoooogogooodd

specyfikacji.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050

2. PN-EN
991:1999P

3. PN-EN 197-1

4. BN-88/6731-
08

S. PN-EN 206-1

6. PN-EN 12620

7. PN-EN 1008

8. PN-EN 1340
9. PN-EN 14188-1

10. PN-EN 13242

Roboty ziemne budowlane

Oznaczanie wymiaréow prefabrykowanych elementéw zbrojonych
z autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

Cement - Czesc¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Kruszywo do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej proceséw produkcji betonu.

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

STWiIORB

193



Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modzewie

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych, dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
0223T Konieczno-Modrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

STWiORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem
betonowych obrzezy o wymiarach 8x30cm wzdtuz uktadu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikac;ji.

1.4.2. Lawa - warstwa nos$na shuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigazenie
obrzeza na grunt.

1.4.3 Pozostale okreSlenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogoélne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania

ogélne" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 cm.

Wymaga sie, aby obrzeze spelnialo wymagania PN-EN 1340 [10] w zakresie:

O Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie |Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Wartos¢é srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

O Nasiakliwo§¢ obrzezy powinna wynosi¢ nie wieksza niz 5 % (zgodnie z pismem GDDKiA -
DT-WM-zk-520/10/10). Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 [10] zal. E

0 Odpornosé na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zal.G, badanie alternatywne wg.
zal.H)

Wymaganie

Klasa Oznaczenie |Pomiar wykonany wg zal. G| Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy

3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?

0 Wytrzymalosé na zginanie: klasa 2 — T wg PN-EN 1340 [10] zal. F.
2.2.2. Wymiarowanie obrzezy
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1.

a
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\'\\x N

NERNEY
L

SRR RS

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy i palisad
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé, odpryskow i ubytkow betonu,

o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.2.5. Skladowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5
cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.3. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé¢ beton wg PN-EN 206-1 [7] klasy C16/20,
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogob6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogbélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt.
4

4.2. Transport materialow

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0,7R.

Obrzeza ukltada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Lawy

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywacé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [2] przy czym w odcinkach betonowych
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa
odpowiadajaca BN-74/6771-04 [5].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelna wysokos¢ lawy i osuszy¢ przed zalaniem ich
bitumiczna masg zalewowsq. Przed zalaniem nalezy podgrzaé¢ mase zalewowa do temperatury
150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy ustawia¢ bezposrednio na lawie betonowej (poéisuchej) z betonu
C12/15. Betonowe palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegloscia gornej powierzchni palisady od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna Sciana palisady powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoin nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
Zaprawa cementowo piaskowa powinna mieé¢ wytrzymalosé¢ po 28 dniach nie mniejsza niz
15MPa

5.4.2. Niweleta obrzeza

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac¢ ze Swiatlem (odlegloscia gérnej powierzchni
obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.
5.4.3. Tylna Sciana obrzeza

Tylna Sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Material. ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy
ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

STWiORB 195



Przebudowa drogi powiatowej nr 0223T Konieczno-Modzewie

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow Robét, sktadajacych sie na ogélny element.
Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodnosé¢ wykonywanych Roboét z Dokumentacja Projektowa,
ustaleniami zawartymi w punkcie 5 STWiORB - Wykonanie Rob6t oraz w zakresie rodzaju
badan i tolerancji wykonania Rob6t.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robét
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola law
Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
O dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowane;j
O dla szerokosci tawy +- 10% szerokosci projektowane;j
c) zgodno§¢ wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Tolerancja wymiaréw szerokosSci gérnej powierzchni law z Dokumentacja Projektowa
wynosi +- 20% szerokosci projektowane;j.
d) réwnosé¢ gornej powierzchni law.
Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy trzymetrowej laty brukarskiej. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnia
tawy i przylozonag tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2
cm na 100 m wykonanej tawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach biezacych [mb].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w STWiORBD-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot

Odbiér obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czeSciowego
i koncowego.

Odbiér Robét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robo6t bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

196

STWiORB



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0573T MAJKOW — MARCI NKOW — WACHOCK

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 mb obrzeza betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

|

0 oznakowanie robot,

O zakup, dostarczenie i skltadowanie materialow,

O koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

0 przygotowanie materiatow,

O wykopanie koryta,

0 wykonanie tawy,

0 ustawienie obrzezy,

0 wypelnienie spoin,

O obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

O obsypanie zewnetrznej Sciany palisady,

0 wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

O wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

4. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

7. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.
10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
13. Zalecenia w zakresie wymagan dotyczacych nasigkliwosci betonéw: pismo GDDKiA-DT-
WM-zk-520/10/10z 06.08.2010r.
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