D.05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-1i WT-2

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) dla zadania Przebudowa drogi powiatowej nr 0264t o
diugosci ok. 4.6 km na odcinku Wystepy — Skorkéw — Lesnica

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu jw.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2
[80] i [81], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Warstwe scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D
(patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na
obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem
obcigzenia ruchem

Warstwa Wyrob KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki SMA 5 SMA 5* SMA 8*
mineralno-asfaltowe | gpmA 8 SMA 8* SMA 11
SMA 11 SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyrob Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5*
asfaltowe SMA 8*
SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pofgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Ztgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zakfadowa kontrola produkgiji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé
wszystkich materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju i wtadciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie
samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67]
[68] wraz Zatgcznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61]
wraz Zatgcznikiem krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
3. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka SMA 52 SMA 82 SMA 11 SMA 82 SMA 11
mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe | 50/70 PMB 45/80-55

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
PMB 65/105-60°), MG 50/70-54/64

PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60°
PMB 65/105-80)

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniac
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw drogowych przeznaczonych do stosowania w

budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
Badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [65] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek Iub | o, m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
przyrost),
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nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Wzrost temp. mieknienia

po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [22] 9
niz

8 Temperatur.a mlleknlenllal °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [29] 29
nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci

Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [26] -8
11 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
12 'égopg"éé dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [28] | Brak wymagan
13 | Lepkos¢ kinematycznaw | 2/ PN-EN 12595 [27] | Brak wymagan

135°C
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Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-

04 [68]
Gatunki  asfaltow  modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie | Wiasciwos | Metoda Jed- | 45/80-55 | 45/80-65 | 65/105 - 60
podstawowe é badania | M°St | wym | klas | wym |klas | wym | klas
ka a- a a- a a- a
gani gani gani
e e e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-cja w
pos$-rednich Penetracia PN-EN ) ] ]
tem-peraturach R ) 1426 r?1r11 ‘51350 4 ‘;% 4 $055 6
eksploata- w25°C [21]
cyjnych
Konsysten-
\(/:das;h:(ich tem Temperatu PN-EN
er};tu-rach P | 1427 °C | 255| 7 |=265| 5 | =260 | 6
eksploa- mieknienia [22]
tacyjnych
Sita rozcia-
gania PN-EN
(meto-da z 13589 >3 >0 >3
duktylo- [57] P | Jiem 5 6 )
metrem, N-EN 2 ‘c”" V‘: \C/’V
rozciggani 13703 5°C 10°C 5°C
e 50 [58]
mm/min)
Kohenia eRozmaganl PN-EN
J bezposred 13587
newsc | ° M I NRe | 0 | NRe| 0 | NRe| O
(rozciggani 13703
e 100 (58]
mm/min)
Y/\ilzl?tad*o PN-EN 1 jom
(meto-da 13588 2 NR® 0 NRe@ 0 NR? 0
uderzenia) [56]
Zmiana PN-EN
., 12607-1 % <05 3 |=05| 3 (=05 3
Statos¢ kon- masy
[30]
systencji -
(odpornos¢ na Pozostata P;i 2E 6N .
starzenie) penetracja 21] %o 260 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN
1260711301 |warost | TEN
1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
tem- [22]
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peratury
mieknienia
PN-EN
Inne Temperatu ISO °c > 2 2
wiasciwosci ra zaptonu 2592 235 235 235
[66]
Temperatu PN-EN
ra 12593 °C |=<-15 <-15 <-15
tamliwosci [26]
Nawrot
7 > > >
jvp;%zc}gty PN-EN 270 = 80 270
N 13398 %
awrot
sprezysty [53] NR® NR® NR®
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [67] °C NR® NR® NR®
Wymagania SCi Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno- | 13399
i 54
wania. B4 1 oc | <5 <5 <5
Réznica PN-EN
temperatur 1427
mieknienia [22]
L PN-EN
Stabilnos¢ 13399
wania. mm NR® NR® NR®
Réznica PN-EN
penetraciji 1426
[21]
Spadek
tem- perat | p\_EN
ury cionia | 128071
migKnIenia 1 [30] .. | TBR TBR TBR
PO PN-EN | C | b b
starzeniu )
wg PN-EN | 1427
12607- [22]
1 [30
Wymagania [ ]
Dodatkowe Nawrgt
spre-zysty
w 25°Cpo | PN-EN
starzeniu 12607-1 =250 =60 260
wg PN-EN [30] o
12607-1 PN-EN °
[30] 13398
Nawrét [53]
spre-zysty NR® NR® NR®
w 10°C po
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starzeniu
wg PN-EN
12607-

1 [30]

@ NR - No Requirements (brak wymagan)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5b. Wymagania

wobec

pozostatych

asfaltbw  modyfikowanych

polimerami

(polimeroasfaltow) przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-
EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

Gatunki asfaltow
Jed modyfikowanych polimerami
Wymaganie Wiasciwos | Metoda © L (PMB)
podstawowe ¢ Badania ”O:t 45/80-80 | 65/105—80
wyma- | klas [ wyma | klasa
ganie a | -ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Kopsystgncja w Penetracja PN-EN 0.1
posrednich temperaturach 255G 1426 mm 45-80 4 65-105 6
eksploatacyj-nych w25 [21]
Konsystencja w Temperatu PN-EN
wysokich temperaturach ra 1427 °C =80 2 >80 2
eksploatacyj-nych mieknienia [22]
Sita
rozciggani
a (metoda PN-EN
2 duk- 13589 TBR® TBR®
. tylometrem | [57] P [ J/cm
Kohezja ; N-EN N (W - (w -
rozciggani 13703 10°C) 10°C)
e [58]
50
mm/min)
Zmiana % | <05 | 3 | <05 | 3
masy
. ¥ - PN-EN | o | 260 7 260 | 7
systencji (odpornos¢ na penetracja 12607-1
starzenie) Wzrost [30]
tempera- c | <8 | 2 | <8 | 2
tury
mieknienia
PN-EN
Inne Wiasciwosci Temperatu ISO °c | 2235 | 3 | 2235 | 3
ra zaptonu 2592
[66]
Wymagania Temperatu PN-EN
ra 12593 °C <-18 8 <-18 8
Dodatkowe tamliwosci [26]
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Nawrét
jvp;e;)és-ty PN-EN =80 2 =80 2
13398 %
Nawrot 53]
sprezys-ty TBR® 1 TBR® 1
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [67] °C NR? 0 NR? 0
Sci Punkt
5.1.9
Spadek
tempe-
ratur
n?i:kyr:ie- PN-EN
nia po 1427 °C TBRP 1 TBR® 1
. [22]
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
Nawrét
spre-zysty

w 25°C po PN-EN
starzeniu 13398 % 260 3 =270 2
wg PN-EN [53]
12607-1
[30]

Nawrot
spre-zysty
w 10°C po PN-EN
starzeniu 13398 % TBRP 1 TBR® 1
wg PN-EN [53]
12607-1
[30]

Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399

-Ni 54
wa-nia. [54] °C <5 2 <5 2
Réznica PN-EN
tempertur 1427
mieknienia [22]
o PN-EN
Stabilnos$¢ 13399
magazyno [54] 01
wa-nia. m,m NR2 0 NR® 0
Réznica PN-EN
penetracji 1426
[21]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[62]
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Jed Metod Asfalt
Lp Wiasciwosci ) etoda MG 50/70-54/64
nostka Badania -
Wymaganie | klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50 + 70 4
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54 + 64 2
. +0,3 3
3 [ Indeks penetraciji - PN-EN 13924-2 [61]
do +2,0
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN[;]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalnosc % PN-EN 12592 [25] =99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [26] <17
Fraassa
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] =900 4
8 Lepbosc kinematyczna w mm?/s | PN-EN 12595 [27] Brak ' 0
135°C wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostqia penetracja po % PN-EN 1426 [21] > 50 2
starzeniu
10 Wzrost.temp. mieknienia po °c PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazah producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014

[79], obejmujace kruszywo grube kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic
ponize;.
Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznoséci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z SMA
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Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 6] | 5 a500 | Geoo/15 | Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 _ o o Gasi1s Gas1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G G Gasis
wieksze niz wedtug kategorii: 2015 2018 Gaons
Goao17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1
R . . f f2 f2
[6]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Flys Fl
[71 lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; Fl2o lub Si2
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl2s lub Sz
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i tamanej W | Cporarowana Ci1o00 C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933- 1000
5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badaqa na kruszywle c? wym.larze 1.9/ 14, LAs LAs L As
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢é na polerowanie kruszyw PSVpekiaro-
Wed’fug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSV.4 wana, nie ;nniej PSViso*
warstwy Scieralnej), kategoria nie niz 48
nizsza niz:
8 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], deklarowa- | deklarowa- | deklarowa-
. _ na przez na przez na przez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta | producenta | producenta
9 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], deklarowa- | deklarowa- | deklarowa-
. na przez na przez na przez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7 7 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20]
w 1% NaCl, wartos¢ Fnaci nie wyzsza 10 7 7
niz:
12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN SB SB
1367-3 [19]; wymagana kategoria: HA A SBua
13 . .| deklarowa- | deklarowa- | deklarowa-
Sktad chemiczny — uproszczony opis ny przez ny przez ny przez
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [3] producenta | producenta | producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria | 0,1 meec 0,1 miec 0,1
nie wyzsza niz:
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
. wymagana | wymagana | wymagana
cowego chtodzonego powietrzem iy o o
odpornos¢ | odpornos¢ | odpornosé

wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:
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16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego  powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vas Vas Vis
[22 ] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana | wymagana | wymagana
odpornos¢ | odpornos¢ | odpornosé

* Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga byé
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sSrednig wazong wynikajgca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube
kategorii PSVa4 i wyzsze;j.

Kruszywo drobne do warstwy Scieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 , KR2 KR3 , KR4 | KRS, KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],
- Gr85
wymagana kategoria:
2 T(.)Ieranqq'umarnlenla; odc.hylenle nie GreNR G120 Gre20
wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 |
[6], kategoria nie wyzsza niz: 1o
4 Jakosé pytow wedtlug PN-EN 933-9
o . iy MBr10
[11]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢  kruszywa  drobnego
wediug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E“Dek;amwa” E..30 E..30
kategoria nie nizsza niz:

6 | GestosS¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[16], rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6
[16], rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria mpc0,1
nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1,KR2 | KR3, KR4 | KR5, KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043

2 Jakos$¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9

[11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
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Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5
[15], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7
[17]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym
zageszczonym wypetniaczu  wedtug
PN-EN 1097-4[14], wymagana
kategoria:

V28/45

Przyrost  temperatury mieknienia
wedtug PN-EN 13179-1 [51],
wymagana kategoria:

Drss8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza
niz:

WS1o

Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3],
kategoria nie nizsza niz:

CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN
459-2 [4], wymagana kategoria:

Ka20

10

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN
13179-2 [52], wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza

powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcqg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych, za zgodg Inspektora
dopuszcza sie odstgpienie od uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagan wspétczynnika
tarcia. Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilosci zapewniajgcej jego

sypkos$¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* ,
2/5* oraz nienormowane
1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie G.90/10
nizsza niz: ¢
2 Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria f,
nie nizsza niz:
3 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej C100/0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.
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Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego 2z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi
mogg by¢ witdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone
przez producenta. Wtdkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym, ze srodkiem
wigzgcym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnos$ci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie
powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11
[36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy
drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz spetniajgce
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. Materiat na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 11. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metoda
,gorace przy zimnym”

Ztgcze podituzne Zlgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy i i
Ruch ROdZ.aJ Ruch ROdZ.aJ
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne KR 3-7 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 12. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
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KR 3-7

Elastyczna tasma
bitumiczna lub zalewa
drogowa na gorgco

Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza ) . Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427[22] 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
sprezyste
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez pekniecia
o dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze 210%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
przyczepnosci 13 [73])
tasmy
Mozliwosc¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnosci 13 [73])
tasmy po starzeniu
termicznym

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

13074-2[78]

Wiasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN

Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22] 270°C
PiK
Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
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Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22] 280°C
PiK
Penetracja  stozkiem w PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)
Wydtuzenie nieciggte PN-EN 13880-13[73] 25 mm
(proba przyczepnosci), po 5 <0,75 N/mm?
h, -10°C

Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwo$ci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 | PN-EN 14188-1[63] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatagcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [60] do normy PN-
EN 13808 [59], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci

powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na

badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature

produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [47], zatgcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [49] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
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SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, od do Od do od do Od Do

[mm]

16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12

Orientacyjna

zawartos¢

srodka sta- 0,3 15 | 03 | 15 | 03 | 15 | 03 | 15

bilizujgcego,

[% (m/m)]

Zawartosc¢

lepiszcza, Bmin 7.4 Bmin 7.2 Bmines Bmines

minimum*

* Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

_ 2,650
Pq

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci
od kategorii ruchu podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos zageszczania | o1 da | kibadania | SMA5 | SMA 8
asciwosc wg PN-EN etoda i warunki badania 5
13108-20 [49]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vimin15 | Vmin1s
przestrzeni ubijanie, 2x50 Vinax 3.0 | Vimax3.0
uderzen
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwosé na dziatani C.1 1 ubiiani przechowywanie w 40°C z
rzz iwos$¢ na dziatanie 2).(3.5,ud jjanie, jednym cyklem ITSRe0 | 1TSRs0
wody uaerzen zamrazania,
badanie w 25°C*
Splywnosc lepiszcza ; PN-EN 12697-18 [39], p.5 | Dos | Dos
* Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$¢
| [80], w zatgczniku 1.

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

16



MODERNIZACJA DROGI POWIATOWEJ P1110R W TARNOBRZEGU- Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Orlgt Lwowskich w

Tarnobrzegu.
Warunki
.. .. | zageszczania Metoda i warunki
Wtasciwos¢ wg PN-EN badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [49]
fv":‘)‘l"r’]";‘/réﬁsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 Vinin 1.5 Vinin 1.5 Vinin 15
przestrzeni 2)(50 Uderzen [35]! p 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-22
[40],
Odpornos¢ | 4 oo metoda B WTShR 0,15 WTSaro15 | WTSaRro,15
g:formac'e watowanie, W powietrzu, PRDaRDekia- | PRDAR Dekia- | PRDAIR bekia-
J rowana, nie wiecej rowana, nie wiecej rowana, nie wiecej
trwate 7 Pag-P100 PN-EN 13108-20 | "™ e e
[49], D.1.6, 60°C, ' ' '
10000 cykli
PN-EN 12697-12
e [37],
Wrazlllwos.c C'I"I ' przechowywanie w
na dziatanie | ubijanie, 2x35 40°C z jednym ITSRy ITSRy ITSRy
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywnosé PN-EN 12697-18
lepiszcza i [39], p. 5 Doa Doa Doa

1) Grubos¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm

[80] w zatgczniku 1.

2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czes¢ |

Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
zageszczania . .
Wiasciwosé wg PN-EN | Metodaiwarunki SMA 8 SMA 11
badania
13108-
20 [49]
. C.1.2,
zawarioss ubijanie PN-EN 12697-8 Vinin 20 Viin 20
wolnych ’
przestrzeni 2%50 [35]. p. 4 Vinax 3.5 Vinax 3.5
uderzen
PN-EN 12697-22
[40], WTShaRr o 15/ WTSaRr o0 15/
Odpornosé na C.1.20, metoda B w WTSaro10® | WTSaro,10¥
deformacje trwate | watowanie, powietrzu, PRDaR pekia. | PRDAR Dekia.
e P98'P100 PN-EN 1 31 08-20 rowana, nie wiecej rowana, nie wigcej
[49], D.1.6, 60°C, | niz70 niz 7,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12
C.141, [37],
Odpornosé na ubijanie, przechowywanie w
dzi;fanie wody 2x:J35 40°C ITSRso ITSRso
uderzen Z jednym cyklem
zamrazania,

17
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badanie w 25°C 2
Sptywnos¢ i PN-EN 12697-18 D D
lepiszcza [39], p.- 5 03 03
Zgodnie z
Wspétczynnik zatgcznikiem 4 do Qe270% Qqg270%
luminaciji - WT-2 2014 czesc¢ | Qq=905 Q4=905)
[80]

1) grubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,

2) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
— czesc¢ | [80] w zatgczniku 1,
3) dotyczy kategorii ruchu KR7,

4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

6) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek
do badan podano w zatgczniku 2 do WT-2 2014 - czes¢ | [80].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o

przewozie drogowym towardow niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é dowozona na budowe odpowiednio
do postepu robadt, tak aby zapewnic ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
Srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie
na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skladnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie

ich z wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C +5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych
przez Inspektora do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skltadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow,
ktére bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej
poszczegodlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslone w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku, kiedy Inspektor,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora prébki
wszystkich skfadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inspektor dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowe;j
kontroli produkgji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny byé dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan

PMB 45/80-55 producenta

PMB 45/80-65 wg wskazan

PMB 45/80-80 producenta

PMB 65/105-60
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PMB 65/105-80 wg wskazan
producenta

wg wskazan
producenta

wg wskazan
producenta

wg wskazan
producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $Scieralna) pod warstwe
$cieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierbwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac
podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni . :
podtuznej i poprzecznej pod
warstwe Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, jezdnie
tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, witgczenia
i wylgczenia, postojowe,

utwardzone pobocza
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L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykédw wedtug norm lub aprobat technicznych lub
podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobraé¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikow badanh probek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inspektora mozna
potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku
zaleca sie pobrac¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem roboét, w celu:
- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukftadanej warstwy powinna by¢é zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. 1los¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna byé uzgodniona z
Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inspektora, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potagczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorace).
Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych

nalezy zachowac¢ zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigeksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sklada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnic petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig
pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywac mieszanki podczas opadoéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas
opadow atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki robocze;j.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy

z SMA.
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy ukfadac¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wylgcznie
walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6 i KR7, do warstwy Scieralnej wymagane
jest:
— stosowanie podajnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkfadarki z

srodkéw transportu

— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
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- ztgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Pofgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztgczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowag powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pitg.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkfadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych
paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza
niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana
w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmag przylepng lub pastg
w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczes$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
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Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki
lub frezarki). Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz
dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym
do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos$c¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢
uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i
suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej’
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do5 mm lub wg zaleceh producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykonaé¢ jak w przypadku stosowania tasm
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w przypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie scieralnej powinna wynosic¢
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos$¢ spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeline nalezy poszerzy¢ do wymaganej
szerokosci. Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza lub szczotki
mechanicznej. Scianki szczelin powinny byé uprzednio pokryte srodkiem gruntujgcym wg zalecen
producenta zalewy. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac
wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzgdzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowane;j
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do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie
nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inspektorem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goragcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[24], asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2[61], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.
Kruszywo do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie
tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac
walcem stalowym tzw. ,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke
nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowac posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?, dopuszcza sie zastosowanie

kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilos¢ kruszywa powinna by¢ dobrana
metodg do$wiadczalng).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przykiad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wtasciwosci przeciwposlizgowych.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni
Powierzchnig wymagajgca rozjasnienia warstwy sScieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do
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warstwy $cieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-
mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw scieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-
EN 13108-20 [49] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac
i przedstawi¢ do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania
poszczegodlnych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodza;j,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [46]) Gestosc¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
[24], PN-EN 13924-2 [61], | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 14023 [67]) mieknienia

Nawrot -~ | pN_EN 13398 [53] 1

sprezysty
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]
c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba

Wiasciwosé Metoda badania ;
badan

Zawartos$c lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31]
PN-EN 12697-39 [43]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzenitgcznie | PN-EN 12697-8 [35]

z VFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-
zawartosci  wolnych  przestrzeni | EN 12697-6 [34], metoda B, w 1
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym  powierz-
chniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie

1

Wrazliwos¢ na  dziatanie = wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Sptywnos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [40], maly
(powigzana funkcjonalnie) aparat, metoda B w powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

PN-EN 12697-43 [4 1
funkcjonalnie) 097-43 [49]

Odpornos¢ na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [44] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w
wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z
nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wfasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc¢
wykonywane w ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [50].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materialtéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

- badanie skfadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zgdanie. Inspektor moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie czy jako$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac€ i
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placéwki

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej
kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:
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- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3. i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajgce sie
z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczenh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badanh pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe].

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniegj
arytmetycznej wynikéw badanh zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 =20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — | 4,0 13,6 13,2 12,9 12,4 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — | 3,0 127 12,4 121 1,8 1,5
mieszanki
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
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> 2 mm — mieszanki SMA 8 6,1 5,0 +4.1 +3,3 +3,0
5iSMA 8
>5,6 mm - mieszanka +7 16,1 +54 4.9 +4.4 4.0
SMA 11
Ziarna grube - - - - - +4.0
(m|eszank| 8 +5 6,7 +4,7 5,8 +4,5 5,1 +4,3 4,4 +4,1 -
drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8+5,0| -6,1+5,0 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badah z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan

mieszanki 1 2 Od 3 0d 5 0Od 9 >20
do 4 do 82 do 192

Mieszanki

o +0,6 10,55 10,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki

R +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw
badan wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest
wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku
badania.

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych
z PN-EN 13924-2[61], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowe;j
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia [°C]
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PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Nie dotyczy
PMB 65/105-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokag
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie
z zapisami normy PN-EN 13398[53]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjagtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku
rozScietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Witasciwosci wykonanej warstwy

Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar Wskaznik :
. . . przestrzeni w
Warstwa mieszanki, zageszczenia .
. o warstwie
przeznaczenie [%]

[%(VIV)]
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Scieralna SMA 5, KR1-KR2 > 08 1,5+5,0
SMA 8, KR1-KR2 > 98 1,5+ 5,0
SMA 5, KR3-KR4 > 98 1,5+ 5,0
SMA 8, KR3-KR4 > 98 1,5+ 5,0
SMA 11, KR3-KR4 > 98 1,5+ 5,0
SMA 8, KR5-KR7 > 98 2,0+5,0
SMA11, KR5-KR7 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy
i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [42] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa scieralna

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej
warstwy z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia
grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow

0+10%, ale nie

0+5%

grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi byé co
najmniej dwuipoétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg £ 0,2% dla
warstwy Scieralnej.
6.5.4.4. Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna
a) Réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI;

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w
pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G

nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m].
Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie
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powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosé jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.
Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych
urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposoéb ciggty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$é srednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica
31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda
profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla
zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
[mm/m]

IRISIr* IRImax
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,

dodatkowe, wigczenia i
wytgczenia,

Klasa drogi Element nawierzchni

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wiaczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie tagcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy
Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla
tablica 32.
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Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone
za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci
odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)

wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L, D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
1£15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugosc faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartos$ci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L, D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Zigcza technologiczne
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Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancia  *1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub
innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne
nalezy wykona¢ w $ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.
Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadno$cig do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z dokladnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢é wieksza niz 1000 m, a liczba
pomiardw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore fgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia

Klasa drogi Minimalna wartos¢ miarodajnego
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wspotczynnika tarcia przy predkosci
Element zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS A, Sy ruchu - 0,49 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy witaczenia i 0,55** 0,51 -
wytgczenia, jezdnie
tgcznic
GP, G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

*

warto$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona wartos¢ wspoétczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszgca badaniu
typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mecd/(m?-lux) —
dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykonac¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czesc |
[80].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkbw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozitozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych

w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

Tarnobrzegu.
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesc¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonedgo wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes$é 6: Mrozoodpornosé¢ w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci
kinematycznej
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

Tarnobrzegu.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywnosé
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 41: Odpornos$¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN

13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN I1SO 2592

PN-EN 14023

Tarnobrzegu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5:

Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia detta i kuli
Badania kruszyw wypetiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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68. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1:2014- modyfikowanych polimerami — Zatgcznik krajowy NA
04

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania
okreslajagca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badah do
oznaczania odpornosci ha sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

74. DIN 52123
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢é
1: Odzyskiwanie metodg odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢é
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia
2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty
83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
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84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozn. zm.)
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