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D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacihtécznej (SST) & wymagania szczegoétowe
dotyczice wykonania i odbioru robét drogowych diezebudowy drogi powiatowej- ul Sobieskiego we
Wioszczowie

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowia drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cal@¢ techniczno-mytkows (drog:) albo jego c&s¢
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i @gednio utwardzony.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi uradzeniami
technicznymi zwazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarie okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robot.

1.4.8.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do wygpbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi jezdnie.
1.4.13 .Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiarow - akceptowany przezyimiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgdy do wpisywania przez \Wykonawc
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliazeszkicéw i ew. dodatkowych zaiznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez fyniera.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium bacizey zaakceptowane przez Zamaagapo, nieztdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwazanych z ocenjakosci materiatlow oraz robét.

1.4.17 Materialy - wszelkie tworzywa niegtine do wykonania robot, zgodne z dokumentpopjektovs i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezimiera.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsbych do przejmowania i rozktadania odgein od ruchu na podé@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepnio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzm

b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa ghga do wyréwnania nierowdoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej
lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podida. Maze zawieré warstwe mrozoochronsgy odsiczajca lub odcinajca.

e) Warstwa odsgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj si do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu tavgego.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodibd - zgodnd¢é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjesé przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.

1.424.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicggymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnimgi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy me réwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzen chronicych ludzi i
srodowisko przed ua#liwo sciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26 Poditae - grunt rodzimy lub nasypowy,zgy pod nawierzchaido gkbokdici przemarzania.

1.4.28 Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonaweg pirzyniera, w formie pisemnej, dotyge sposobu realizaciji
robot lub innych spraw zazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzmmaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrsnia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekpoidiiznym) istniejcego podczenia.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢s¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterystyk i wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robot.

1.4.40 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem iclidiq(przedmiarem) w kolejrai technologicznej ich wykonania.



1.5. Ogodlne wymagania dotyege robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodioz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przeile Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyimylokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektodwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochroa przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki ggguie Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgtiniajacym podziat na dokumentacprojektova:
- Zamawiajicego,
- sporadzom przez Wykonawe.

1.5.3.Zgodna¢ robdt z dokumentagjprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyngrzekazane przezAyniera Wykonawcy stanowicze$¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w altiy jednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentacji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obmuje kolejnéé ich waznosci wymieniona w
,Ogoélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wimi
natychmiast powiadorilnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matebetla zgodne z dokumentagprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialtdéwenséntow budowli muszby¢ jednorodne i wykazywa
zgodna¢ z okreéslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpozekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigdh w peini zgodne z dokumentacprojektova lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponewra koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy wrobotach modernjizgcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereniembydw sposob oké&ony w D-M-00.00.00, w
okresie trwania realizacji kontraktu, do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca przedstawkyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedranzdem
drogi i organem zagrzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eab6t w okresie trwania budowy. W zatesci od
potrzeb i posipu robo6t projekt organizacji ruchu powiniertlgktualizowany przez Wykonawoa biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe agtzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewstiay ten sposob bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgcow dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jestri@odzowne ze
wzgledow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne ytdzenia zabezpieczgje krda akceptowane przezyniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zzymierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach sdach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktorych téebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cea umowrg.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamkiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowuzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaw@alizacji kontraktuzado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywa tymczasowe urzizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgrze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorodszelkie innegrodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgrid innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zzymierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach sdach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktorych tiebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cea umowrg.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy datg ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody gbej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na
terenie i wokoét terenu budowy orazdzie uniké uszkodzé lub uckzliwosci dla 0os6b lub wiasrgi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w eg@stinvie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag@abedzie miat szczegdiny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopomegdiojazdowych,

2) $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrze@gprzepisy ochrony przeciwparowej.



Wykonawca Bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanierbaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miebgkah i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dila sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgstm osob
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami&rem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nigdy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siwycia materialtdow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robét bda mialy aproba technicza wydam przez uprawnion jednostlk,
jednoznacznie ok#ajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsr@dowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, zpkaiczeniu robot ich szkodlivié zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania. zd% wymagaj tego odpowiednie
przepisy ZamawiaLy powinien otrzymézgod; na wycie tych materiatow od wkaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgeecyfikacjami, a ich zaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamauyaj

1.5.8.0chrona wtasni publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadzdhcych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagiemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieim
instalacji i uradzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezerwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maj
by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urmzen podziemnych na terenie budowy i powiadérzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpogzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywdtalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyiniera i
zainteresowane wladze orazdhie z nimi wspotpracowat dostarcamj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uiza@a instalacji na powierzchni ziemi i aglizeh
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonmychrzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obaien osi pojazdow

Wykonawca stosowask; bxdzie do ustawowych ograniazebcizenia na € przy transporcie materiatlow i wypgsaia na i z
terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niedbe zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowyeljowo tadunkéw i w sposébagty
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Ayniera. Pojazdy i tadunki powodigie nadmierne obgienie osiowe nie dua
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddvie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposo6b uszkodzonych, zgodnie z polangrinzyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawaalbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnici Wykonawca ma obowrek zadb& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach empiiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speta@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni icizie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi odpowiedn, odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie otazdpewnienia bezpiearmwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafy@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i s
uwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremrobot i za wszelkie materialy i wdzenia dywane do robét od daty
rozpoczcia do daty zakiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zZakaenia przez lryniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigmmo by prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jaalym stanie przez caly czas, do momentu odbioruezzizego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie igniera powinien rozpoe# roboty
utrzymaniowe nie p#niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmeiejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sw jakikolwiek sposdb zwzane z robotami igizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fy@w, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkimymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anlzer lub metod i w sposéb gty bedzie informowé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawig kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkaxgystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczdnydo robot
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje datezproponowanegdrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatlow i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia pricegniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonéguita
w sposob cigly spetniaj wymagania SST w czasie pgat robot.



2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odnasnych wiadz na pozyskanie materialéw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawi@ggo i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumenta@awierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowarzez
siebie metog wydobycia i selekcji do zatwierdzeniaymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z jakiegokolwiekodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: pptarynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéane z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskaniskiai zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazamyodfiokumentach
umowy teda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktadowdpdnio do wymagaumowy lub wskaz Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegolzie prowadzi zadnych wykopdéw w olgbie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczego6lnioneokuanentach umowy.

Eksploatacjar6det materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materi atow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodoostosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdw mbgé pobierane w celu sprawdzenia ich dgiavosci. Wynik tych kontroli gdzie
podstaw akceptacji okrélonej partii materiatéw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekajytworni, keda zachowane nagbujace warunki:

a) Inzynier kzdzie miat zapewniapwspdtprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow veiezarze prowadzania inspekcji,
b) Inzynier kkdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gei wytworni, gdzie odbywa s8i produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyatlz ztozone w miejscu
wskazanym przez #yniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robét,zriie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie preeigiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdyjsig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na wtasne
ryzyko, liczic sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skkadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maatedo czasu gdydua one potrzebne do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty sviakos¢ i whasciwosé do robét i byty dogfone do kontroli przez #yniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatédabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie gragiciem materiatu, albo w
okresie dtuszym, jéli bedzie to wymagane dla badg@rowadzonych przez tgniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaki ni
moze by pézniej zmieniany bez zgody gniera.

3.SPRET

Wykonawca jest zobowuzany do uywania jedynie takiego spr, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkofg
wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien I8yzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgkdem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robét, zaakceptowanym przezyimiera; w przypadku braku ustalev
takich dokumentach spiizpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ spratu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stdmgmi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wtasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byitrzymywany w dobrym stanie i gotoyes do
pracy. R:dzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy 2gnierowi kopie dokumentow potwierdzaych dopuszczenie spim do wytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwo §¢ wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uyciem sprztu. Wybrany spre, po
akceptacji layniera, nie mae by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urgizenia i nargdzia nie gwarantyge zachowania warunkéw umowy, zostanzez lryniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktore nie wpkymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robdt i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportudilzie zapewni@ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dérgmi w dokumentacii projektowej,
SSTi wskazaniach hyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegabspetnida wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw techniczny8hodki transportu nie odpowiadaie warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mogby¢ dopuszczone przezzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnegtkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ropgidnie z umow oraz za jakéé zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgoditoz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji ratréiz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsa wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i kinymi okrellonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymaipimie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosfarjesli
wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidlooza
ich doktadngc¢.

Decyzje Imyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materialtéw i element@hkdt lgda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacdjijgktowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgkdni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwaar kwest.

Polecenia layniera leda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamizez
Wykonawe;, pod grdba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tyfudmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy nalgy opracowanie i przedstawienie do aprobatiymiera programu zapewnienia jdko, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywankt, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratejwykonanie
rob6t zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymeplrzyniera.

Program zapewnienia jakt bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaawnibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

= bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdkd terminowgi¢ wykonania poszczegéinych elementéw robot,

- system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jadada wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprat i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlecprowadzenie bad
— sposob oraz formgromadzenia wynikow bafldaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrserugcych, a
takze wyckganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehriologicznym, proponowany sposob i ferm
przekazywania tych informaciji zgnierowi;
b) cz$¢ szczegdlowopisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyimzoraz wyposzeniem w mechanizmy do

sterowania i urazenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw

itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauttawtasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniedee, itp.)

prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzamgszanek i wykonywania poszczegolnych elemeniddt;

- sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt ddlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoramj aby osigna¢ zatazom jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczahc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie ydzenia niezédne do pobierania prébek i badaateriatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizylier maze zaada® od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowataj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuinentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu hadach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okilene, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczngyazapewni wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy gnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i sprgt badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaslalymaganiom norm okééajacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kydzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, sprzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutietod badawczych. Jeli niedocagniecia te kyda tak powane,
ze mog wptym¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robot badanych materiatow i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfarsunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych
materialow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem hadaterialtow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki lyda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgt z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier kdzie mig zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére Budztpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzerséewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywenZeiapcy.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonawczatwierdzone przez tgniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawe; do badéd wykonywanych przez kyniera lyda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaskeepy przez
Inzyniera.
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6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiareda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsanazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakoggte przez lzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi #yniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykoagwezedstawi na finie ich wyniki do akceptacji ftyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafilgak najszybciej, nie piiej jednak ni w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jalm.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane liynierowi na formularzach wedtug dostarczonego preego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lsyniera

Dla celdéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, gErainia prébek i badania
materialow uzrodta ich wytwarzania i zapewniona mugdaie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Waikoy i producenta
materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbot prowadzonego przez Wykonaydxdzie ocenié zgodnaé
materialow i rob6t z wymaganiami SST na podstawinikdow bada dostarczonych przez Wykonayvc

Inzynier maze pobieré probki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych
baday wykaza, ze raporty Wykonawcy &s niewiarygodne, to liynier poleci Wykonawcy lub zleci niezateemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hadébo oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgémmaterialtow
i rob6t z dokumentagjprojektova i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtéarhyub dodatkowych bada pobierania prébek
poniesione zostarprzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopici¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi oks®nymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéeteych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragt zgodndci lub certyfikat zgodngci z:
— Polsk Normg lub
— aprobai techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie s obgte certyfikacy
okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, Ada partia dostarczona do robatdbie
posiada te dokumenty, okiétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiez@by poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badieda dostarczone przez Wykonawnzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniéych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dad@okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i bzda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpieig®va ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatsaap podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska Alawego. Zapisy d¢tla czytelne, dokonane trwaitechnik, w poradku chronologicznym,
bezparednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpdwrida oznaczone kolejnym numeremazainika i opatrzone daf
podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jgkdi harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zand@jch i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisedokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycece jakaci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki pramgadzonych badaz podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z poelm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsiatprzedta@one Inzynierowi do ustosunkowania
sig.

Decyzje Iriyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obligujéyimiera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak stepumowy i nie
ma uprawnié do wydawania poledéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw



Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sv sposéb cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jala materialdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaNykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapenia jakdci. Dokumenty te
stanows zakczniki do odbioru robdt. Winny Byudostpnione na kade zyczenie lizyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpsiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne uryawywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowydta przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavigezhbezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane do waglu nazyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z aoé&ntacy projektova i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robot. Bline dane zostaipoprawione wg instrukcji kyniera na gimie.

Obmiar gotowych robétehizie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie ok&onym wumowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnzyniera.

7.2. Zasady okrdlaniailosci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jeli SST wiaciwe dla danych robot nie wymagaggo inaczej, obtosci beda wyliczone w i jako diugé¢ pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gbla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganB8&i.

7.3. Uraidzeniai sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rolaghlzaakceptowane przezimiera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonawcleeli urzadzenia te lub spex wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie timanbot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SST @8lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnial w sposob aigty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lyda przeprowadzone przed egsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, edze w przypadku
wystepowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzasiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczlgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @hsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice aring dolaczone w formie oddzielnego zeknika do rejestru obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony zAymierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbidr roboét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urlaviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoélnego ppstrobét.
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Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowas¢ danej czéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér kdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezp@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciezyniera.

Jakac i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie dokumentow zawiacgich komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powniarkonfrontacji z dokumentagcprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru agciowego robdt dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbinat dokonuje Igynier.

8.4. Odbiér ostateczny rob6t

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rasistggo wykonania robdt w odniesieniu do icBdiojakasci i wartosci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegodzie stwierdzona przez Wykonawavpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniemigaie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtpd dnia potwierdzenia przezzymiera
zakaiczenia robot i przgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepnzez Zamawiagego w obecni@i Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajca roboty dokona ich oceny jalkiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikOw batla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrimi wykonania robot z dokumentagjrojektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapsina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i
ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzépetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot @akowych lub robét uzupetlnigych w warstwiescieralnej lub
robotach wykéczeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakdi¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentagznacznie
odbiega od wymaganej dokumentagjojektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma gkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajgc pomniejszoawartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru aztiaégo robot jest protokét odbioru ostatecznegdtreporadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawi@ggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpariy przygotowanasgpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji
umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodakamentow umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
3.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
4.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SSTi ew. PZJ,
5.deklaracje zgodnai lub certyfikaty zgodnéci woudowanych materiatlow zgodnie z SSTi ew. PZ],
6.geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
7.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimtaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedeém przygotowania dokumentacyjnego nigdab gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonrawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zarmizone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige lzda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdt zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbi6ér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykenaa jednosté obmiarow ustalom dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstaw ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvev
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji komissowe] lgdzie uwzgédnia® wszystkie czynnéxi, wymagania i badania
sktadajice s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projetey.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robéddobejmowa:
- robocizr; bezpdrednk wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartcs¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazy mayae wentualnych ubytkéw i transportu na tererolaygl
— wartcs¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza® podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszigstk
warunki okrglone www. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vetarysie.



9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgeamji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektupnierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z pospu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieftstsva ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keavikow, barier, oznakowei drenau,
(e) tymczasow przebudow urzdzei obcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane YNr 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawieedrmika budowy oraz
tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzfipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikagjintécznej (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punki@ysokasciowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zmanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiaj acymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdisgowe] oraz potzenia obiektow igynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodmowych

W zakres rob6t pomiarowych, zganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrasta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdbiatacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okiédenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Szczegb6towe wymagania dotyce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow
Og6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padarSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy natestosowdé pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarob6t ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énieednie od
0,15do 0,20 mi dtugd od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalowesdnicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie: diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3.SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyece sprztu
Og6lne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”Jkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
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- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe; i jejkpomv wysokdiciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadngci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport sprtu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tm@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Do wykonania przewidziano pomiary przy liniowych obotach ziemnych na odcinku diugéci
rownej 330mb.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywkonane zgodnie z oboagujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizagt i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowddabbliczenia i pomiary
geodezyjne niezlnine do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywkonane przez osoby posiaga odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforméwazyniera o wszelkich bbach wykrytych w wytyczeniu punktow gtoéwnych
trasy i (lub) reperow roboczych. dly te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okiéone w dokumentacji projektowejaszgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #oia sk od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadotio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@wipno by zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Zyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z ré@nic rzzdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostap wykonane na koszt Zamawiepgo.
Zaniechanie powiadomieniazymiera oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe;.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez liyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia oitegace w
sposob wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochyamszystkich punktdw pomiarowych i ich oznafize czasie trwania robét. Z=i
znaki pomiarowe przekazane przez Zamaweo zostanzniszczone przez Wykonaggwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzebiat, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznerdiaidiowe] realizacji rob6t natg do obowizkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiesy i punktow wysokdaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w spos6b trwaty, przyyaiu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a tak dowhzane do punktéw pomocniczych, pgdmych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegfto
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyraS00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna lmgdpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguragiji.

Repery robocze natg zalary¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw taamcych.
Jako repery robocze mma wykorzyst& punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztaktidw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczary osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzdne reperow roboczych naleokreilat z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojr w nawkzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyrgne i jednoznaczne olglenie nazwy
reperai jego rainej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiipewowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentacji
projektowe;j.

0§ trasy powinna hy wyznaczona w punktach gtownych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziejcoi 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowe] niezerioy¢ wigksze ni 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dimptatych drég. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadndcia
do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natery¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granabot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeamie krawdzi nasypoéw i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagrojektova oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapynde Irzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naty stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowa
w przypadku nasypow o wysoda przekraczaicej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni 1 metr. Odlegh miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy aayy. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowigdadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnydokumentag
projektova.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania og0lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrok jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okélnych winstrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,48%) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@Q/Nymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagie na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjhépre Wykonawca przedktadazymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtoéwnych osi trasyktéw wysokéciowych,
— uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyityazeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatng¢ robodt zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywanac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Glowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poaj@GiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadmowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iaksciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU®83.

NogokwhE

12



D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trilmlamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
‘ o Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolvynodernizacji drog
I51;)bt\?\gjlllcj)]ar:anie wykopow w gruntach nieskalistych (kat))-

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubunty albo rozdrobnionych odpadéw przemystowyckhsipjaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.42. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeoairogi i skarpami rowéw.

1.43. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, kt6rego wysakgest mniejsza il m.

1.45. Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysoiojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokoi¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.49. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzucy sk znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obciazeniem.

1.411. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesuetych blokach, ktérego probki nie wykazugmian obgtosci ani
nie rozpadaj si¢ pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymatad¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo naerlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p@sy potazone poza pasem robdt drogowych.

1.414. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigeiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania apgw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogova.

1.4.15. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I = &
S
10 ds
gdzie:
M - gesStoi obgtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfin
s - maksymalna gstas¢ obgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&m optymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnany BN-77/8931-
12 [7], (Mg/n7).

1.4.16 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, okfiena wg wzoru:

U - d60
dlo
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrgmm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrgmm).

1.4.17 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpppdanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2.Podzat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategapied wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okrdono przeaitne wartdci gestasci obgtosciowej gruntdw i materiatbw w stanie naturalnym ora
wspotczynnikdw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgtlem wysadzinowéri podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, géynstvia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwolenienzymiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie krdac nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaty za zgod
Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbodowa nasypéw lub wykonanie praceygh
kontraktem, Wykonawca jest zobewmany do dostarczenia rownawsej obgtosci gruntow przydatnych zezr6det wiasnych,
zaakceptowanych przezAmiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolweilone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny¢byywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenow na odktad zyaldo obowizkow Zamawiajcego, o ile nie okéono tego inaczej w
kontrakcie. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryrdisowa nieprzydatidé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

3.SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyece sprztu
Og6lne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”Jkt
3.2 Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézae mozliwoscig korzystania z nagpujacego
sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (n@lzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, rowniarki, urdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinis¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidiéei transportu. Wydajn@ srodkéw transportowych powinna dyonadto
dostosowana do wydajéoi sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wardo zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile @szone odlegkxi nie zostaty wecziniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MR00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypes od osi projektowanej nie powinny oyicksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanychkdnych robo6t ziemnych nie e przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mi& wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno z8¢ sig od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemata.
Maksymalna gtbokas¢ nierbwndici na powierzchni skarp nie powinna przekréc¥@ cm przy pomiarze ta3-metrow, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyez rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rééecioskarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urazeh, stanowacych elementy systeméw odwadmamjch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykoharrzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i
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opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby pabez¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obowizek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powiériom gruntu nadawaw catym okresie trwania robot spadki, zapevuiej
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvatieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrzek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wasny koszt hakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czyniiai, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istraeych zbiornikow naturalnych i tsdzen odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#lisia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie tnaambbét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno pagiowa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robdt ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiaj ace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzeczny nie
powinien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy BP6 w przypadku gruntéw niespoistych. Nale
uwzglkdni¢ ewentualny wpltyw kolejnii i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykeamia innych robdt na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopdw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢bwykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wéej niz £ 5 cm. Doktadné wykonania skarp rowdw powinnady
zgodna z okrédona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania og0lpkt 6.
6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegen#oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w pkt 5
oraz z dokumentagprojektova.
Szczego6lauwag; nalery zwréckt na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jakdwykonania robét okédono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podajeidal8.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiarow
1 Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tédma, szablonem, tato dluggci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokai dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatlko R=
100 m co 50 m na tukach o<RLOO m
3 Pomiar  rzdnych  powierzchnioraz w miejscach, kt6re bugdwatpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar  rownéci  powierzchn
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz W
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okréda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni raz na kade 500 rfinasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ rézni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzcdne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie m® r&ni¢ sk od pochylenia projektowanego ogegj niz 10% wartéci pochylenia wyrzonego
tangensemdta.

6.3.6.R6wnas¢ korony korpusu

Nieréwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bxmetrovs, nie mog przekracza3 cm.
6.3.7.R6wnas¢ skarp

Nieréwndsci skarp, mierzone fat3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spemmy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag:szczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendygodny z zateonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetrige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tams odrzucone. 3¢
materialy nie spetniage wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecedigmiara Wykonawca wymieni je na wiwe,
na wasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny ¢by
ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzna wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielk@ potracen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiareyjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&afy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
Zakres czynnéri obgtych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-0D0@draz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektgnun

3.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Hggmia i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie tmska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tniaztlksztatcenia nawierzchni podatnych
i poditaza przez obeizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Woykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaefihhicznej (SST) asswymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniermag:szczaniem podia gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohmydca podstaw opracowania szczegodtowe] specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdabnay przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogachj&wych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zmanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyege robot
Og6lne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3.SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce sprztu
Og6lne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”Jkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaz&a si¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ghie ustawianym lemieszem;zynier maze dopiéci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigm§8 Topadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygjrn.
Stosowany sprt nie maze spowodow@niekorzystnego wplywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyege transportu materialtdw podano w SST D-04.02.004 D2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Przewidziano wykonanie korytowania pod nawierzchrg w ilosci 2180m2 wraz z transportem na
odlegicé¢ do 1,0km, mechaniczne profilowanie i zagszczanie podidga pod warstwy konstrukcyjne

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgtic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. scejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podi, jest maliwe wytacznie za zgoginzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie mae odbywé sie ruch budowiany, niezazany
bezparednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowakiaryta w planie i profilu powinny ywczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnmozliwia¢ nacikgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w egsich nie
wiekszych nz co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczeg6lroi jego moc nalgy dostosow& do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do
trudnadici jego odspojenia.

17



Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgmszerzeniach lub
w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykanemisi by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgktowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odikdanhiejsce wskazane przezymiera.

Profilowanie i zagszczenie podiza nalely wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtda

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezinych poditdga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnienbwyzsze ni projektowane
rzedne podtaa.

Jeseli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyptija zanizenia poziomu w podiu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w §o koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwg do
uzyskania wartéci wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podioa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub winny
sposo6b zaakceptowany przezyjniera.

Bezpdgrednio po profilowaniu podt@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkahik zag:szczenia nale okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podia (L)

Minimalna wartd¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruclkedti Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ckzkiego
Gérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni poditea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgny podiare uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poztowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegodutu odksztalcenia nie powinien przekrac2®.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lbyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podta

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpiec&ypodtare przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddwmibejnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naptavykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Castotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego fma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10razyna 1 km
2 Rowna¢ podtwna c0 20 m na kdym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczng 10razy na 1 km

. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog

5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drpg
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zag:szczenie, wilgotrig gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczreelziej ni raz ng

podiaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykon& w punktach
gtéwnych tukdw poziomych
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6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3.R6wnas¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndsci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwnaici poprzeczne naby mierzy 4-metrowy tata.
Nieréwnasci nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pagtpowinny by zgodne z dokumentagprojektowy z toleranc + 0,5%.
6.2.5.Rzzdne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cz@@j niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wiecej niz+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartéei modutdw odksztatcenia, to wasto stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&rgch zgodnie z noraBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania natey bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazwjieksze odchylenia cech geometrycznych od @érgrch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delgtkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne ggerzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeld@®8T i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgikv pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podte,
- zag:szczenie,
— utrzymanie koryta lub podi@,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji teclmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooailksztatcenia nawierzchni podatnych
i poditaza przez obeizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnoawierzchni planografem i kat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu
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D -03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (SST) 8 wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zaganych z
budowg kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohmwdca podstaw opracowania szczegodtowe] specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdabnay przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogachj&wych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azmanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony daygenia wpustu deszczowego z sida@nalizacji deszczowe;j.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.13. Wpust deszczowy - atizenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.45.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyege robot
Og6lne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow

Ogb6lne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pmdav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwvne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kigi betonowe dgrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ldywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojoneg
stah StOS.

2.6.6.Kruszywo na podsyk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lukzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 B8}-B-11112 [4].

2.7.Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpal@awymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzciwardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny ¢bytozone w spos6b upag@kowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly
powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosé#wt pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcamej wysokéci nie przekraczagej
3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstosow i pryzm nie powinna przekra€232 m.

2.9.5.Wpustyzeliwne
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Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokgi maksimum 1,5
m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpiecaey je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce sprztu
Og6lne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”Jkt
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych lubagiennicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie spowoglsgpgregacji sktadnikow,
zmiany skltadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszaronizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzgje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Przewidziano regulacg pionowg studzienek dla 10 wlazéw kanatowych oraz 5 zaworéw
wodociggowych i gazowych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za porad@tkéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkow krawdziowych.

W przypadku niedostatecznej @ reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyraore (z rzdnymi sprawdzonymi
przez stuby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zetine przekze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonani@dio- wykopu (gcznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do ghokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasggatu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanigian i uszczelnienie stykow. Deskowar@an naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by wywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinpeojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie #®zym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné ykonane bezpsednio przed utzeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykoneaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnathwykonane od 0,10 do 0,15 ngbiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtda

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych madin jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtp podicze naley wykona z warstwy thucznia lulawiru z piaskiem o
grubcici od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodéw drednicy powyej 0,50 m, na warstwie
odwadniggcej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentacpjektovs lub SST.
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W gruntach skalistych gliniastych lub stangmyich zbite ity naleéy wykon& podtaze z pospotkizwiru lub tucznia o grubéi
od 15 do 20 cm. Dla przewoddwscednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie z dokumentgepjektova
lub SST.

Zag:szczenie podiza powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gébokas¢ posadowienia ruroagju powinny spetniaponizsze
warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewdopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie
mog by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow grednicy do 0,4 m - oo,
- dlakanatéwi kolektoréw przelotowych %o
(wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikar ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, galla rurzelbetowych 5 m/s).
- glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznoéci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na keowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewraen
mozliwo $ci ewentualnego skanalizowania obiektow pofw/ch przy tym kanale.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepimy wykonywaniu przykanalikdw nate przestrzeganastpujacych
zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy padkeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powiniegnasi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikde diuzszych ni
12 m mana stosowasrednie; 0,15 m),

— dhugasé¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekwizyjnej pohczeniowej nie powinna
przekracz& 24 m,

— wtaczenie przykanalika do kanatu seobyt wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kryteggw. slepej) lub
wpustu bocznego,

- spadki przykanalikdw powinny wynasibd min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym, ze przy spadkach wkszych od 250%o0 nalezy
stosowad rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wtaczenie przykanalika do kanatu powinna lyykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 60),

- wtaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmiaczeniows nalezy dokonywa tak, aby wysoké& spadku przykanalika nad
podiog: studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndci wtaczenia przykanalika na wysod@ wiekszej naley
stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgnarpozasciank studzienki,

- wtaczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu ztiego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w odlegici min. 1,0
m od siebie.

5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyfezdni drég i placéw, powinny &yz wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietkoodwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku podinego. Nalgy przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o powinien
wynosit od 50 do 70 m; od 5 do P@o- od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy krawgznikach prostych w odlegioi minimum 2,0 m od
zakaiczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateiciekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢ 0,5 cm poniej
poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podikczony do kanatu za geednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wyptkowo za pomogwpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgé zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza i
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecZnaisytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami podziemnymi,
mozna studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosiqj osadnika. Osadnik natomiast powinied bgtawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i padczony przykanalikiem ze studzienkak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtb osadnika od kragenika jezdni nie
powinna przekracza3,0 m.

5.5.8.Izolacje

Rury betonowe izelbetowe wyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korazigodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych” opracowanej przez Instykathniki Budowianej w 1986
r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleozéshh zewmtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyizolacyjm
asfaltow, posiadajca aprobat techniczn, wydan, przez upowznion jednostlk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeatre izolacp bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezal® od czynnika agresji, studzienki nalezabezpiecay przez zagruntowanie
izolacja asfaltowy oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosewanym na gaco wg PN-C-96177 [8].
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W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazglu6znorodngc¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agres;ji) sposob

zabezpieczenia rur przed korp¥yykonawca uzgodni z itynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzté warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendyownomiernie

uktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wekazag;szczenia powinien ldyzgodny z okrélonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcadrngz Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania og0lpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérmdania materialdw do betonu i zapraw i uétatept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadznimgob6t w zakresie i z ¢ztotliwoscia okreslona

w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Iiyniera.

W szczegélnéxi kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie kdnych zatagonych taw celowniczych w nagganiu do podanych statych punktow wysédiowych z doktadnécia do
lcm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniema,wod
badanie i pomiary szerodai, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovs zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovigi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtovigi uszczelniania przewodow,
badanie wskaikow zagszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,
sprawdzenie kdnych posadowienia studzien@ekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleghei kravedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnocbyieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgzi warstwy podt@a nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenidlegidgici osi utlczonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekra¢za5 mm,

odchylenie spadku ubdnego kolektora od przewidzianego w projekcie mwipno przekracza-5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spapkay(zwigkszonym spadku),

wskaznik zag;szczenia zasypki wykopow olleny w trzech miejscach na dtugn 100 m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratelkéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrsgia do+ 5 mm.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QVymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ftyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyav

8.2. Odhidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagzczony wykop.
Odbior robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania

0goblnego pogpu robot.

Dhugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powaihy mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robot,
- dostaw materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umoami@mscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, stpstudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRerry i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturene do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kfimacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasttysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyerag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Qidazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do pakczea sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoawe
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beg@ieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury begnieniowe. Rury betonowezelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z bet#megi betonowe izelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechhiki

Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog ¢olziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysoksi 30 lub 60 cm
23. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych'tafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyemrodéw kanalizacyjnych z rur ,\Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978r.
25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieiczadzen sieciowych, wodoegowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa,at@eptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powogapyz Prezydenta m.st. Warszawy - sigrpi@84 r.

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclnij (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zaganych
z wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohmwdca podstaw opracowania szczegodtowe] specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdabnay przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogachj&wych i wojewddzkich.
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Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogajskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem warstw aggapcych
i odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy pastcstanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olleniami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvegaagcych sy
- piaski,
- 2wir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtizaacych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczeln&i, okr&lony zaleznoscia:

Dy,
dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmgu podtaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeléa musi by spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcingj.
b) zagszczalndci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=—"-2>5
dlo
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszimarzicego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszimarzacego warstw odcinajica.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodahcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113
[5]dlagatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwozacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy i Il.
Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeseli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacziacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robdt powinien zabezpie€&yuszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi. Podige w miejscu sktadowania powinnodsowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3.SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce sprztu
Og6lne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”Jkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgjej lub odgczapcej powinien wykazasie mozliwo scig korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysogzm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Przewidziano wykonanie i zagszczanie mechaniczne warstwy ogszajacej gr.15,0cm .
5.2. Przygotowanie podtda

Podiaze gruntowe powinno spetiiayymagania okrédone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczaniem podt@”.

Warstwy odcinajca i odaczapaca powinny by wytyczone w spos6b umiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektova, z tolerancjami oki@onymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Grubdé¢ roziozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnieto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykaie warstwy odgzajcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona dwuwarstwowo. Rozpoegie uktadania kalej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze przez ltyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacis&ywa nalgy przed zagszczeniem wymieti kruszywo na materiat o
odpowiednich wciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zag;szczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyn& od krawgdzi i stopniowo przesuwapasami podinymi
czéciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyaiezpoczyné od dolnej
krawgdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kraydzi.

Nieréwnaici lub zagkbienia powstate w czasie z@mgczania powinny iy wyréwnywane na bieco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedagpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczahca powinna b zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie nalg kontynuowaé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]k&isik zag:szczenia naley okreslat zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstv¢ odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmag:szczenia nalgy oprz&€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wed BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i piervego modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofadkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia
wody i ro(wnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczitowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpocziem roboét
Wykonawca powinien wykoaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAnym koniecznej do uzyskania wymaganej géab@o zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #ska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyé takich materialtow oraz spit, jakie lpda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajcej i odsiczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczajca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszczasiruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaigjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sich pojazdéw koniecznych dla wykonania zejy lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy obga Wykonawe robat.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wyk@énbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawé wyniki tych badé Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvaszystkie wtciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.
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Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy majgiej i odsiczajcej powinny posiadaaprobat technicza, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzajcej i odcinajcej

Lp. Wyszgzegc')_lni(-;nie Minir_na[na czstotliwo$¢ bada i
bada i pomiaréw pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10razyna 1 km

2 Rowna¢ podtwna c0 20 m na kdym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczng 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drdg

5 Ra;dne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi wplani¢ | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziey maz na
400 nf

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000

8 Zag:szczenie, wilgotni@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczréglziej nk raz na
kruszywa 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNGS¢ warstwy

Nieréwngici podiwzne warstwy odcinagej i odsczapce]j naley mierzy
4 metrovy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odsczapcej naley mierzy
4 metrovy tata.

Nieréwnasci nie mo@ przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcuwj i odsczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacprojektova z
tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zel cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cz@@j niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o0 wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z toleraac§l cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghdow technologicznych, zostata wykonana w dwoch mash, naléy mierzy¢ taczm grubai¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weim grubéci Wykonawca wykona napravwwarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatermdpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poonghiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grusim warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag:szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingej i odsczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien &ynniejszy od 1.

Jeseli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wartéci modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécehrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywicksza od
2,2,

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zaegzczenia naly bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgot’é kruszywa powinna iy
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
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6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od @#&rgch w p. 6.3, powinny Iy
naprawione przez spulchnienie dehgtkoici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcinajej i odsczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigojojektove, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej iflub odcinaice] z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oza@ie wilgotnéci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaaendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie ptyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabgmitru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszaw@@.9

D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikagjintécznej (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawnikow betonowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zmanych z ustawieniem kraanikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe omrzajace chodniki dla pieszych, pasy dam, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okiédenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyege robot
Og6lne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow

Og6lne wymagania dotyaze materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - Kasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozmdia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleinosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nasgpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a",

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkciji kragiznikow betonowych, rozetnia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofikeawezniki betonowe dzieli i na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prostiiiego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x15
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt krawznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikdw betonowych podano wtablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kravgznik rodzaju ,a"

.&-

‘7/ M

I

T’L ‘)” B
lz/ //
// AW il

C I

ayos

b l ¢) wpusty na powierzchniach stykowych keamikéw
D——
i

1
Iy [

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Rys. 1. Wymiarowanie kraymikéw

Typ ‘ Rodzaj ‘ Wymiary kraveznikdw, cm
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krawneznika kraveznika I b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 |45 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegmikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawgdzie elementow powinny byéwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], p@winny
przekraczé& wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielkgd wad i

Rodzaj wad i uszkodze uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne)

krawedzi i naray mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dhugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posewamue wedtug typéw, rodzajow,

odmian, gatunkéw i wiellaei.
Krawezniki betonowe naley uktad@& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniarmyckymiarach: grubé& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dhugéé min. 5 cm wiksza ni szerokéé¢ kraneznika.

2.4.4 Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kraggnikow

Do produkcji krawznikdw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W mragku wykonywania
krawneznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keamikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:
- nasikliwoscig, ponizej 4%,
- §cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢@t@n4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norspPN-B-06250 [2].

2.44.2.Cement
Cement stosowany do betonu powiniett bgmentem portlandzkim klasy niezseej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinncilzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczejych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywnasni
innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.44.4\Woda
Woda powinna h{yodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskagvpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].
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Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinied bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej 8i2,5”,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty natawy

Do wykonania taw pod krawmiki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatagfinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3.SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce sprztu

Og6lne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwizywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu
Ogélne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogiby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warste
powinna wystawapozascianysrodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierg sidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgjh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trangpkmiszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezry pakowa w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirodbywé sig w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniemtbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Do wykonania przewidziano fawy betonowe z oporem, aakze ustawienie kraveznika
betonowego o wymiarach 15x30 na podsypce cementowpiaskowej.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podetlgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3.Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje; sv szalowaniu. Beton réaelony w szalowaniu lub bezfednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyniena
stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicaras, zalewova.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegi@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ust@lgpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach atgpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub ziszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kragénika obsypana piaskienzwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyiaasnie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3.Ustawienie krawznikbw na tawie betonowe;j
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Ustawianie kraeznikéw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementoazkeivej o
grubdici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalyy wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegmikow zapraw cementowo-piaskamstosuje s wytacznie
do kraveznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodh. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejsipoinach zalanych zaprawalezry zalew& co 50 m bitumiczp mas
zalewowy nad szczelipdylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikbw

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
krawneznikow betonowych i przedstaévivyniki tych badéa Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy dtugdci i gtebokaici
uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaa do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw malerzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdat®w prostych w nariach elementéw wykonujeesi
przez przytgenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadimia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialtow stosowanych przgwianiu krawznikéw betonowych powinny obejmowawszystkie
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdukt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiza powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podhznego gérnej powierzchni taw z dokumentgmjojektova.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1
cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naleéy sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.
c) Réwng¢ gornej powierzchni taw.
Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdzea sirzez przytaenie w dwdch punktach, nazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zag:szczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zéwiru lub piasku nie magwykazywd $ladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prgtwyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny palzivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krasmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
krawneznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kragnika,

c) rowncs¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyEnie w dwoch punktach na ide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorr powierzchm kravweznika i przytazom tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadn@¢ wypetnienia spoin badags€o 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petmtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostikobmiarow jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-Q0@)Nymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigojojektove, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

8.2. Odhidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tawy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kra#nika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kragznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe
- wypehienie spoin kraygnikow zapraw,
- ew. zalanie spoin magzalewovy,
- zasypanie zevwgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&toirzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonuddg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycBwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgrao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegikur Sktad, wymagania i ocena zgodaoo
11. PN-B32250 Materiaty budowiane. Woda do betonpapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krageniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#nEprojekt - Warszawa, 1979 11982 r.

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WY MAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagjihnicznej (SST) sswymagania ogélne dotyaze wykonania i odbioru
rob6t zwazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[P02 i obejmuj SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie,
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Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudaw pomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
péisztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotéa kruszywa o
witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Og6lne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z krusstabilizowanych mechanicznie podano w SST dayzh
poszczegblnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoveych na podbudowy wykonywane metsthbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudevzasadnicz (gérm warstvg) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbude@vpomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadogiagta i nie mage przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie veoprzekracaa2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane | |
Lp. | Wyszczegdlnienie Zuzel Badania
witasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | ponoc- zasad- | ponmoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarté¢ ziarn mniejszych i 0,075( od 2 do| od 2| od 2 do| od 2| od 2 do| od 2| PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15[3]
2 Zawarté¢ nadziarna, o PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawartéc¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wcej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
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4 Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych
%(n/m), nie wecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zagsszczeniu meted| lub Il wg PN-B-| 0d 30 do| od 30 do| od 30 do| od 30 do| - - BN-64/8931
04481, % 70 70 70 70 -01 [26]
6 Scieralng ¢ w bebnie Los Angeles
a)scieralna ¢ catkowita po pehej liczbi
obrotéw, nie wgcej niz
b) scierahd¢ czsciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
-42[12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwo ¢, %(m/m), nie wicej niz PN-B-06714
25 4 3 5 6 8 -18 [6]
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 2b PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (nVm), nie wtej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarté¢  zwiazkéw  siarki  w
przeliczeniu na SQ%(M/m), nie wicej| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -281[9]
11 Wskanik nasnasci W, Mmie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00
b) przy zagszczeniud= 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstevodsiczapca

Na warstw odsiczajca stosuje si:
- Zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasekwg PN-B-11113 [16].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wodk wg PN-B-32250 [20].

3.SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce sprztu
Og6lne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotysze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysogzm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyiasie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb$sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Do wykonania przewidziano podbudowy z kruszywa tamnego o grubdci rownej 20cm

5.2. Przygotowanie podtda

Podioe pod podbudog powinno spetni& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naley sprawdzt wzorem:

D
— <5 )
dgs
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho88giclziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez kt6re przecho82gic&iarn gruntu podta, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mze by spetniony, nalgy na podigu utozy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobran
geowtoknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychstek gruntu, wyznaczaest warunku:

d 50
090

<12 @)

35



w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podé@, w milimetrach,
Oy - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymugja s¢ na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); wartd¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowapi@dbudowy powinny biwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéaakceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiivdac¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agisich
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o §cisle okreélonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze \wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodém nie dopuszczasivytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcjinsalize. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné by razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposo6b, aby nie ulegtaegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna gruisopo
zag:szczeniu byta rowna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna dyoztozona w spos6b zapewniay osignigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢dizych wysokéciowych. Rozpoogrie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). &tat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20% jej waétd, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10%
jej wartgsci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniép@niadé przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecziio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpoogiem robot,
Wykonawca powinien wykoaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania kruszywa jest étawy,
— okreilenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebwarstwy po zagszczeniu,
— okrélenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #ska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniegyé takich materiatlow oraz spitu do mieszania, rozktadania i zagczania,
jakie kxda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytaxi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysspi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkéonego przez iyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed aaniem nasgjpnej warstwy, powinna ky utrzymywana w dobrym stanie. 73é
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowianego, to jest obaxdny napravd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rgobzt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewjmny obejmowa wszystkie wtaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

o ) | Maksymalna
Mlnlmglnallcz_bac?adz powierzchnia
L. . na Z|_ennej zZia Epodbudowy przy:
Lp. | Wyszczegolnienie bada roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
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3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000°m

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probleiyapobieré w sposéb losowy, z
roziozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biezaco przekazywane synierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zag:szczenie kalej warstwy powinno odbywasie az do osiagniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalg oprze€ na metodzie obaien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 fnlub wedtug zaleaelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modbjudo
pierwotnego modutu odksztatcertiajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E:

IN

2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmaacer wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokdé¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 Rownas¢ podhzna r]vaslfgjsrz (;galsyl é)lijr:%%rafem albo co 20 matat
3 Rownas¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nz raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000

8 Nosnas¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazéa 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugigcie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie nalg wykona& w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna Bywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy nafy mierzyt 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy naljemierzy 4-metrovy tata.
Nierownasci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastinmy by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj+ 0,5 %.
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6.4.5.Rzzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

0Os podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej a;e@j niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinbya zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa d Wskanik - . Minimalny modut odksztat-cenia
wekazniku W | zagszczenia 4 | Maksymalne ugicie spezyste pod mierzony piyy o $rednicy 30 cm
nie mniejszym | nie kotem, mm MPa

mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN ggcqzeniaplilemszegc ggc'qzenia Edruguego
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od ol§lenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dajtoici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o vidcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubai¢ do polowy
szerokdci pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubag¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weim grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteyodpowiedni glebokai¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione
nowym materialtem o odpowiednich dtawvosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezikdne do zapewnienia
wymaganej nénasci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodiudowy tylko wtedy, gdy zarnie ngnosci podbudowy wynikto z
niewtasiciwego wykonania robdét przez Wykonawsodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob4t podano w SST D-M-Q0®@QVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoago mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-Q0@)Nymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqjrojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyav

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatri@i podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéci objgtych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpudano w SST:
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowiane. Badania probekigr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie mrozoodpordd metod

bezpdgredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. #zanie zawarkmi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartwi siarki metod

bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zasie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©za@iescieralngci w bgbnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdgm@éawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegikur Sktad, wymagania i ocena zgodaoo

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z imusrabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i@@ehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie umododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie ptyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigbdatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagjihnicznej (SST) sswymagania ogélne dotyaze wykonania i odbioru
robét zwazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarsgbilizowanego mechanicznie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagi@me” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxzme - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe noSna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiamgjgpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycge robot
Og6lne wymagania dotyaze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusWymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow

Og6lne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanmdngtabilizowanych mechanicznie powinnat Byruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgé&dmieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno éygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0@lffedowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetntavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagagolne” pkt 2.3.2.

3.SPRAET
Wymagania dotyeze sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyege transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokvaszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Do wykonania przewidziano 2180 m2 podbudowy z krugazva tamanego o grubéci rownej
20,0cm.

5.2. Przygotowanie podtda

Przygotowanie podim powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.@@dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odi®30% lub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podiado kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkagya odcinki prébne, zgodnie z zasadami gloaymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélné'spk.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kresxVymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-0@04
JLodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bdalva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0400#.6dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudamruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-0400#.6dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmAlgania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hpodbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podtaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zag:szczenie rozlonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruséfymnagania ogélne” pkt 10.

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclnij (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zaganych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni zdret asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohmwdca podstaw opracowania szczegodtowe] specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdabnay przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogachj&wych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogajskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonywaniem warstwgieralnej,
wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego.
Nawierzchni z betonu asfaltowego raga wykonywé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg Kaigli typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnyctBPiM - 1997 [10] wg poniszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowegowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni

podatnych, 1983

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatn

i potsztywnych

kategoria ruchu

liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dab

kategoria ruchu

liczba osi
obliczeniowych
100 kN/pas/dab

R, (bardzo lekki) <4 KR1 <12

R, (lekki) 4+12

R; (lekkosredni) 13+ 24 KR2 13+ 70

R4 ($redni) 25+ 70

Rs (Ciezki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336+ 1000

Rs (bardzo agzki) >335 KR5 1001+ 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelra mineralnego o oktenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka minaralodpowiedni ilo$cia asfaltu, wytworzona w oké®ny sposéb, spetniga

okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfait@ uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,zatoa i zagszczona.
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1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czgwgawana do lepiszcza w celu gkézenia jego przyczepia do kruszywa.
1.4.5.Podtae pod warstwasfaltovy - powierzchnia przygotowana do iémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgimi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycge robot
Og6lne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniggy wymagania okréone w PN-C-96170:1965 [5].
W zaleinoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane wtablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @iasiie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polioasfalt musi
posiada aprobat technicza wydary przez upowznion jednostlk.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zabéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano hliey 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypetniacza
podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN;iB-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. 1,1l; gat.1,2 KL ,IY; gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowsg jw. jw.?2
i stalownicze)
c) z surowca naturalnie rozdrobnionego | jw. kl. I; gat.1
jW. KL ILIIY: gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.LII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 1I -
4 Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl.LII; gat.1,2 kl.l; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium drogowego | popioty lotne z wgla
kamiennego
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D50% D70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB, DE30 AB,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE8O AB,C, DE8O AB,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak
dlakl.l; gat. 1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 wiléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymuszywami, w ilgci
<100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i fkasice bez ograniczenia ficiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwazage]j, wyrownawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego
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Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN;iB-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. 1,1l; gat.1,2 KL ,I%; gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowsg jw. jw.
i stalowniczey
c) z surowca naturalnie rozdrobnionego | jw. kl. I; gat.1
jW. KL ILIIY: gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.LII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 1I -
4 Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLIL I gat.1,2 kl.LII; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyty z odpylani&
wg orzeczenia laboratorium drogowego | popioty lotne z wgla
kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB, DE30 AB,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE8O AB,C, DE8O AB,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow pewihy > 1
3) za zgod lokalnych stab ochronyrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pydpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegyji za zgogdInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleinoéci od kategorii ruchu i warstwy nalgstosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivak w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehsajwymagania okéone w WT.EmA-94 [12].

3.SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce sprztu
Og6lne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysipujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfago powinien wykaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spreu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyktiym lub caglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkichsrednich i cgzkich stalowych gtadkich,
- walcow ogumionych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezemow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewoz¢é zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
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4.2.2.Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalg przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [114pw aprobacie technicznej.
4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przedgmaveniem i
uszkodzeniem workow.

4.2 .4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jrgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2 5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinnafgykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpemw przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwojriygidnami skrzyni wypoganej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Przewiduje sie wykonanie 2180m2 warstwy wjzacej o grubasci 7,0cm
5.2. Projektowanie mieszanki mineral no-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zymierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej omgmiki badah laboratoryjnych i probki materialtéw pobrane w ohe&ci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] palea:
- doborze sktadnikdw mieszanki,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- okreleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikdw z zateniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaesuic sk w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez ezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nalmych do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano wtablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR1-2 | KR3-6

sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawarta¢ asfaltu 0/16 lub| 0/8 lub

0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 020" 0/16 0/12,8
Przechodzi przez

20,0

16,0 100 100 100

12,8 83+100 100 80+100 67+100 100

9,6 6693 85+100 67+85 52-80 83+100 100
8,0 61+88 70-100 6074 40+67 7088 75+100
6,3 53-83 62-94 100 54+67 30+50 61+78 68+-89
4,0 48+79 5687 82+100 48+60 22+40 5670 57+75
2,0 4070 45+76 60-100 40+50 21+37 43+58 48+60

3060 35:64 4070 28+38 21+36 3042 35+48
(zawartdg¢  frakciji

grysowej)
(40+70) (36+65) (30+60) (62-72) (64+79) (58+70) (52+64)
0,85
0,42
0,30 2246 2650 27+52 20:-28 20+35 1828 25+36
0,18 17+36 2039 21+40 13:20 17+30 12+20 18+27
0,15 15:31 1733 1734 11+18 1528 10+18 1623
0,075 11+22 13-24 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
1021 12+22 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
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Orientacyjna
zawartgé

asfaltu  w mie{50:65 |50%65 |5568 |4556 |4354 |4860 |4,8%6,5
szance mineralng-
asfaltowej, %, m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niggiym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrgehvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono nankech
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mah®j 6-20 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mah®j 6-16, 6-12,8 mm do warstw§cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mah®j 6-20 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mah®j G-8, 0-6,3 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej G6-20 mm o nieciglym uziarnieniu do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mah®j 6-16 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej G-12,8 mm do warstw§cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinie bigtalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane wtablicy 4 Ip-6.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane wtablicy 4 IE3.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy wizacej , wyrGwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkaeh® Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinby ustalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawispetnié wymagania podane w tablicy 6 Ip-6.

Wykonana warstwa wraca, wyréwnawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego powinna spetniggmagania podane w
tablicy 6 Ip. %9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwygcieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20

2 Modut sztywnéci petzanid), MPa nie wymaga i >14,0

3 Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze 6C,
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kN >55 >10,00
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.  ° @0
mm 2,0:5,0 2,0:4,5
5 Wolna przestrzew prébkach Marshalla, % v/v
1,545 2,0:4,0
6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkdch
Marshalla, % 75,0-90,0 78,0:86,0
7 Grubg¢ warstwy z mieszanki mineralnp-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0:4,0
-0/12.8 3,5¢5,0 3,5:5,0
- 0/16 4,0:5,0 4,0:5,0
- 0/20 5,0:7,0 5,0:7,0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >098,0 >098,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v 15:5,0 2,65,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenze
3) probki zagszczone 2 x 75 udenze

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek drstwy whzacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR1-2 | KR3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70:90 80+100 100
128 65+93 80+100 100 62+83 66+90 80+100
9,6 57+86 70+10064 | 70+100 55:74 58+82 70:91
8,0 52:81 +94 62100 50+69 5075 62+83
6,3 4777 55+85 55+80 45+63 4467 55+73
4,0 40+67 42+70 45+65 32:52 36+55 41+60
2,0 30+55 30+50 35+55 25¢41 25¢41 30+45
(zawartd¢ frakcji grysowej) (45+70) (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 2040 2040 25¢45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+29 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 9+19 8+20 1021
0,18 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartd asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej,
% m/m 4358 |4358 |4560 |4,0:65 |4055 |4,358
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej 6-12,8 mm do warstwy wracej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu

asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej 825 mm do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu

asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej 620 mm do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfigch i warstwy wazacej, wyréwnawczej oraz wzmacniagj z betonu

asfaltowego
Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 Modut sztywnéci petzanid), MPa nie wymaga i >16,0
3 Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze %60, | > 8,0
kN >6,0? >11,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla wtemp?@&) mm
2,0:5,0 1,5+4,0
5 Wolna przestrZe w prébkach Marshalla,
zag:szczonych 2x75 uderge % viv 4,5:8,0 4,5:8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w préhce
Marshalla, % 65,0:80,0 <750
7 Grubg¢ warstwy z mieszanki mineralnp-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/12,8
- 0/16 3,5:5,0
- 0/20 4,0:6,0 4,0:6,0
- 0125 6,0:8,0 6,0:8,0
- 7,0:10,0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >098,0 >098,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v 5,0:9,0 5,69,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszaoiez zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowegszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tal wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rec8upuszcza §i
dozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegoegtasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, vexilie przeptywomierza, lecz nie ¢gej
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien onébglozowany do asfaltu w sposob i wéttach
okreslonych wrecepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania, zapevagian utrzymanie stalej
temperatury z tolerangit 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powa wynost:

-dlaD50 145C+ 165 C

-dlaD 70 140C+ 160 C

-dlaD 100 135C+ 160 C

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefneodaniu wypetniacza uzyskata $dava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej nz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki na@lmerasfaltowej powinna wynasi
-zD50 140C+ 170 C
-zD70 135C~+165C
-zD 100 130C+160°C
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z omakéebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oragrageraturze nszej
od wymaganej powinna bypotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtda

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna hyyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéci podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podia@e pod warstw
Scieralm. Wiazaca
1 Drogi klasy |, Il'i Il 6
2 Drogi klasy IVi V 9 12
3 Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwidai podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, podeonaley wyréwna& poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze).

Przed rozléeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,iqied naley skropi emulsp asfaltow lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w SST. Zalecane §o asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upf@eza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane #gi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolbjuptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podize do wykonania warstwy z mieszanki betotio$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego  ké/m
Podiaze pod warstw asfaltovwy

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0,5-0,7

3 Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchhi

0,2-0,5

Powierzchnie czolowe kraanikow, wtazow, wpustow itp. usdzeh powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okrélonym w SSTi zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozomq warstwe nalery skropi emulsp asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed ukniem naspnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego po¥enia mgdzywarstwowego, w il€ci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluejuptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane #gi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolbjuptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

tynni faltu uptynni kg/
Lp. | Pokczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa  warstwa  wyrownawcza IUl®,3 -0,5
wzmachiagca

3 Asfaltowa warstwa wiaca 0,1-0,3

4 Asfaltowa warstwécieralna

Skropienie powinno hky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymosiajmniej:
- 8 hprzyildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 h przyildci 0,5+ 1,0 kg/nt emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyildci 0,2+ 0,5 kg/nt emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ageidoby byta nie sza od 8
C. Nie dopuszcza siuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowpaiczas opadéw atmosferycznych oraz silnego w{stre 16
m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjest zobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego taro
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W pierwszej kolejnéci nalezy wykon& prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltaeiu kontroli dozowania kruszywa i
zgodndci skladu granulometrycznego z projektowdazyws uziarnienia. Prékkmieszanki mineralnej natg pobr& po opré@nieniu
zawartgci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszameéralnej, natey wykon& petny zar6b prébny z udziatem asfaltu, w
ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawertsfaltu w mieszance okita sk wykonujc ekstrakeg.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej vezigm sktadu zaprojektowanego powinny lzawarte w
granicach podanych wtablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawakm sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej vegm sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drdg o
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Ziarna pozostafe na sitach o oczka¢gh(mm):
315; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0 +50 +4,0
2 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach
(mm) 0,075 +2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecziio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpoogiem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprat jest wigciwy,
- okreilenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej gruboi warstwy,
- okre&lenia potrzebne;j iléci przej¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialow oraz spitz, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowadcinka prébnego przezzyniera.

5.9. Whudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana uktadaskwyposaom w uktad z automatycznym sterowaniem
grubdici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova.
Temperatura mieszanki woudowywanej nie powinrartissza od minimalnej temperatury mieszanki podanejivb 3.
Zag:szczanie mieszanki powinno odbyirge zgodnie ze schematem pigejvalca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynashie mniej ni:
- dla asfaltu D 50 13%C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dlaasfaltuD 100 12CC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.
Zag:szczanie nalg rozpocza¢ od kravedzi nawierzchni kisrodkowi. Wskanik zag:szczenia utégonej warstwy powinien iy
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostolgado osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmata powinny b§
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérisadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw pexezamych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i prai@ehic wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesasfaltowej podano wtablicy 11.
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Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

Czstotliwos¢ bada
Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dziatce
Lp. roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranejwprébka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér cigly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdka pojazd przy zatadunku i w czasgie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralnp-
asfaltowe] pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badauziarnienia mieszanki mineralnej nalgpobra po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfkitmywa
uziarnienia powinna ldyzgodna z zaprojektowarw recepcie laboratoryjnej.

6.3.3.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 W¥niki powinny
by¢ zgodne z receplaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 10.

6.3.4.Badanie wéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny natey okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5.Badanie wéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza nabg okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6.Badanie wéciwosci kruszywa

Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 naley okreli ¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsi@towej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowe] polega na odczytaniu temperatury nai sidpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempegawiana by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboygteyri SST.

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqwdg¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wazrésce i odczytaniu
temperatury.
Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocezealnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.10.Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na prébkach zagzczonych metagdMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wiaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badla pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.
6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentacprojektows, z tolerancg = 5 cm.
Szerokd¢ warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kraanikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchpowinna
by¢ szersza z Kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potanej, nie mniej jednak a5 cm.
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Nieréwnaici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzag BN-68/8931-04 [9] nie powinny byicksze
od podanych wtablicy 13.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwo$¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 Rowng¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhdgbl km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratiugaici 1 km

4 Rz:dne wysokéciowe warstwy pomiar eznych niwelacji podinej i poprzecznej ordz
usytuowania osi wedtug

5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubg¢ wykonywanej warstwy 3 razy (wosi i na brzegachstay) co 25 m

7 Ztacza podtune i poprzeczne cata diugoziacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

9 Wyglad warstwy ocena ggta

10 Zagszczenie warstwy 2 prébki zidego pasa o diugoi do 1000 m

11 Wolna przestrZew warstwie jw.

12 Grubdg¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovigowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwascieralna | Warstwa wizaca
Drogi klasy |, I, 11l 4 6

2 Drogi klasy IVi V 6 9
Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduinkach prostych i na tukach powinny¢bggodne z dokumentacj
projektovy, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzzdne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny lyzgodne z dokumentagcprojektowy, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna ldyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Grubagi¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektovy, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubdici projektowej do 2,5 cm.

6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostoleadio osi. Zicza w konstrukcii
wielowarstwowej powinny hy przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZfa powinny by catkowicie zwizane, a
przylegajice warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i agizeniach w jezdni powinna wystaiva+5 mm ponad ich powierzchpi
Warstwy bez opornikow powinny byéwno obcgte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych s¢ i sgkanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zag;szczenie i wolna przestnzev warstwie powinny h§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie |aboypte;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalsfvego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@Q)/Nymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigojojektove, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatri@i podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itighsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krgizi urzadzeh obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji teclmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzchogowych.Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadaendo nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairshe do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftd®akowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnvgo

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaiimo-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniaoziéany do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowecE IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwkalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego ocksaonej odporn@i na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczanispidicenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych met@eitzania pod obgieniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKIBETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikagjintécznej (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.41. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana tome metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwachgazionych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjariz definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pit.

1.5. Ogdlne wymagania dotyege robot
Og6lne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest posiadaraprobaty
technicznej, wydanej przez uprawngadnostlk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys ginig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnacbgowna i szorstka, a kraazie kostek réwne i proste, wihiecia nie powinny
przekracz&2 mm dla kostek o gruboi <80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsetonow kostk; brukowy o grubdgci 60 mm. Kostki o takiej gruioi sa
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadtugdci +3 mm,
- naszerokei +3 mm,
- nagrubdci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i &rowy.
2.2 .4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 Wytrzymatdg¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo §¢ wody wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 Odporndé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamimia, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki

b) strata masy, %, nie ggej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatm 5
prébek nie zamzanych, %, nie wicej niz
20
4 Scieralndg¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieocej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonvych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieszej ni ,32,5". Zaleca €
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powimipowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno &yustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bexem), przy zatéonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna hyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw, zgodnie z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatci¢, mniejsz nasikliwosé i wigksz odporndé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zape whiostce trwate wybarwienie. Powinny tocdyarwniki nieorganiczne.

3.SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyece sprztu
Og6lne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”Jkt
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3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykfnsk recznie.

Jeli powierzchnie § dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne ugdzenia
uktadajce. Uradzenie sktada giz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezsgleigo do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utégenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje gibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe défee § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyreldetonu min.
0,7 wytrzymatdci projektowanej, kostki przevizone § na stanowisko, gdzie specjalneagizenie pakuje je w fajii spina tdma stalovs,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgmnie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Do wykonania przewidziano:
- utozenie nawierzchni z kostki betonowej szarej o grubei 6,0cm na podsypce cem-piaskowe;j
- utozenie nawierzchni z kostki betonowej kolorowej o grbosci 8,0cm na podsypce cem-piaskowej

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipénymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04D1Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@’. Wskanik
zag:szczenia koryta nie powiniendbynniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej mina wykonywé
bezparednio na podtzu z gruntu piaszczystego W35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn& byilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okflenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowh

Z uwagi na ranorodndé¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #we jest utazenie dowolnego wzoru - wcaeiej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcept®go przez liyniera.

Kostlkg uktada s¢ na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostk nalezy uktadd ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:;szczeniu.

Po uleeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchni utozonych kostek przy ayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulgonego chodnika z kostek brukowych, stosujevdibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieibrditanie naléy prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno uywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zasti@awierzchni. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych posiada aprotethnicza.
Pozostate wymagania okieno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulejwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodnbz dokumentagjprojektove i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynastta:
- glebokdici koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1lcm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: +2 cm,
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- szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédoi wymaganych spadkéw poprzecznych i padych polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagjprojektovy oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowigi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygbolega na stwierdzeniu zgodnob
wykonania z dokumentagprojektovs oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowigi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovigi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy prayy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie rowrgi nawierzchni przeprowadzaalezy tata co najmniej raz na kede 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwie pod tah 4 m nie powinien przekracza
1,0cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podmego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokokymalery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150 do 300 fn
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowargrgdilu wynosz +
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukovesjtki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigojojektove, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hthodnika z brukowe] kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszajcej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéoo
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie tmska piaskowego.

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

58



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaofihtgécznej (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zmanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe razgzpce jednostronnie lub dwustronnieagii komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamppodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyege robot
Og6lne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow

Ogblne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania p@danSST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadaice wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67 75@13[8],
- 2wir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzg:
- obrzee niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleinosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzedzieli sg na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obazehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1 Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpagano w tablicy 1.

A~

als

I
i
i

i

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obr@ehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzea 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obize
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obggepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olinze
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! t8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obiyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie elementow
powinny by rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementoéw nie powinny przekraé¢zavartcsici podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielks

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie goérne .
i uszkodzenia (scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narayy ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvame wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad@ z zastosowaniem podktadek i pagdk drewnianych o wymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerok®d 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materiaty natawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasetymaganiom PN-B-11113
6]

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmip@nviadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 Keamiki
betonowe” pkt 2.
3.SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotyece sprztu
Og6lne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”Jkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewzone dowolnymisrodkami transportu po a@inieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmuszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w sST D-DB1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Do wykonania przewidziano ustawienie obrzey o wymiarach 6x20cm.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk(tawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayw&ru lub piasku, o grubimi
warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tane) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wogl

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid@ na wykonanym podia w miejscu i ze$wiattlem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzaa od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunwgintaojektowej.

Zewretrzna sciana obrzéa powinna b§ obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, si@ea
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraazazerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zaprancementowo-piaskoywv stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczyci¢ i zmy¢ wodi. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petigtcbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materialow przeznaczonych do ustawierianbeych
obrzezy chodnikowych i przedstadiwyniki tych badé Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kraaziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry dtugdci i gigbokasci
uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaa do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw malerzeprowadzi z doktadndcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeiow prostych w narzach elementéw wykonujeesi
przez przytgenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadimia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmbwazystkie wtéciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawne) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliytaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obgzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pigpuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéri obrzera,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtug&i obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktér@imo wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pejigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego olmzaehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@Q)/Nymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigojojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

8.2. Odhidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozZcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,
- wypehienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@ai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

hwNE

PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

N

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betorzapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mg mmiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwalio nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwgalo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéoo

Prefabrykaty budowlane z betoilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

Prefabrykaty budowlane z betoilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza.
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