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A. CZESC OPISOWA

1. Podstawa i przedmiot opracowania
Podstawe formalno-prawng opracowania niniejszej dokumentacji wodnoprawnej stanowi

umowa nr 40/2013 zawarta pomiedzy Zarzagdem Drég Powiatowych we Wtoszczowie , ul.
Jedrzejowska 81, a Firmg M-N-G-Mosty Nowej Generacji — Krystyna Miecznikowska ; 01-919
Warszawa ul. Wélczyriska 300A .

Przedmiotem zlecenia jest opracowanie min. operatu wodnoprawnego w formie opisowej oraz
graficznej wraz z charakterystyka hydrologiczng i obliczeniami hydraulicznymi na przejscie
projektowang konstrukcjg z blachy stalowej spiralnie karbowanej o profilu tukowo - kotowym na rzece
Nowa Czarna w km 11+640 jej biegu, w gmina Krasocin , powiat wioszczowski , wojewddztwo
Swietokrzyskie. W zwigzku ze ztym stanem technicznym istniejacego przepustu drogowego w km.
1+902 drogi powiatowej nr 0402T Jakubdw - Wojciechow wystepuje koniecznosc¢ jego rozbidrki i
przebudowy na przepust z blachy stalowej karbowanej.

1.1. Przepisy i materiaty wykorzystane w operacie

Podstawowym aktem prawnym normujgcym kwestie pozwolern wodnoprawnych dla
prowadzonych przez powierzchniowe wody ptynace obiektéw mostowych, przepustow itp., stanowi
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne , w szczegdlnosci jej art. 9 pkt. 27 ust. b, art. 122 pkt.1,
2 ,3orazart.132 ust. 1,2,3,4 . (Dz. U. z2012r. poz. 145 z 09 lutego 2012r — tekst jednolity ustawy —
Prawo wodne))

Przepisy i literatura majgce zastosowanie w niniejszym operacie wodnoprawnym:

1. Ustawa z dnia 18 lipca 2001r - Prawo wodne ( Dz.U. z 2012r poz.145 z dnia 09-02-2012 r — tekst jednolity.)
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ( Dz.U. z 2000 p0z.106,1126 péz. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (
Dz.U.Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.)

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U.Nr 43,

poz. 430 z dnia 14 maja 1999r. )

5. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na

Srodowisko ( Dz.U. z 2010 p0z.213.1397 pdz. zm. )

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r O ochronie przyrody (Dz.U.z 2013r poz. 627 — tekst jednolity)

7. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 grudnia 2005r w sprawie optat za korzystanie ze

Srodowiska (Dz.U. Nr.260 z 2005r, poz. 2176.

8. Hydraulika i hydrologia-B.Jaworska, A.Szuster, B.Utrysko - Oficyna Wydawnicza PW — Warszawa, 2003r
9. Swiatta mostéw i przepustéw — Zasady obliczers — IBDiM — Wroctaw-Zmigréd , 2000r

10. Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych —
Zatacznik do Zarzadzenia Nr9 GDDKIA z 18 marca 2004r — IBDiM — Zmigréd ,2004r.

2. Oznaczenie ubiegajgcego sie o wydanie pozwolenia wodnoprawnego

Ubiegajgcym sie o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie przebudowy
istniejgcego przepustu drogowego w km 1+902 w ciggu drogi powiatowej nr 0402T Jakubodw -
Wojciechéw , na rzece Nowa Czarna w km 114640 jej biegu , w gminie Krasocin, powiat
wtoszczowski , wojewddztwo Swietokrzyskie jest :

ZARZAD DROG POWIATOWYCH we W£OSZCZOWIE
29-100 WLOSZCZOWA ul. JEDRZEJOWSKA 81



3. Cel izakres zamierzonego korzystania z wéd
Celem i zakresem zamierzonego korzystania z wod wedtug niniejszego operatu

wodnoprawnego jest stworzenie podstawy techniczno-prawnej do udzielenia pozwolenia

wodnoprawnego, o ktére wystgpi wnioskodawca do Starosty Powiatu Wtoszczowskiego z wnioskiem

o : wydanie pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie przebudowy istniejgcego przepustu

drogowego z rur betonowych 3 x @ 150 cm na konstrukcje z blachy falistej o profilu tukowo -

kotowym , w km 1+902 drogi powiatowej nr.0402T, na rzece Nowa Czarna w km 114640 jej biegu ,

w gminie Krasocin , powiat wioszczowski , wojewddztwo swietokrzyskie na warunkach okreslonych w

niniejszym operacie.

Przedmiotowy operat wodnoprawny na wykonanie przebudowy istniejgcego przepustu drogowego
wykonany zostat zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2012r.
poz. 145 z 09 lutego 2012r — tekst jednolity ustawy — Prawo wodne ) i zawiera m. in.:

o wykorzystane materiaty archiwalne oraz przepisy prawne,

e pofozenie geograficzne i ogdlne warunki fizyczno-geograficzne zlewni rzeki Nowa Czarna w km
11+640,

e charakterystyke hydrologiczng po dokumentowany profil przepustu,

e przeptywy charakterystyczne oraz przeptywy maksymalne i przeptywy o zadanym
prawdopodobienstwie pojawienia sie w rzece Nowa Czarna po dokumentowany profil
projektowanej przebudowy przepustu,

e zestawienie podmiotéw korzystajgcych w sposéb szczegdlny z wdd rzeki Nowa Czarna |,

e dane dotyczgce warunkdéw technicznych przejscia projektowang konstrukcjg przepustu w korycie
rzeki Nowa Czarna,

e podstawowe parametry techniczne przejscia projektowang konstrukcjg przepustu w korycie
rzeki Nowa Czarna,

e okreslenie parametrow wysokos$ciowych w przekroju dla wykonania przejscia projektowana
konstrukcjg przepustu w korycie rzeki Nowa Czarna,

e niezbedne, wymagane przepisami zatgczniki graficzne.

Podczas opracowywania niniejszego operatu wodnoprawnego na wykonanie przebudowy

istniejgcego przepustu drogowego wykorzystano ponizsze dokumenty Zrédtowe:

e  projekt budowlano-wykonawczy ,

e charakterystyke hydrologiczng i hydrauliczng wraz z obliczeniami przeptywoéw charakterystycznych
oraz przeptywéw maksymalnych o zadanym prawdopodobienstwie pojawienia sie w dokumentowanym
profilu projektowanej przebudowy przepustu,

e mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 terenu projektowanej przebudowy przepustu w
korycie rzeki Nowa Czarna,

e szczegotowe informacje uzyskane od zleceniodawcy dotyczgce warunkéw projektowanej przebudowy
przepustu,

e wyniki pomiaréw geodezyjnych, oraz wizje terenowe w miejscu przejscia projektowang
konstrukcjg przepustu.

W swietle wymagan stawianych przez Ustawe z dnia z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne(Dz. U.
z 2012r. poz. 145 z 09 lutego 2012r — tekst jednolity ustawy — Prawo wodne ) niniejsze
opracowanie zawiera wszystkie niezbedne dane techniczne i prawne , ktdore pozwolg
wiasciwemu Organowi tj. Staroscie Powiatu Wtoszczowskiego we Wtoszczowie udzielenie
pozwolenia wodnoprawnego.



4. Rodzaj urzadzen pomiarowych oraz znaki zeglugowe

Przebudowa istniejgcego przepustu drogowego na konstrukcje przepustu z blach stalowych
karbowanych nie wymaga stosowania urzgdzen pomiarowych i znakdéw ewidencyjnych. Rzeka Nowa
Czarna nie jest ciekiem zeglownym i nie wymaga ustawienia znakéw zeglugowych.

5. Stan prawny nieruchomosci usytuowanych w zasiegu oddziatywania zamierzonego

korzystania z wod lub planowanego do wykonania urzadzenia wodnego.

Stan prawny nieruchomosci w miejscu projektowanej przebudowy przepustu ( km 1+902 drogi

powiatowe]j nr. 0402T) okreslono na podstawie wypisu z rejestru gruntdw oraz sporzadzonej do
celéw projektowych mapy w skali 1:500 i przedstawia sie nastepujgco :
- dziatka nr.286 (dr) - obreb 14 — Krasocin

WHtasciciel — Powiat Wtoszczowski , Uzytkownik - Zarzad Drég Powiatowych ,

29-100 Wtoszczowa ul. Jedrzejowska 81
- dziatka nr.552 (Wp) - obreb 14 — Krasocin

SI — Swietokrzyski Zarzad Melioracji i Urzadzeh Wodnych w Kielcach

25-561 Kielce, ul. Witosa 86,
- dziatka nr.2202 (Wp) - obreb 14 — Krasocin

SI — Swietokrzyski Zarzad Melioracji i Urzadzeh Wodnych w Kielcach

25-561 Kielce, ul. Witosa 8

Projektowana przebudowa przepustu nie wykracza poza istniejgce granice dziatek. Na inwestorze cigzy

obowigzek wystapienia do S Z M i U W w Kielcach ul. Witosa 86 ,z wnioskiem na czasowe (czas wykonywania
robot) i trwate (na czas uzytkowania) zajecie gruntéw pod wodami ptyngcymi. Nie zachodzi potrzeba wykupu
gruntéw sasiednich dziatek na czas wykonania robét lub uzytkowania obiektu. Powierzchnia zabudowy
konstrukcjg przepustu po wykonaniu robét wyniesie :
- 0,0106 ha - dziatka nr.286 (dr)
- 0,0016 ha - dziatka nr.552 (Wp)
- 0,0016 ha - dziatka nr.2202 (Wp) . tacznie : 0,0138 ha tj. 138 m”.
Istniejgcy przepust oraz projektowany przepust lezy poza obszarem zabudowanym.

5.1. Wykaz stron zainteresowanych postepowaniem wodnoprawnym.
Strong postepowania o wydanie pozwolenia wodnoprawnego jest :
1. Wnioskodawca ubiegajacy sie o wydanie pozwolenia wodnoprawnego — Zarzad Drég Powiatowych
we Witoszczowej
2 w zasiegu oddziatywania zamierzonego korzystania z wéd — Swietokrzyski Zarzad Melioracji i Urzadzen

Wodnych w Kielcach.

6. Obowigzki ubiegajacego sie o wydanie pozwolenia wodnoprawnego w stosunku do oséb

trzecich.

Obowigzkiem Inwestora ubiegajgcego sie o pozwolenie wodnoprawne jest wykonanie obiektu

doktadnie i zgodnie z projektem a nastepnie utrzymywanie go w dobrym stanie technicznym.

Ze wzgledu na brak ujemnego oddziatywania projektowanego obiektu na tereny przylegtych dziatek,

nie precyzuje sie w tym zakresie specjalnych obowigzkéw dla wnioskodawcy. Nie mniej uzyskujac

pozwolenie wodnoprawne , Wnioskodawca winien spetni¢ nastepujgce warunki:

- uzyskac decyzje o pozwoleniu na budowe,

- dokona¢ odszkodowan osobom trzecim, jezeli takie szkody powstang w wyniku realizacji robét,

- uprawnienia nadane w pozwoleniu nie upowazniajg do naruszania praw 0sdb trzecich i nie rodza
tez praw do nieruchomosci,

- ustalony w pozwoleniu sposéb i rozmiar korzystania z wéd nie moze ulec zmianie bez zgody organu
wydajgcego decyzje

- na biezgco utrzymywadé obiekt oraz skarpy i dno cieku na odcinku okreslonym w pozwoleniu
wodnoprawnym,

- usuwac na biezgco ewentualne nanosiny ( np. gatezie ), zaczepione na wlocie i wylocie konstrukgji



przepustu mogace powodowac utrudnienia w przeptywie wéd
- dokonywac ogledzin stanu technicznego obiektu i wykonywac jego niezbedne remonty.

7. Charakterystyka wod objetych pozwoleniem wodnoprawnym.

Rzeka Nowa Czarna jest doptywem rzeki Czarnej zwanej réwniez Czarng Wioszczowskg , ktéra
jest najwiekszym doptywem Pilicy. Z punktu widzenia hydrograficznego rzeka Nowa Czarna przynalezy do
zlewni rzeki Czarna Wtoszczowska ( Czarna ). W latach 50-tych ubiegtego wieku wykopano kanat
odwadniajgcy , ktéry biegnie rownolegle do Czarnej Mieczynskiej zwany Nowg Czarng , ktéry przejat
wiekszos¢ przejat wiekszo$¢ przeptywu wdéd . Rzad rzeki — VI. tgczna powierzchnia zlewni od doptywu spod
Gruszyna do ujécia do Czarnej Wtoszczowskiej — 86,22 km?®.

Obliczenia hydrologiczne maksymalnego przeptywu o okreslonym prawdopodobieristwie
pojawienia sie oraz obliczenia hydrauliczne przeptywu w przekroju niezabudowanym oraz w
przekroju zabudowanym wraz ze spietrzeniem Wysokiej Wody (WW) oraz rozmyciem koryta,
zamieszczone sg W opracowaniu i sg integralng czescig niniejszego opracowania.
Okresy wystepowania przeptywu ,, miarodajnego”:
- zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie / Dz.U Nr 63 poz. 735 z 2000r /, wartos$¢ prawdopodobienstwa ,p” przeptywu
miarodajnego okresla sie na poziomie Q 1% dla klasy drég L ( § 37 RMTiGM — Dz.U. Nr.63 poz.735 z
2000r).

przyjeto przeptyw miarodajny Qm = Q 1%=13,32m’/s.

8. Charakterystyka odbiornika sciekdw objetego pozwoleniem wodnoprawnym.
Nie dotyczy .

9. Ustalenia wynikajace z planu zagospodarowania wodami na obszarze dorzecza i
warunkow korzystania z wod regionu wodnego.

Rodzaj i zakres planowanych do wykonania robét nie ma wptywu na zmiane istniejgcych warunkdéw
korzystania z wdd regionu wodnego potozonych powyzej i ponizej planowanej inwestycji.

10. Okreslenie wptywu gospodarki wodnej zaktadu na wody powierzchniowe oraz
podziemne, w szczegdlnosci na stan tych wod i realizacje celéw srodowiskowych
dla nich okreslonych

Przebudowa istniejgcego mostu i eksploatacja projektowanej konstrukcji przepustu z blach falistych
( karbowanych) nie bedzie miata wptywu na wody powierzchniowe i podziemne oraz na tereny przylegte.
Wykonanie umocnien skarp i dna rzeki przed i za obiektem , spowoduje polepszenie sie warunkéw
przeptywu wdd powierzchniowych.

Inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko, o ktérych
mowa jest w rozporzgdzeniu Rady Ministrow z 9 listopada 2010 roku w sprawie przedsiewzie¢ moggacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko ( Dz.U. z 2010 po0z.213.1397 péz. zm. ).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006r w sprawie warunkéw jakie nalezy
spetniaé przy wprowadzaniu $ciekdw do waod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr.137 p0z.984 z 2006r) - §19.pkt.2 wody opadowe z drogi klasy L moga
zosta¢ wprowadzone do waéd lub do ziemi bez koniecznosci podczyszczania.

11. Planowany okres rozruchu i sposéb postepowania w przypadku rozruchu, zatrzymania
dziatalnosci badz wystgpienia awarii lub uszkodzenia urzadzen pomiarowych oraz
rozmiar, warunki korzystania z wdd i urzadzen wodnych w tych sytuacjach
Przebudowa mostu drogowego i eksploatacja projektowanej konstrukcji przepustu z blachy

falistej ( karbowanej) nie wymaga przeprowadzenia procedury rozruchu. W eksploatacji konstrukcji
nie wystepuje przypadek zatrzymania jego dziatalnosci, gdyz jest to konstrukcja bez zamkniec.



Konstrukcja przepustu z blach stalowych karbowanych nie wymaga zamontowania urzadzen
pomiarowych, ktére mogtyby ulec awarii.

Przebudowa obiektu nie bedzie stanowic Zrodta nadzwyczajnych zagrozen. Zanieczyszczenia
awaryjne mogg mie¢ miejsce w przypadku wypadkdw i katastrof drogowych na drodze powiatowej
0402T , w trakcie ktdrych moze dojs¢ do uszkodzenia zbiornikéw paliw pojazdu, uszkodzenia cystern
do przewozu paliw badz produktdw ropopochodnych lub tez uszkodzenia cystern lub pojazdéw
przewozgcych substancje toksyczne lub niebezpieczne dla zdrowia. W czasie takich zdarzen
substancje niebezpieczne mogg przedostac sie do rzeki Nowa Czarna, powodujgc w konsekwencji
zanieczyszczenie wod i koryta na bardzo duzym odcinku. W zwigzku z tym w razie wypadku lub innej
przyczyny przedostania sie substancji szkodliwych dla srodowiska wodnego z terendw drogi
powiatowe] ,nalezy wezwac odpowiednie stuzby tj.: straz pozarng, pogotowie ratunkowe i
powiadomic o fakcie stuzby ochrony przyrody.

Zarzad Drég Powiatowych we Wtoszczowie jest zobowigzany do natychmiastowego usuwania
ewentualnych powstatych awarii wystepujgcych w przebudowane] konstrukcji. Nalezy zapewnic
ciggty odptyw wéd opadowych i roztopowych. W okresie gwarancji do naprawy powstatych usterek
zobowigzany jest wykonawca robdt, ktory powinien zapoznaé pdzniejszego eksploatatora z
czynnosciami technicznymi niezbednymi do wykonywania konserwacji obiektu. Wskazane jest aby po
okresie gwarancyjnym opracowac instrukcje eksploatacji i utrzymania obiektu.

12. Informacja o formach ochrony przyrody utworzonych lub ustanowionych na podstawie
Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r o ochronie przyrody w zasiegu oddziatywania
zamierzonego korzystania z wéd lub planowanego do wykonania urzadzenia wodnego

Lokalizacja istniejgcego przepustu drogowego w km. 1+902 drogi powiatowej nr. 0402T oraz
planowana przebudowa na przepust z blachy stalowej spiralnie karbowanej nie jest potozona na
terenie Specjalnych Obszarach Ochrony Siedlisk NATURA 2000 . Projektowany do przebudowy
przepust nie jest tez zlokalizowany na terenach , o ktérych jest mowa w Ustawie z dnia 16 kwietnia
2004r o ochronie przyrody (Dz.U. z 2013r poz. 627 — tekst jednolity). W sgsiedztwie projektowanej
przebudowy przepustu nie planuje sie wycinki istniejgcego zadrzewienia.

13. Opis urzadzenia wodnego , w tym potozenie za pomoca wspoétrzednych geograficznych
oraz podstawowe parametry charakteryzujgce to urzadzenie i warunki jego wykonania.

Projektowana przebudowa istniejgcego przepustu drogowego zlokalizowana jest w km 1+902 drogi
powiatowe] nr.0402T Jakubdéw - Wojciechéw , na rzece Nowa Czarna w km 11+640 jej biegu , w gminie
Krasocin , powiat wtoszczowski , wojewddztwo swietokrzyskie. Wspdtrzedne geograficzne istniejgcego
przepustu oraz projektowanej konstrukcji przepustu podano w przecieciu osi : projektowanej konstrukgcji
przepustu i drogi powiatowe;j :

N : 50°55’14.26” i E :20°10’ 16.17”

Niniejszy operat wodnoprawny ma na celu przedstawienie zabezpieczefd w zakresie swobodnego
przeptywu wody miarodajnej dla danej kategorii drogi / droga nr 0402T jest drogg kategorii — L /, w korycie
rzeki Nowa Czarna, okreslonego prawdopodobiefstwem przewyzszenia dla Q 2% - § 40 pkt.2i § 41.1 ( Dz.U.
Nr.63 z 2000r poz.735).

Opis stanu techniczneqo istniejgceqgo mostu

Przewidziany do rozbiérki przepust zlokalizowany jest w km. 1+902 drogi powiatowej nr. 0402T
Jakubdéw — Wojciechéw . Klasa drogi — L. Brak danych o roku budowy przepustu. Konstrukcja przepustu
wykonana jest z rur betonowych o $rednicy 3 x @ 1500 mm. Podstawowe parametry techniczne
istniejgcego przepustu :

- w przekroju podtuznym

Lc—~ 8,35 m - dtugos¢ catkowita



- w kierunku pionowym

hp— 1,50 m - sSrednica 1-go otworu przepustu

A -3 x 1,76 m* = 5,28 m” — faczna powierzchnia przekroju 3 rur przepustu w ich $wietle.
Gtowice wlotowa i wylotowa - brak

227,10 m n.p.p. - rzedna dna na wlocie

227,08 m n.p.p. - rzedna dna na wylocie

Spadek podtuzny przewodu przepustu - 0,3 %

Szerokos$¢ jezdni nad obiektem — 4,80 m

Szeroko$é poboczy gruntowych—-1,70mi 1,85 m.

Nawierzchnia jezdni z mieszanek mineralno — bitumicznych - kategorii ruchu KR2 .

Nasyp nad przepustem od strony wlotu i wylotu czesciowo rozluzniony i rozmyty. W wyniku
wzajemnego przesuniecia sie rur betonowych nastepuje systematyczne zapadanie sie nasypu nad
przepustem, co powoduje zagrozenie dla prawidtowego funkcjonowania drogi i utrzymania ciggtosci
ruchu na tej drodze. Zachodzi konieczno$¢ wykonania przebudowy istniejgcego obiektu.

Rzedna gory istniejacej jezdni w osi przepustu 229,57 m n.p.p. Rzedna na krawedzi jezdni drogi od
strony WG — 229,53 m n.p.p. od strony WD — 229,50 m n.p.p. Rzedne dna rur od strony WG — 227,24 m
n.p.p. i 227,22 m n.p.p. Spadek podtuzny istniejacego przewodu — = 0,3% . Szerokos¢ zwierciadta wody
rzeki na doptywie do przepustu = 3,00 m i rozszerza sie przed przepustem do = 5,74 m, szerokos¢
zwierciadta wody na odptywie za przepustem = 5,74 m i w dalszej cze$ci zweza sie do =2,50 m . Skarpy i
dno cieku nie umocnione, zarosniete roslinnoscia.

Projektowana konstrukcja przepustu o profilu tukowo - kofowym o z blach stalowych karbowanych.

Projektuje sie nowa konstrukcje przepustu z rury stalowej spiralnie karbowanej o przekroju
tukowo - kotowym zabezpieczonej dwustronng powtoka cynku . Antykorozyjne zabezpieczenie rury
przyjeto jako powtoke cynkowa o masie 600 g/m” - dwustronna , co odpowiada grubosci powtoki - 42
um. z kazdej strony blachy .

Parametry techniczne projektowanego przepustu :

3,23 m - Si—rozpietosc

2,12 m - Hi— wysokos¢

9,00 m - Lg - dtugosc gorg

13,30 m - Ld - dtugos¢ dotem

3,5 mm - minimalna grubosc¢ blachy

285,4 kg/m - ciezar

- stal zgodna z PN-EN 10327:2006 i PN-EN 10326:2006

- karbowanie D3 — 125x26 mm

I,= 337,2 [mm*/mm] - moment bezwtadnosci karbowanej blachy
W, = 23,00 [mm?/mm] - wskaznik wytrzymatosci karbowanej blachy
- ztgczka karbowana spiralnie Typ 2

- no$no$¢ obiektu dostosowano do klasy obcigzen ,,A” wg PN-85/S-10030.
Projektowane rzedne posadowienia projektowanego przepustu :

229,57 m n.p.p. - rzedna géry nawierzchni jezdni w osi przepustu

226,80 m n.p.p. - rzedna dna wlotu ( WG )

226,67 m n.p.p. - rzedna dna wylotu (WD)

1% - spadek podtuzny przepustu - Szerokos$¢ dna rzeki na doptywie (WG) do przepustu - 3,23 m.
Szerokos$¢ zwierciadta dna rzeki na odptywie (WD) za przepustem — 3,23 m i w dalszej czesci zweza
sie do =2,50 m . Dno cieku od strony WG i WD umocnione brukiem kamiennym gr. 15 cm na betonie
C8/10 (B10) grubosci 15 cm.



Konstrukcje przepustu posadowiono na warstwie fundamentu kruszywowego gr. 50 cm z ubitej
mieszanki piaskowo-zwirowej zageszczonej do I = 0,98 wg normalnej préby Proctora , gérne 5 cm mieszanki
Zwirowo-piaskowej utozone luzno tak aby karby rury mogty sie zagtebi¢ swobodnie, umozliwiajgc petng
wspotprace z wykonanym fundamentem. Rura po utozeniu na fundamencie kruszywowym musi zostac
ustabilizowana w taki sposéb, by nie zmieniata swojego potozenia podczas zasypywania. Po utozeniu rury
nalezy wykonac tzw. zasypke inzynierska z mieszanki zwirowo piaskowej o frakcji 8-16 mm. Dodatkowo na
koncach rury zasypka powinna by¢ wykonana z dodatkiem cementu (1:1). Zasypka powinna by¢ zageszczona
do I; = 0,98 wg normalnej proby Proctora. W bezposredniej bliskosci rury dopuszcza sie I = 0,95 .Zageszczenie
warstw zasypki wokot rury nalezy wykonad lekkim sprzetem zageszczajgcym (ptytami lub stopami
wibracyjnymi).Grunt na zasypke powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

- wskaznik réznoziarnistosci Cu >0,5
- wskaznik krzywizny 1< Cu< 3
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci U > 6 m/dobe

Ze wzgledu na projektowang dtugos¢ przepustu Lb= 13,3 m bedzie sie on sktadat z dwéch czesci
taczonych za pomoca ztgczki dwudzielnej karbowanej. Rury i ztgczki produkowane przez producenta
pozwalajg na szybkie i bezbtedne potgczenie odcinkdw przepustu. Technologia montazu przepustu z rur
stalowych spiralnie karbowanych nie jest skomplikowana i moze by¢ wykonana przy udziale
niewykwalifikowanej grupy robotnikdw pod nadzorem kierownika robét , bez uzycia ciezkiego sprzetu i
specjalistycznych narzedzi nawet w niesprzyjajgcych warunkach. Rure z blachy spiralnie karbowanej nalezy
zakupic¢ w odcinkach o dtugosci produkcyjnej 7 m, a skosy nalezy docig¢ na budowie uwzgledniajac
pochylenie skarpy nasypu.

Nosnosc¢ stalowej konstrukcji karbowanej jest kombinacjg wspdtpracujgcych ze sobg — konstrukcji
stalowej oraz otaczajgcego gruntu. Stalowe konstrukcje karbowane sg gietkie, tzn. pod naciskiem
przekazujg sity odporu do otaczajgcego gruntu, dajagc w ten sposdb réwnomierny rozktad naciskéw.
Oznacza to, ze konstrukcja przenosi obcigzenia dzieki sitom normalnym, a nie momentom zginajgcym.
Dzieki temu karbowana konstrukcja stalowa dopasowuje sie do otaczajgcego gruntu, zachowujgc swoj
ksztatt utworzonego tuku w gruncie (zjawiska przesklepienia obcigzen w gruncie) oraz dzieki efektowi
harmonijkowemu powierzchni karbowanej wytrzymuje deformacje wzdtuzng. Powstajgcy w gruncie tuk
zmniejsza naciski na konstrukcje — czes$¢ obcigzen jest przejmowana przez konstrukcje, natomiast
pozostata czes¢ przez grunt. Ponadto zastosowana konstrukcja stalowa moze wytrzymywac duze
osiadania bez narazania jej na uszkodzenia.

Lokalizacja projektowanej przebudowy przepustu.

7" LOKALIZACIA PRZEPUSTU DO PRZE
w km 14902 DROG! s




14. Dane hydrologiczne i hydrauliczne dla projektowanego przepustu

Hydrologia dla przekroju rzeki Nowa Czarna w km 11+640.

Najwiekszym prawobrzeznym doptywem Pilicy jest rzeka Czarna zwana réwniez Czarng
Wtoszczowska. Za poczatek Czarnej Wioszczowskiej zostato uznane potaczenie rzeki Czarna Pilczycka i
Potoku Borowa. Jest rzeka osobliwg, ktérg tworza 4 rzeki majgce wtasne nazwy. Gorng czesé jej
dorzecza tworzy podmokta Niecka Zabrodzka, majgca ogdlne pochylenie w kierunku zachodnim.
Poniewaz na drodze swobodnego odptywu wdd w tym kierunku stoi Pasmo Przedborsko-Matogoskie,
wody gromadzg sie w niecce. Od potnocy ptynie Czarna Pilczycka, a od potudniowego wschodu
Czarna Mieczynska. Obie majg minimalny spadek (mniej niz 0,1%), do niedawna ich koryta bfadzity
wsrdd rozlegtych bagien i torfowisk. Obecnie Czarna Pilczycka jest skanalizowana, a wiekszo$¢ bagien
osuszona. Rownolegle do Czarnej Mieczynskiej wykopano kanat odwadniajgcy, zwany Nowa Czarna,
ktory przyjat wiekszosé przeptywu wéd. Nowa Czarna, Czarna Mieczynska oraz potgczone wczesniej
na pétnocy Czarna Pilczycka i potok Borowa niosg wspdlnie wody, od bramy przetomu koto wsi
Zamoscie, pod nazwg Czarna Wtoszczowska.

Powierzchnia zlewni rzeki Nowej Czarnej do badanego przekroju w km 11+640 wynosi ok. 33,63
km?, a dtugo$é¢ Nowej Czarnej wynosi ok. 20 km. Zrédta Nowej Czarnej usytuowane sa w rejonie Gor
Matogoskich. Badana zlewnia obejmuje tereny typowo rolnicze, z zabudowga jednorodzinng i
zagrodowg, w skupiskach wzdtuz gtéwnych ciggdow drogowych. Na terenach badanej zlewni
wystepuje ok. 30,0 % laséw i liczne tereny podmokte.

Obliczanie przeptywow wielkich wad.

Przekréj obliczeniowy na Nowej Czarnej przyjeto w osi istniejgcego przepustu w ciggu drogi
powiatowej nr 0402T relacji: Jakubéw — Wojciechéw w km 1+902, w poblizu miejscowosci Karolinow.
Obliczenie maksymalnych przeptywéw o okreslonym prawdopodobienstwie pojawiania sie
przeprowadzono za pomocg wzoru obszarowego réwnania regresji, na podstawie ,Zasad obliczania
maksymalnych rocznych przeptywdéw rzek polskich o okreslonym prawdopodobienstwie pojawiania
sie” - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Warszawa 1991 r. (odnosniki w tekscie do
niniejszych Zasad).

Obszarowe réwnanie regresji zalecone jest do stosowania w catym kraju w zlewniach o powierzchni
powyzej 50 km?”. Formalnie nie ma przeszkdd, aby stosowa¢ je réwniez w zlewniach ponizej 50 km®.
Wzor:

Qp= By X A%92 H11,11 % (p1,07 % Ir0,10 x WO35 (1+ JEZ)'Z’H x (1+ B)-0,47 X hp =

gdzie:

B, = wartos¢ stata zalezna od obszaru wg tablicy nr 9, obszar nizinno- pojezierny wschodni nr 6,
B1=0,003075

A = powierzchnia zlewni [km?], A = 33,63 km’

H, = maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie pojawienia sie 1 %, odczytany z mapy (zat.
nr 6) [mm], H; = 100 mm,

¢ = wspotczynnik odptywu odczytany z mapy (zat. nr 7) lub okreslany na podstawie mapy gleb polski i
tablicy nr 19, usredniony ¢ = 0,20

I, = usredniony spadek cieku [%o], obliczany wg wzoru:
W, - Wy 278,1-226,8
I = = = 5,67 %o
L+1 9,05
W, = wzniesienie dziatu wodnego w punkcie przeciecia si¢ z osig suchej doliny, W, = 278,1 m npm,

W, = wzniesienie przekroju obliczeniowego, Wy = 226,8 m npm,
L + | = dtugosc cieku wraz z suchg doling do dziatu wodnego [km], L + 1 =9,05 km,
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W = $rednie nachylenie zlewni [%o], obliczane wg wzoru :

Winax - Wy 351,7-226,8
W= = = 21,54
A% 33,63%°
W ax = WZniesienie najwyzszego punktu w zlewni,
Whax =351,7 m n.p.m.
W, = wzniesienie przekroju obliczeniowego,
Wy =226,8m n.p.m.

JEZ = wskaznik jeziornosci zlewni obliczany jako stosunek powierzchni jezior do pow. zlewni bez
uwzgledniania jezior przeptywowych i mniejszych niz 1% pow. zlewni, JEZ = 0,00

B = wskaznik zabagnienia zlewni obliczany jako stosunek powierzchni bagien do pow. zlewni, B = 0,00

Ap = kwantyl rozktadu zmiennej A, dla zadanego prawdopodobieristwa p odczytany z tabl. 6, dla

makroregionu - wyzyny 3b.
dla prawdopodobienstwa p = 0,1
dla prawdopodobienstwa p = 0,2
dla prawdopodobienistwa p =0,3
dla prawdopodobienistwa p = 0,5
dla prawdopodobienstwa p = 1,0
dla prawdopodobienstwa p = 2,0
dla prawdopodobienstwa p = 3,0
dla prawdopodobienstwa p = 5,0
dla prawdopodobieristwa p = 10
dla prawdopodobieristwa p = 20
dla prawdopodobienstwa p = 50

%, Ap = 1,430
%, Ap = 1,300
%, Ap=1,235
%, Ap=1,130
%, Ap = 1,000
%, Ap = 0,867
%, }\,p = 0,787
%, Ap = 0,694
%, Ap =0,558
%, 7\,p = 0,420
%, Ap = 0,234

Sredni btad wzgledny & wartosci Q, obliczanych za pomoca réwnan regresji podany jest w tablicy 10

w zaleznoéci od obszaru. Dla obszaru nizinno-pojeziernego zachodniego wynosi § = 0,40. Sredni btad

wzgledny okresla przedziat, wewngatrz ktérego z prawdopodobiernstwem 68,0 % zawiera sie

rzeczywista wartos$¢ przeptywu Q. lloczyn & x Q, jest réwny sredniemu btedowi wartosci Q.

Rzeczywisty przeptyw o okreslonym prawdopodobieristwie pojawienia sie zawierat sie bedzie w

przedziale od 0,60 Q, do 1,40 Q,
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Obliczenia wzorem obszarowego réwnania regresji

rzeka Nowa Czarna |

w przekroju mostu w km 11+640

Powierzchnia zlewni A, [km? 33,63
Dtugos¢ cieku lc [km] 8,35
Dtugos$é suchej doliny ls [km] 0,70
Rzedna przekroju badanego W4 mnp. 226,8
Rz. dziatu wodnego w przecieciu sie z osig suchej doliny Wy mnp. 2781
Rzedna najwyzszego punktu zlewni W max [mnp] 351,7
Wspdtczynnik B4 | obszar 6 B1 0,003075
Maksymalny opad dobowy o prawdopod. pojawienia sie 1% H; [mm] 100
W spotczynnik odptywu srednio [ 0,20
Powierzchnia bagien Apagien km? 0,26
Wskaznik bagiennosci B 0,008
Powierzchnia jezior Ajezior km® 0
Wskaznik jeziornosci Jez 0
Usredniony spadek cieku I, [%o] 5,67
Srednie nalchylenie zle\INni U] 21,54
Kwantyl rozktadu zmiennej dla p % - Reg. 3b A=0,1% 1,430
A= 0,2% 1,300
A= 0,3% 1,235
A,=0,5% 1,130
Ap=1,0% 1,000
A= 2,0% 0,867
A= 3,0% 0,787
Ap=5,0% 0,694
A= 10% 0,558
Ap= 20% 0,420
A,= 50% 0,234
Q po, =B1x [AS% x Ho M x o o' x IO WX [(1+Jez) " T X[(T+B) "™ x [N, = m/s
Q= 8,03 |xA,= m®/s
Q1% = 11,49  [m%s
Q2% = 10,44 |m%s
Qo3% = 9,92 m>/s
Qo5%= 9,08 |m’s
Q 104 = 8,03 m>/s
Q0% = 6,97 m®/s
Q 3,0% — 6,32 m3/s
Q0% = 5,58 m®/s
Q 10%= 4,48 [m°/s
Q 2094 = 3,37 m®/s
Q 500, = 1,88 |m%s

Przyjeto prawdopodobienstwo ,p 1%” wg § 40 pkt.2 Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z 30 maja 2000r (Dz.U.Nr.63 z 2000r poz.735 ), dla ktérego Q1% = 8,03 m?/s.

Hydraulika projektowanego przepustu

W obliczeniach sprawdzajgcych zgodnie z ustaleniami Swietokrzyskiego Zarzagdu Melioracji i

Urzadzen Wodnych w Kielcach , Rejon w Jedrzejowie , postuzono sie analogig przeptywu dla istniejgcego

przepustu z rur betonowych 3 x 150 cm. Przeptyw miarodajny Q ., odczytano z tabeli wartosci przeptywu

dla rur HelCor z blachy stalowe]j karbowanej dla napetnienia 75% wysokosci przekroju , lecz nie mniej

niz 25 cm od zwierciadta wody do zwornika rury.
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Dla p=1% przeptyw miarodajny dla jednej rury @ 1500 mm wynosi Q 15= 3,70 m*/s, stad dla 3 rur
wyniesie 3 x 3,7 m?/s = 11,10 m*/s. Powierzchnia przekroju jednej rury @ 150 cm wynosi 1,76 m?, to dla
3 rur taczna powierzchnia przekroju wyniesie 3 x 1,76 m* = 5,28 m*.

Dla istniejgcych uszkodzonych rur zastosowano alternatywe w postaci jednej rury z blachy
stalowej spiralnie karbowanej o przekroju tukowo-kotowym i rozpietosci 3,23 m oraz wysokosci 2,12 m.
Odczytany z tabeli przeptywodw dla rur HelCor PA, przeptyw miarodajny dla tej rury wynosi Q 14 = 18,0
m?/s i jest 0 = 62 % wiekszy w stosunku do istniejacych rur przy powierzchni przekroju — 5,41 m?.
Zrezygnowano z prowadzenia obliczer dla Q 1% = 8,03 m®/s , poniewaz przeptyw ten bytby mniejszy od
przeptywu dla istniejgcych rur , wstepnie okreslona rozpietosé przepustu wynositaby Si=2,10m a
wysoko$¢ Hi = 1,55 m. Pole przekroju dla takiego przepustu to —2,59m?, co jest wartoscia mniejsza od
tacznej wartosci pola przekroju rur betonowych.

Charakterystyka drogi :

» klasa drogi - L

" rq - rzedna korony drogi na skrzyzowaniu z ciekiem — 229,57 m n.p.p.

» kat skrzyzowania drogi z ciekiem — 90°

» B, - szerokos¢ nasypu drogowego projektowanego —8,0 m

= 1:m, - nachylenie skarp nasypu drogowego 1:m,=1:1

* naziom minimalny 0,65 m — pionowa odlegto$¢ pomiedzy kluczem konstrukcji a niwelets drogi,
mierzona tgcznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni drogowej

Charakterystyka cieku :

» przekrdj porzeczny cieku — zblizony do trapezu

* by-szerokosé¢ dna -3,2m

* 1:mq4- nachylenie skarp-1:1,5

* t4- gtebokos¢ dna — 0,25 m / na dzien pomiaru /

* ny - wspétezynnik szorstkoéci koryta —ng = 0,030 m 3 s

* iy - spadek podtuzny cieku—0,6 %

* przyjety do obliczen przeptyw Qi = 13,32 m*/s tj. 0 20% wiekszy od przeptywu dla 3 rur @ 150 cm
* rq-rzedna dna cieku przed wlotem przepustu — 226,80 m n.p.p.

Rys.1. Schemat przekroju poprzecznego niezabudowanego koryta cieku

korona drogi |

\\ - /_—_,._
T & ' B
l i | / ! Ry

e~

Gtebokosc¢ wody w korycie cieku przy przeptywie miarodajnym

Napetnienie koryta rzeki przy przeptywie miarodajnym obliczono dla warunkéw ruchu
jednostajnego i przyjetego zwartego przekroju o jednakowym wspadtczynniku szorstkosci skarp i dna.
Dla ostatecznej zatozonej gtebokosci hm = 1,20 m otrzymano ponizsze wartosci :

= szeroko$¢ zwierciadta wody Bgy(h) = ba+2xmadxh = 3,2+2x1,5%1,2 = 6,8 m
» powierzchnia przekroju strumienia Fy4(h) = h(ba+madxh) =1,2(3,2+1,5x1,2) = 6,0 m?
= obwdd zwilzony O,(h) = bd + 2xhx+/1+ md? = 3,2+2x1,2x/1+15% = 7,53 m
13



= promien hydrauliczny Ry(h)=F/Q.=6/5,73=0,797 m
= $rednia predkos¢ przeptywu  v(h) =1/ngx Rn 213 % i4¥2=1/0,03 x 0,797%3x 0,006"2= 2,23 m/s
* natezenie przeptywu Q(h) = Fxv =6x 2,23 = 13,38 m>/s = Qux = 13,32 m> /s
Obliczone Q, = Qi
Dopuszczalna odchytka obliczer : 0,95xQ;4=12,65 m*/s < Q,=13,32 m*/s < 1,05xQ;5,=13,99 m’/s

- ,warunek jest spetniony”.

Parametry strumienia w ruchu jednostajnym w korycie cieku przy Qp,

hm[m] | Fm[m?] | Bm[m] | Qzm[m] | Rhm[m] | vmm[m/s]
+1,20 6,00 6,80 7,53 0,797 2,23

Wozniesienie linii enerqii przed wlotem do przewodu

Gtebokos¢ dopuszczalng wody spietrzonej przed przewodem przyjeto uwzgledniajgc rzedng i
bezpieczne wzniesienie korony drogi nad poziomem wody spietrzonej oraz predkosé przeptywu wody
w przewodzie przepustu. W obliczeniach przyjeto H=228,82 m n.p.p.—226,80 m n.p.p.=2,02 m .
Odpowiadajgca wysokosci H (228,82 ) powierzchnia przekroju strumienia :

- Fo(H) = 12,59 m?;

predkosé wody doptywajacej :

- Vo= Qm/Fo=13,32/12,59 = 1,058 m/s co jest < od dopuszczalnej 3,5 m/s.
Wzniesienie linii energii przed przepustem Ho wzgledem poziomu dna wlotu wynosi :
-Ho=H + a,x Vo2 / 2g = 2,02 + 1,1 x 1,058%/2x9,81 = 2,08 m

Parametry strumienia wody spietrzonej przed przepustem

Hlm] | Fo[m?] | Bo[m] | vo[m/s] | Ho[m]
2,02 12,59 8,23 1,058 1,058

Dobdr ksztattow wlotu i wymiaréw przewodu

Przyjeto schemat hydrauliczny dla projektowanej konstrukcji przepustu przedstawiony ponizej
tj. pracujacy z niezatopionym wlotem i wylotem .
Warunek niezatopienia wlotu :
H<1,2h,=2,34 m
Warunek niezatopienia wylotu :
h,< 1,25hy,
Rys.2. Schemat hydrauliczny przepustu z niezatopionym wlotem i wylotem

v°2,29! /
B R —
o

Przewdd zostanie wykonany jako konstrukcja z blachy stalowe]j karbowanej o przekroju
zamknietym fukowo-kotowym. Wilot kotnierzowy. Warunek petnego dtawienia bocznego tj. B;>6b —
niespetniony. Przyblizong szerokosc¢ zastepcza okreslono z przeksztatconej zaleznosci :

Q=mx by x/2g x Ho ¥?;
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gdzie ,m’ wyznaczono z zaleznosci: m =m, +[ 0,385-m, /3Fy-2F,] przyjmujac m.=0,31 oraz
Fo=13,15m /pole strumienia spietrzonego przed przepustem przy Hy /

F,=12,59 m / pole przekroju wlotu przewodu przepustu przy rzednej zwierciadta wody spietrzonej przy
Qnm

stad :

m = m, +[ (0,385-m. /3Fy-2Fp)x F,] = 0,386

bie = Qu / M x /29 x Ho % = 13,32/0,386 x yZx9,81 x 2.08"2 = 2,56 m,

stad Q=m x by, x /20 x Ho ¥2 = 0,386 x 2,56 x yZx9,81 x 2.08%%= 13,31 m*/s = Qux = 13,32 m/s .
Woda przed wlotem przepustu spietrzy sie do rzednej 228,82 m n.p.p. nizszej od dopuszczalnej

228,87 m n.p.p.. Uzyskany zapas do korony drogi réwny 0,75 m jest wiekszy od dopuszczalnego 0,70

m. Do dalszych obliczen przyjeto konstrukcje z blachy stalowej spiralnie karbowanej o parametrach

zastepczych D=2,6 m i A= 5,30 m’

D=5,=2,60 m idla Wq=Q/D?x /gxD = 0,3910 obliczono :

h./D=0,627 stad h,=1,63m;

iv3/D/n’g = 2,862 stad i = 2,862 x (0,03°x 9,81) / 3/2,6 = 0,023 = 2,3%

Sprawdzenie warunkéw wg Rozporzadzenia nr. 735 MTiGM z 30-05-2000

Warunek (D = H/1,2) — spetniony — warunek niezatopionego wlotu

Warunek (D 20,8 m) —spetniony — warunek minimalnej srednicy

Warunek (i,<0,02) - spetniony —warunek dopuszczalnego spadku dna przewodu

Warunek (D2by) - spetniony —warunek zachowania swiatta poziomego

Warunek (i, 2 0,005) —spetniony —warunek minimalnego spadku dna przewodu.

Rzeczywiste wzniesienie linii energii przed przewodem

Dla projektowanej przebudowy mostu wymagana dtugo$é konstrukcji przepustu wynosi L, =
13,30 m dotem .
- warunek (Lp=20D) — nie spetniony — sprawdzenie warunku przepustu dtugiego
- warunek (Lp<20D) — spetniony — sprawdzenie warunku przepustu krétkiego
H = 2,02 m — przyjeta gtebokosé na wlocie
- warunek (H/D< 1,2) — spetniony
Fy(H) = 12,59 m?
B4(H) = 8,23 m; warunek (B 4(H) < 6D) — spetniony
Vo = Qn/Fg(H) =13,32/12,59 = 1,058 m/s < dopuszczalnej 3,5 m/s
Ho=H+agxvy /2xg=2,02+1,1x1,058°/2x9,81 = 2,08 m
Dla $rednicy zastepczej D=2,60m i A = 5,30m” ze wzgledu na uwarunkowania terenowe w
posadowieniu przepustu zastgpiono przepust kotowy konstrukcjg tukowo-kotowg HCPA -40 o
wymiarach :
- rozpieto$s¢-B=3,23 m ;
- wysokosé-H=2,12m ;
- powierzchnia przekroju - 5,41 m?.

Warunki zatopienia wylotu przewodu

Gtebokos¢ strumienia wody w przekroju wylotowym h,,, przyjeto z zaleznosci dla przeptywu
niepetnym przekrojem z ruchem krytycznym gdzie i, < i i hyy(0,7+0,8) hy,
- gtebokos¢ krytyczna okreslona z Wq = Q/D’x \/gx_D =13,32/2,6°x\/9,81x2,6 =0,3910
wynosi h,/D=0,627 stad h,=2,6x0,627=1,63 m
Warunek niezatopienia wylotu : hy<1,25 hy,
dla p=0 hg=h,=1,2m stad 1,2m < 1,25x (h,=1,63m) =2,04 m — warunek spetniony.
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Strumien na wylocie przewodu jest niezatopiony.
Warunek niezatopionego wlotu :
H<1,2h, - warunek jest spetniony H=2,02 m<1,2xh,=1,2x2,12 = 2,54 - warunek jest spetniony.
Predkos¢ przeptywu i napetnienie przewodu przy przeptywie miarodajnym
Powierzchnia F, okre$lono z warunku Wq = Q/Dx \/ﬁ =13,32/2,6°x+/9,81x2,6 = 0,3910
F/D*=0,570 - F,,=0,570x2,6°=3,854 m’~3,9 m’
Vp = Qun/Fir=13,32/3,9 = 3,42 m/s < 3,5 m/s — predkosci dopuszczalnej .
Dla gtebokosci wody w przewodzie rownej hy,= 1,63 m uzyskany zapas swobodnego zwierciadta

wody do zwornika przewodu wynosi 2,12 -1,63 = 0,49 m i jest wiekszy od dopuszczalnego minimum -
0,25 m.

Parametry strumienia w przekroju wylotowym

Spadek krytyczny w przewodzie obliczono dla Wq= Q/D*x \/gx—D =13,32/2,6°x/9,81x2,6 =
0,3910 i wynosi :
ivVD/n’g = 2,862 stad i, = 2,862 x (0,03°x 9,81) / /2,6 = 0,023 = 2,3% ;
gdzie wspdtczynnik szorstkosci przewodu przyjeto n= 0,03
przyjety spadek przewodu przepustu i, = 1,0 % < iy
Za gtebokos¢ wylotowg przyjeto hy,, = (0,7h+0,8),, ,przyjeto hy,=0,7x1,63m=1,14m.
Poniewaz h,,, < hy=h,=1,20 m w korycie panuje ruch spokojny (nadkrytyczny) .
Pozostate parametry w przekroju wylotowym zestawiono w tabeli .

hwyl[m] hwyl/hp Fwyl[mZ] V wyl [m/S] bwyl[m]
1,14 0,54 6,65 2,36 4,94

gdzie :
Fwy— pole przekroju strumienia na wylocie odpowiadajace gtebokosci hwyi=1,14m i wynosi F,,, =
5,63 m’
Vv wyi— predkos¢ wody w przekroju wylotowym obliczona z v wyi= Qu/Fuy = 2,36 m/s
- bwy - szeroko$¢ strumienia na wylocie - Fyyi/hyy = 4,94 m.

Przyjeto umocnienie dna narzutem kamiennym bez ptotkéw o grubosci kamienia 7,5 cm . Dla
tak umocnionego dna dopuszczalna predkos$¢ w korycie vg=2,4 m/s
Dla vwyi=1,14m/s<1,2vda=1,2x2,4 m/s = 2,88 m/s , dna na wylocie nie musimy dodatkowo
umacniac .

Dobor ksztattow i wymiarow wypadu.

Warunki powstania odskoku na wylocie przewodu :
- gtebokos¢ krytyczng dla Qm—13,32 m*/si a = 1,1 otrzymujemy z z réwnania ruchu krytycznego tj.
axQ?/g = F4*/By gdzie axQ?/g=1,1 x 13,32%/9,81 = 19,89
dla zatozonej ostatecznej gtebokosci h = 0,852 m i Ba= 7,49 m, Fa= 5,29 m? ,otrzymujemy F4¢*/Bda= 19,84
stad otrzymano Fda*/Bd = axQ?/g .
Okreslona gtebokos¢ krytyczna h = 0,852 m jest mniejsza od gtebokosci w korycie ha= hm=1,2 m.
Oznacza to, ze w korycie odptywowym panuje ruch spokojny (nadkrytyczny).

Okreslanie kgta rozptywania sie strumienia w korycie odptywowym dla wartosci liczb Froudea :

» w przekroju wylotowym : Frwyi = vwyi2/gxhwy = 2,36%/9,81x1,14 = 0,499

» w przekroju koryta odptywowego : Frm = vm2/gxhm = 2,23%/9,81x1,2 = 0,423 ; z krzywej Serenkova
odczytano kat B =5° dla ktérego tg = 0,0875.

Lw = Bw-bwyi/ 2 x tg B — dtugos¢ wypadu ; L, = 6,46 -4,94 /2 x 0,0875 = 8,45 = 8,5m
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gdzie B, =2+3 D, przyjeto 2D = 2 x 3,23 = 6,50 m. Poniewaz B, jest szersze od zwierciadfa wody,
przyjeto rozszerzenie na dtugosci 2B, = 6,5 = 13,0 m.
Rys. 3. Schemat wypadu i jego umochien .

/—’_i T 1 T \‘ T T ‘ T ] T
A

umocnienia

element korncowy umocnier

Warunki hydrauliczne ponizej przewodu

Z poréwnania gtebokosci hwyi= 1,14 m z hkr=1,63 m wynika, ze gtebokos¢ w przekroju
wylotowym jest mniejsza od gtebokosci krytycznej w przewodzie - hwyi < hir .
Na wylocie przepustu lub ponizej niego powstanie odskok hydrauliczny. Stagd obliczmy druga
gtebokos¢ sprzezong z gtebokoscig wylotowa. hi= hwyi=1,14 m.
hw 2 , 322
- gtebokos¢ hzwy|=Tyl(\/1+8Q——1>=£<\/1+8x 13,32 —1)=1,80m

g x b?y,p x W3y, 2 9,81 x 4,942 x 1,143

Odskok na stanowisku dolnym powstanie ponizej przekroju wylotowego i nie spowoduje zmian
warunkéw przeptywu w przewodzie przepustu poniewaz h,yy>hy 1,8 m>1,2 m
Wysokos¢ strumienia h,, w przekroju poprzecznym na koricu wypadu obliczono z warunku :
Ewyi = huyt + Viuy1 /28 = Ewy = E, = h, + 1.1xQ*/ 2 g h%, B,
Euyl = Dy + V2y1 /28 = 1,14+(2,36%/2x9,81) = 1,42 m
przy hy, = 1,27
Ew=hw+1.1xQ°/ 2gh’,B%, = 1,27 + 1.1 x13,32° / 2x9,81x6,46°x1,27> = 1,42 m
stad Eyy = Ey,
Gtebokosé h,,, sprzezona z h,, :

iy _ hw Q2 4\ 144 13,322 4\
- gtebokos¢ haw = — (\/1 + 8—ngZth3W 1) == <J1 +8x SBix64c7x 127 1) =1,25m

stad hywy=1,8 m > hy,=1,2 m > haw = 1,25 m — odskok powstanie na dtugosci wypadu.

Umocnienia ponizej przewodu.

Dla rzeki Nowa Czarna przyjeto jako predkos¢ nierozmywajgcg vy = 2,4 m/s ( umocnienie
narzutem kamiennym gr. 7,5 cm bez ptotkdéw) .Predkos¢ wylotowa vwyi = 2,36 m/s < (1,2xvy=2,4 m/s
= 2,88 m/s) nie zachodzi potrzeba umacniania koryta cieku ponizej przepustu.

Rozmycie stanowiska dolnego

Z warunku Ah, =1,85 x h,, — h, = 1,11 m , wprowadzajgc wspdtczynnik redukecyjny k=0,7,
rzeczywista wartos¢ maksymalnej gtebokosci rozmycia wynosi - Ah,,,= k x Ah,=0,7 x1,1=0,77 m. Dla
tak obliczonej wartosci Ahy, = 0,77 m gtebokos¢ elementu ochronnego wynosi h,=1,3 x Ah,= 1,00 m.
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Rys.4. Projektowany typ umochienia ponizej przepustu

1 — pryzma kamienia
2 — narzut kamienny
3 — element koriczagcy umocnienie.

14.1. Podstawowe parametry techniczne projektowanej konstrukcji przepustu

» rura stalowa spiralnie karbowana o profilu tukowo - kofowym
*  Hn=0,65m - wysokos¢ naziomu

» 5,=3,23 m - rozpieto$¢ w Swietle

»  H;=2,12 m - wysokos¢ w swietle

= A =5,41m2- pole przekroju poprzecznego w $wietle

* Lg=9,00 m-dtugosé géra

* L4 =13,30 m- dtugos¢ dotem

* 1,0% - spadek podtuzny przewodu

» 90° - kat skrzyzowania z drogag

*  Sblachy— 3,5 mm -grubos¢ blachy

*  rodzaj stali—S235JR

= granica plastycznoéci — 235 N/mm?

*  min. 42um - grubos¢ powtoki cynku

= ztgczki—2 szt

= 285,4kg/mx 13,30 m =3 795,82 kg - ciezar produkcyjny .

15. Opis w jezyku nietechnicznym

Przedmiotem obliczen byto dobranie optymalnych parametréw konstrukcji przepustu z blachy
stalowej ocynkowanej karbowanej dla projektowanej przebudowy przepustu z rur betonowych na
przepust o przekroju fukowo — kotowy z blachy stalowej spiralnie karbowanej. Przepust przewidziany
do rozbidrki zlokalizowany jest w km. 1+902 drogi powiatowej 0402T Jakubdéw - Wojciechéw nad
rzeka Nowa Czarna w kk 11+640 jej biegu. Klasa drogi — L. Projektuje sie w miejsce rozebranego
przepustu wybudowad konstrukcje podatng z blachy stalowej spiralnie karbowanej. Zaprojektowany
naziom tj. odlegtos¢ pomiedzy kluczem konstrukcji podatnej a niweletg drogi, mierzona facznie z
warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni drogowej wyniesie 0,74 m w osi jezdni. Konstrukcja
nawierzchni dla kategorii ruchu KR2. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego - 5 cm, warstwa
wigzaca z betonu asfaltowego - 7 cm , podbudowa z ttucznia kamiennego stabilizowanego
mechanicznie - 20 cm. Razem — 32 cm.

Jednoczesnie proponuje sie zobowigza¢ Inwestora do kazdorazowego powiadamiania i
uzgodnienia z wtasciwym organem , istotnych wprowadzonych zmianach w trakcie przebudowy
mostu.
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16. Dane do pozwolenia wodnoprawnego

Whioskuje sie udzieli¢ Zarzagdowi Drég Powiatowych we Wtoszczowie , ul. Jedrzejowska 81,
29-100 Wtoszczowa, pozwolenie wodnoprawne na wykonanie przebudowy przepustu z rur
betonowych @ 1500 mm na przepust z blachy stalowej spiralnie karbowanej o przekroju tukowo —
kotowym na rzece Nowa Czarna na nastepujgcych warunkach :

a) Lokalizacja : przepust potozony w km 1+902 drogi powiatowej nr. 0402T Jakubdw - Wojciechdw

na rzece Nowa Czarna w km. 11+640 jej biegu

b) Zakres przebudowy obejmuje :

- wykonanie kanatu obiegowego dla przeprowadzenia wéd rzeki Nowa Czarna na czas budowy
przepustu,

- rozbidrke konstrukcji istniejgcego przepustu wraz z konstrukcjg nawierchni,

- wbudowanie przepustu z blachy stalowej spiralnie karbowanej o przekroju tukowo — kotowym,

- wykonanie umocnienia skarp przepustu od strony wody gérnej (WG) i wody dolnej (WD),

- wykonanie umocnienia dna rzeki od strony wody gérnej (WG) i wody dolnej (WD),

- utozenie nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego — kategoria ruchu KR-2

- montaz stalowych ocynkowanych barier drogowych

c) Parametry przepustu :

- przekréj przepustu —tukowo-kotowy ,

- rozpieto$é przepustu —3,23 m,

- wysokos¢ przepustu—2,12 m,

- Lg = 9,00 m - dtugosé przepustu gorg

- La = 13,30 m— dtugos¢ przepustu dotem

- rzedna dna na wlocie (WG) — 226,80 m n.p.p.,

- rzedna dna na wylocie (WD) — 226,67 m n.p.p.,

- rzedna wody miarodajnej Qm = 228,00 m n.p.p. ( przy Q1% = 13,32 m%/s)

- rzedna wody spietrzonej na wlocie przepustu (WG) — 228,82 m n.p.p.,

- dopuszczalny poziom pietrzenia wody przed przepustem — 228,87 m n.p.p. (zatgcznik nr.1 do
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r (Dz.U nr.63 poz.
735).

Opracowat :

mgr inz. Stanistaw Choinski
Uprawnienia - KBU 1a—2126/164/65
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