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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego w trakcie robot
zwigzanych z inwestycjg pn.. Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 0265T Mieczyn —

Wystepy.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego C16/20 gr. 20 cm pod nawierzchnie
zatoki autobusowej.

1.4 Okresienia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnigciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu C12/15 (lub wyjatkowo wyzszej),
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.3. Klasa betonu -symbol literowo-liczbowy (np betonu klasy C20/25 przy RG = 25 MPa),
okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R® o)

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa peina - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca piyty betonowe w czeéci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skiadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskiadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypeiniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru
U = dgo : d1o, gdzie dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d;o - $rednica oczek
sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.




1.5 Ogdbine wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacii projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [1] klasy 32,5. cement portlandzki CEM |, mieszany CEM I, hutniczy CEM Hll lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowacé kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow fub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa wchodzgacego w skiad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimainym
zuzyciu cementu i wody. Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [3].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnaciji podbudowy nalezy uzywaé wody okreslonej w PN-
$-96014:1997 [3]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [2].
Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sig¢ wykonac badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wiiadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate
techniczng IBDIM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [3].




2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielggnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowad:
- preparaty powilokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie wodag.

2.2.9. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczone] mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach
szczegolnych dopuszcza sig stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczac 7% (m/m).

Srednia wytrzymatos¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-86014:1997 [3],
nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1 Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwérni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikow na wode,
- Uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

- walcow wibracyjnych, zageszczarek plytowych, malych walcow wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6ine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.




4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu, w sposoéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robodt powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg | SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja;
1. * roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robdét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunag¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne | zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.




Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wediug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01.

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00.

Rzedne podioza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz
x2cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [3]):

a) w goérnej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metodg | lub I,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podiozu gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi
popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas
obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gérng warstwe podioza o grubosci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntdw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie
uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej
o grubosciod 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsgczajgca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podiozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST
D-04.02.01.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsaczajgcej powinna wynosié
co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsaczajaca powinien byé mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;

Ustalenie skiadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [3] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartoéci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza sig wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegow




specjalnych, pozwalajgacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres "
co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddw deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajgcy przed segregacig i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego roéwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sig po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byé zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu
(np. natiuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do poditoza w sposob
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy cigglos¢ na zigczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszanka betonowg muszg by¢ gladkie, czyste i pozbawione resziek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkow podiuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesnie] niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczesniej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje sie uktadarkg mechaniczng, ktora przesuwajgc sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja
z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie plyt w przypadkach spodziewanych
nierownomiernych osiadan podioza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub
wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci, srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacii.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowe]

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny




Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na plyty ”
kwadratowe lub prostokgtne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci
ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja
projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposdb
wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom SST D-05.03.04a , a w przypadku
stosowania wktadek uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe peine nalezy wykonywaé na calej grubosci plyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sagsiedztwie przepustéow oraz miedzy
odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3+1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukeyjne nalezy wykona¢ na cafej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gleboko$é
okoto 35% grubosci piyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetiania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wediug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min
od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wiokniny nalezy utrzymywaé
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przediuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewodw, ew.
drzew,

— roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukiadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna ukiada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagiji.

— uzyskal¢ wymagane dokumenty,

badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwoéci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w

pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tabilica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

S L . S Wartosci
Lp. | Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Czestothvyosc dopuszczalne
badan
1 2 3 4
1 [ Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie wgpktu2ib
materiatdw, ustalenie skiadu projektowania
mieszanki skiadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
materiatu
2 |Badania w czasie robot

rzedne podtoza gruntowego na 0,1 diugosci wg 5.3.2
odbieranego
odcinka

zageszczenie podioza w 3 przekrojach na |wg 5.3.2

gruntowego kazdej dziaice
roboczej

konsystencja mieszanki 2 razy w czasie wg 2.2.9

betonowej zmiany roboczej

wytrzymato$¢ betonu na raz dziennie wg 2.2.9

$ciskanie

zgodnos$c¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji

projektowej
3 {Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubosci

podbudowy

grubos¢ podbudowy

nasigkliwos¢ betonu w

raz na kazde 2000
m diugosci
odbieranego

odcinka

+1 cm,

nasigkliwos¢ wg
PN-S-
96014:1997 [3]

podbudowie pktu 2.2.9
mrozoodpornos¢ betonu w na probkach wg PN-S-86014
podbudowie badanej

nasigkliwosci 11997 [3]




szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka
szeroko$ci + 5 cm
rownos¢ w przekroju 10 razy na 1 kmiw | przeswity miedzy
poprzecznym punktach gtownych |tatg a

tukdw poziomych powierzchnig

<12 mm
spadki poprzeczne jw. odchylenia
0,5% spadkow
zaprojektowanych
rzedne wysokosciowe na 0,1 diugosci odchylenie + 10
podbudowy odbieranego mm od rzednych
odcinka podbudowy | zaprojektowanych
rownos¢ podbudowy w profilu w dziesieciu nieréwnosci
podiuznym (badania planografem | miejscach na kazde
jub fatg 4-metrowsg) 1000 m dtugosci <12 mm
odcinka
wytrzymatose betonu w w trzech losowo wg PN-S-96014
podbudowie (metodg wybranych
nieniszczaca lub na probkach miejscach na 11997 [3]
wycietych) kazdym kilometrze
uksztaltowanie osi w planie co 25 mipunktach |odchylenie od osi

gtéwnych fuku dla | zaprojektowanej
autostrad i drog
ekspresowych i co | < 3 ¢m dla auto-
100 mdla strad i drog eks-
pozostatych drog | presowych i 5 cm
dla pozostatych

drég
rozmieszczenie i wypetnienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych | zgodnosci z

na kazde 2000 m dokumentacjg
diugosci odcinka projektowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.




8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
- przygotowanie podioza,

- ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:

-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oznakowanie robot,

-~  przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
~ przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymeczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ |1 Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

3. PN-5-86014:1997 Drogi samochodowe | lotniskowe. Podbudowa =z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania |
badania

10.2. Inne dokumenty

4. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDIM, Warszawa 2001
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania
inwestycyjnego pn. Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 0265T Mieczyn — Wystepy.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg Wymagan Technicznych WT-2 Na-
wierzchnie asfaltowe 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” [5].

1.4  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza minerainego o okresionym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaitowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa z betonu asfaltowego — warstwa nosna z betonu asfaltowego speiniajgca funkcje
nosne w konstrukciji nawierzchni.

1.4.6. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltow do
materiatbw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywa-
nie wodg,

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5 Ogbine wymagania dotyczace roboét

Ogobine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materialy uzyte do wykonania koricowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i koncowy wyréb powin-
ny spemnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgod-
nosci, wymagan, jakie powinny speiniac notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci,
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE.

2.2 Lepiszcza asfaltowe




Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac¢ dia kategorii ruchu dia kategorii ruchu
KR3-4 asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN-12591. Warunki przechowywania lepiszcza nie moga powodo-
wac utraty jego cech.

Lepiszcza asfaltowe powinny odpowiadac wymaganiom podanym w Wymaganiach Technicznych WT-
2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
techniczne, PN-EN-12591 [1] i PN-EN 14023 [2] (tablica 1).

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 do betonu asfaltowego dla warstwy podbudowy

(5]

Rodzaj
asfaltu
Lp. Wihasciwosci Metoda badania 35/50
(KR3 i KR4)
Whasciwoséci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, [°C] PN-EN 22592 240
4 Zavygrtgsc Osk&admkaw rozpuszczainych, nie PN-EN 12592 99
mniej niz, [% (m/m)]
5 Z_mlarja masy pé) starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 0.5
nie wiecej niz, [% (m/m)]
6 iitzazc[);:]a%a penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 53
7 :"iezm[gggatura mieknienia po starzeniu, nie mniej PN-EN 1427 50
Whasciwosci specijaine krajowe
8 | Zawarto$c¢ parafiny, nie wiecej niz, [%] PN-EN 12606-1 22
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, )
9 nie wiecej niz, [°C] PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, [°C] PN-EN 12593 -5

2.3 Wypelniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé wypetniacz speiniajgcy odpowiednie wymagania
okreslone w tablicy 2 — wg Wymaganiach Technicznych WT-1 Kruszywa 2010 ,Kruszywa do miesza-
nek mineralno-asfaltowych | powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” [4],

Przechowywanie wypelniacza powinno sie odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego [4]

Wymagania wobec wypetniacza w za-
Lp. Wiasciwosci wypetniacza leznosci od kategorii ruchu
KR3-4
1 {Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z tablicg 24
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9;
2 kategoria nie wyzsza niz MBe10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie y
. e
wyzsza niz, [% (m/m)]
4 |Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta




Wolne przestrzenie w suchym zagesz-
5 {czonym wypetiaczu wg PN-EN 10974, Vogias
wymagana kategoria

Przyrost temperatury migknienia wg PN-

EN 13179-1, wymagana kategoria Arar8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN
1744-1, kategoria nie wyzsza niz
Zawartos¢ C,CO; w wypeiniaczu

8 |wapiennym wg PN-EN 196-21, CCyp
kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
9 |wypeiniaczu mieszanym, wymagana K abDeklarowana
kategoria

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria

WS 1o

10

BN Deklarowana

24 Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa spetniajgce odpowiednie wymagania okre-
slone w tablicy 3, 4 i 5 — wg Warunkdw Technicznych WT-1 Kruszywa 2010 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” [4],

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego [4]

Lp. |Whasciwosci kruszywa Wymagania wobec kru-

SzZywW
KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie

1 nizsza niz Gc85/20

5 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie G
wigksze niz wg kategorii 20178

3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 ; f
kategoria nie wyzsza niz: 2

4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg Flso lub Sl 5

PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz

Procentowa zawartos¢ ziaren o po-
5 |wierzchni przekruszonej i famanej wg Csorzo
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie

6 |wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria LAk
nie wyzsza niz

- Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, deklarowana przez producen-
rozdz. 7, 8 lub 9 ta

8 |Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3  |deklarowana przez producen-

ta

9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. WA
781lub 9 24 Deklarowana




Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1,
badanie na kruszywie o wymiarze 8/11,

10 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza Fs
niz
11 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, kategoria LA
12 Skiad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producen-
petrograficzny wg PN-EN 932-3 ta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-
13 |EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza Mpc0,1
niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego
14 |zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana odpornose

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z
15 |zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla sta-
16 ilowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; ka- Vss
tegoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do
podbudowy z betonu asfaltowego [4]

e Wymagania wobec
Lp. |Wiasciwosci kruszywa Kruszyw
KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, .

1 wymagana kategoria Gr85 1G85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie

2 X . N G120
wieksze niz wg kategorii
Zawartosc pytdw wg PN-EN 933-1, ka-

3 tegoria nie wyzsza niz f1e
Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9, ka-

4 tegoria nie wyzsza niz MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszy-

5 |wa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN Ecs30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz

6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, deklarowany przez produ-
rozdz. 7,8 1lub 9 centa

7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WA
rozdz. 7,8 lub 9 24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-

8 {EN1744-1p. 14.2, kategoria nie wyzsza Mipc0,1
niz

Tablica 5. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowe-
go [4]

Lp. |Wihasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszywa

KR3-4




Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie
nizsza niz

G¢85/20

Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1 ;
kategoria nie wyZzsza niz:

f‘!G

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz:

MBe10

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 9334, kategoria nie wyzsza niz

F|30 lub SI3O

Procentowa zawartos$¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i famanej wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz

CSD/SO

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria
nie wyzsza niz

LAso

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-8,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestose nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-8, rozdz.
7,8lub9

WA24 Deklarowana

10

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,
badanie na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza
niz

Fa

11

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
1367-3, kategoria

SBLA

12

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6,
rozdz.8, kategoria nie nizsza niz

Ecs30

13

Skfad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-
EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

MpcO,1

15

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosc

16

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

17

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla sta-
lowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; ka-
tegoria nie wyzsza niz:

Ve5

2.5

Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepnosé asfaltu do kruszywa, oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-11 [3] metoda C (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest nie wieksza niz 80%.

Moga by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng wystawiong przez
IBDiM i atest producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.




3. SPRZET
31 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

~ wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych i sterowaniu elektronicznym wraz z mozliwoscia ciggtego monitorowania pa-
rametrow produkcji masy (wydruki i wersje elekironiczne), o wydajnosci min. 150 ton/godz.,

— ukiadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elekironicznym
sterowaniem ukfadania i wyposazonych w plyte do wstepnego zageszczania z ukladem grzewczym,

— skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a
odchytka dozowanie nie moze przekracza¢ = 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

— walcdw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

— walcdw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— samochoddw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem breentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Wymaganiach Technicznych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] oraz w aprobacie technicznej.

Transport asfaitdw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypeiniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w po-
krowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka




powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godziny z jednoczesnym
speinieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwojnymi sciankami skrzyni wyposazone;
w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

6.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracowuje i do-
starczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineraino-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

-~ doborze skfadnikdw mieszanki,

~ doborze optymalnej losci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczone-
go przez krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci lepiszcza w betonie asfaltowym do war-
stwy podbudowy, projektowane metoda empiryczng zamieszczono w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy w projektowaniu empirycznym [5]

Przesiew, [% (m/m)]
Lp. Wihasciwose AC22P
KR3-4
1 | Wymiar sita #, [mm] od do
2 1315 100 -
3 1224 90 100
4 |16 65 90
5 1112 - -
6 18 42 68
7 12 15 45
8 10,125 4 12
9 10,063 4,0 8,0
Zawartosc lepiszcza, '
101 \z6r (2) w WT-2, pkt. 7.1 Brin3,8

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek laboratoryj-
nych. Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg empiryczng powinien spetniac
wymagania podane w tablicy 7, 8.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4

Warunki zagesz- Wymiar mieszanki

Lp. Wiasciwose czania wg PN-EN | Metoda | warunkd
13108-20 AC22P




Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinina.o
! przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Va7 0
PN-EN 12897-22,
Odpornoéé na defor- C.1.20, walowa- metoda B w powie- WTS AR
2 | macje trwale nie, Pog-P trzu, PN-EN 13108- PRD
y 9871100 20) D16, 60°C, 10 AlRDeklarowane
000cyKkli
PN-EN 12697-12,
s . ) L lecz przechowywa-
3 V(agg;mosc na dziatanie | C 1.1 UDIRNE, | ie v 40°C 2 jednym TSRy
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
9.

Tablica 9. Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (projektowanie empirycz-

ne) [5]
Warto$¢ w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Parametr AC 16 P AC22P AC16P | AC22P
KR1-4 KR5-6
1 | Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] =98 z 98 =98 =98
5 Zavyartgsc wolnych przestrzeni w war- 4.0-10,0 4.0-10,0 5.0-10.0 | 5,0-10.0
stwie, [% (v/v)]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcey po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwornia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z za-
twierdzong recepty, a sterowanie musi sig odbywac¢ elektronicznie.

Mieszanke mineraino-asfaitowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapew-
niajgce] prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatu-
ry skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe.

Dozowanie sktadnikdw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoéci od tempe-
ratury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢ nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w spo-
séb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukiadem termostatowania, zapewnia-
jacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

NajwyZsza temperatura asfaltu drogowego 35/50 w zbiorniku powinna wynosié 190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone | tak podgrzane, aby mieszanka mineraina po dodaniu wypetniacza
i asfaltu uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;
ponizej.




Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:
- dla asfaltu 35/50: 155 + 195°C.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizo-
wane i nosne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfalto-
wa. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaitowej [5]

L Podioze do wykonania warstwy z mie- lloé¢ asfaltu po odparowzaniu wody z emulsji
P- szanki betonu asfaltowego [kg/m]
1 Podbudowa/nawierzchnia tiuczniowa 0,7-1,0

> Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0,5+0,7
Podbudowa z chudego betonu lub grun- 0.3-0.5
3 tu stabilizowanego spoiwem hydrau- 017: 1’Ob>
licznym T
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej )
4 powierzchni 02+05

# zalecana emulsja o pH>4
*) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membra-
ny poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

—~ 0,5 h przy zastosowaniu do 0,5 kg/m2 emulsji asfaltowej,

~ 2 h przy zastosowaniu 0,5+1,0 kg/m? emulsji asfaltowej,

— 8 h przy zastosowaniu powyzej 1,0 kg/nt emulsji asfaltowe;.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkiadarce.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
drogowym 70/100 {ub innym materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania warstw na-
wierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zardb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci inzyniera kontroinej produkciji w postaci probnego zarobu.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujac badanie ekstrakcji.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z Wymaganiami Technicznymi WT -2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] pkt. 8.8.1.3
(zawarto$c¢ lepiszcza) i pkt. 8.8.1.4 (uziarnienie).




Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC, P)
lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 5.2 (tablica 7, 8 1 9) o wigcej niz 2,0 % (v/v).

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z automa-
tycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projekto-

wa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w
pkt. 5.3 dla wytwarzanej mieszanki.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku $srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozo-
nej warstwy powinien by¢ = 98,0 %.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadie do osi drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkiadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze po-
dluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposoéb podany dla zigcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym mziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podance w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonac peine badania lepiszcza, wypehiacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Badania peine nalezy takze wykonaé¢ przy zmianie pochodzenia mat-
riatu. W takim przypadku powinna zosta¢ réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mie-
szanke mineralno-asfaltowg,

6.3. Badania w czasie robét

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadzie spetnia wymagania zawarte w
niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej i Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfalto-
we 2008 [5] nalezy dla kazdego skiadu mieszanki przeprowadzié¢ badania typu. Badania nalezy wyko-
nac¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2 [5] pkt. 7.4, przy czym nie stosuje sie podejscia gru-
powego.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzac produkcyjny poziom zgodnosci metodg
pojedynczych wynikow zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21. nalezy stoso-
wacé sie do Wymagan Technicznych WT-2 [5] pkt. 7.4.1.5.

6.3.1. Czestotliwos€ oraz zakres badan i pomiaréw




Wykonawca wykona badania w oparciu 0 Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008
[5] pkt. 8.9.2 z jednoczesnym uwzglednieniem czestotliwosci badan podanych w tabeli 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineraino-
asfaltowej

Lp.

Wyszczegodlnienie badan

Czestotliwose badan
Minimalna liczba badan

1

Dozowanie skiadnikow z czestotliwoscig

dozor ciagly

Skiad mieszanki mineraino-asfaltowe;j,
uziarnienie mieszanki minerainej, wtasciwo-
$ci probek mieszanki mineralno-asfaltowej —
pobrane] w wytworni

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKP)

3 | Whasciwoéci asfaltu (badania niepeine) Zgodnie z wymaganiami Zakiadowej Kontroli
Produkcji (ZKP)
4 | Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) | Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKP)
5 | Wiasciwosci kruszywa Zgodnie z wymaganiami Zakiadowej Kontroli
Produkcji (ZKP)
6 | Temperatura skiadnikdw mieszanki mineral- | dozor ciggty
no-asfaliowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudb-
asfaltowej wania
8 | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbucb-

wania

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skitadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe [5]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjng z tolerancjami okreslonymi w pkt. 5.6.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziar-
nienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

- penetracji w femp. 25°C,

- temperatury migknienia PIK,

- nawrotu sprezystego (tylko dia polimeroasfaltow).
Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym speinieniu nastepugcych
warunkow:

- wyniki badan sprawdzajgcych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatgczony do

dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza opisane w pkt. 2.3 z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zake-
sie:

- uziarnienia,

- wilgotnosci,

- gestosci.




6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Nalezy badac¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwoscig wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic przydatnos¢ kruszywa wg pkt. 2 oraz opracowac nowg
recepte laboratoryjng i uzgodni€ jg z Inzynierem

6.3.7. Pomiar temperatury skiadnikbw mieszanki mineraino-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineraino-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Dokiadnos¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie |
SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowe]j polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Mieszanka musi wykazywac jednolitg barwe i jedno-
rodnosc.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodsg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i niniejszg SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy podbudowy z betonu as-
faltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z betonu as-

faltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy Pomiar réwnosci nalezy wykonaé zgodnie z pkt. 6.4.3
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | Nie rzadziej niz co 10 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usy-
6 | Uksztattowanie osi w planie tuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?




8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne | cata diugos¢ zigcza

9 | KrawedZ warstwy cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 [ Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projekto-
wa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar rownoséci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej podbudowy autostrady powinna by¢ stosowana metoda profilometryana,
umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IR

Do profilometrycznych pomiardw réwnosci podiuznej powinien by¢ stosowany sprzet umozliwiajgcy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych
diugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 do 50 m. Wartosci [RI oblicza sie dla odcinkéw od
diugosci 50 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslana przez wartosci wskaznika, ktdrych nie
mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Dlugo$é oceniane-
go odcinka nie powinna by¢ wieksza 1000 m.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, dia warstwy podbudowy drogi klasy A sg nastepujgce:
- na 50% diugosci badanego odcinka - < 2,9,
- na 80% dtugosci badanego odcinka - < 4,8,
- na 100% dlugosci badanego odcinka - < 7.8.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie wykonanie pomiaru réwnosci podtuznej podbudowy przy uzyciu pla-
nografu wg BN-68/8931-04. Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci podbudowy wynoszg:
- 9mm dla paséw ruchu, paséw awaryjnych, paséw dodatkowych, pasow wigczania | wylgczania,
- 12mm dla jezdni tgcznic, SPO i MOP.

Na elementach nawierzchni, na ktérych nie mozna wykorzysta¢ metod profilometrycznych lub plano-
grafu, dopuszcza sig uzywanie faty 4 metrowe;j i klina. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty
i klina (na jezdniach tacznic, SPO i MOP) pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci (prze$witéw pod tatg), ktdre nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na bada-
nym odcinku.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy podbudowy drogi klasy A sg w 100% liczby pomarow
<12

Réwnos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg i klinem lub przy uzyciu specjali-
stycznego automatycznego urzadzenia pomiarowego, nie rzadziej niz co 5 m. Diugo$¢ ocenianego
odcinka nie powinna by¢ wieksza 1000 m.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy podbudowy drogi klasy A sg nastepujace:
- w 100% liczby pomiaréw < 9 (12).
Wartos¢ w nawiasie dotyczy tacznic, SPO i MOP.

Réwnos¢ podiuzng podbudéw pozostatych nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planogra--
fem, a w miejscach niedostepnych — fatg i klinem. Réwnosé poprzeczng nalezy mierzy¢ fatg i klinem.
Nierownosci podituzne i poprzeczne nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 3.




Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci, [mm]

Lp. Kategoria drogi Podbudowa asfaltowa
1 Drogi wojewodzkie | powiatowe 12
2 | Drogi krajowe 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach po-
winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +0,5%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancig+ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig Dokumentacijg Projektows. Dopuszczaine odchytki
- grubosci warstwy: £10%.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Zigcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w migjscach gdzie zaszta koniecznosé obcigcia -
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc prze-
asfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowe-
go.




8. ODBIOR ROBOT
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangi wg pkt. 6 daly wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialow,

~ opracowanie recept laboratoryjnych,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie odcinka probnego,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej.
- Inne roboty skiadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzanego w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfiko-

wanych polimerami.

3. PN-EN 12697 -11: 2009  Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 11. Oznaczanie powinowactwa pomie-
dzy kruszywem i asfaltem

10.2. Inne dokumenty

4. Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwalen na drogach krajowych — IBDiM, 2008 .

5. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”.

6. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,Kationowe emulsje asfaitowe na drogach
publicznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sg wymagania ogoéine
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e) metodg recyklingu na miejscu w
ramach robot zwigzanych z wykonaniem zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi
powiatowej Nr 0265T Mieczyn — Wystepy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej (m-c-e), metoda recyklingu.
Podbudowe z mieszanki m-c-e mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”,
IBDIM-1997.
Recykling gteboki na miejscu nawierzchni drogowej jest zalecany w przypadkach:
1. przebudowy nawierzchni bitumicznej ze spekaniami odbitymi od podbudowy
sztywnej,
2. przebudowy nawierzchni bitumicznej ze spekaniami zmeczeniowymi,
3. dostosowania nawierzchni do wymaganej no$nosci poprzez przetworzenie i
zwiekszenie grubo$ci starej podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z mieszanki m-c-e - warstwa no$na nawierzchni drogowe;j
wykonana wg technologii na miejscu i na zimno, metodg przetworzenia na
miejscu.

1.4.2 Destrukt - materiat powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw
nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, rozkruszony do postaci
okruchow zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym.

1.4.3 Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu
destruktu po ewentualnym doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i
emulsji asfaltowej lub cementu badz emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy
zachowaniu optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie
warstwy podbudowy w jednym ciagu technologicznym samobiezng maszyng
frezujgca, mieszajacy i uktadajaca.

1.4.4 Mieszanka (m-c-e) — mieszanka o ciaglym uziarnieniu , skladajaca sie z
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destruktu lub destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na
zimno z cementem i emulsjg asfaltowg w okreslonych proporcjach, w
warunkach optymalnej wilgotnosci.

1.4.5 Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie
rozpadu, ze mozliwe jest rownomierne otoczenie wytrgconym z niej asfaltem
wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciggtym uziarnieniu, utozenie i
zageszczenie tej mieszanki.

1.4.6 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 1.4 i WT-M-M-C-E/97

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Destrukt

Materiat o pochodzeniu zgodnym z pkt 1.4.2, powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm
tub do 63,0 mm, jezeli frezowana warstwa zawierata ttuczen.

W destrukcie o rozdrobnieniu rownym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchdw
nadziarna nie powinna by¢ wieksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu do
63,0 mm $rednica okruchdw nadziarna nie powinna by¢ wieksza od 80,0 mm. W obu
przypadkach zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 10 % m/m.

2.3. Kruszywo famane

Mozna stosowaé kruszywa famane spefniajgce wymagania zawarte w PN-B-11112 i
WT/MK-CZDP84 , z wyjgtkiem ttucznia od 31,5 do 63,0 mm i niesortu od 0 do 63,0
mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 do doziarnienia destruktu nalezy stosowac
kruszywo tamane Kl. I lub Il lub zwir kruszony kl. [ lub 1I.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia destruktu mozna
stosowaé kruszywo ftamane kl. Hll lub zwir kruszony ki. 111

2.4. Kruszywo naturalne

Mozna stosowaé kruszywa naturalne spetniajgce wymagania zawarte w PN-B-11111
[4], z wyjatkiem Zzwiru od 31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm.
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Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia destruktu mozna
stosowac kruszywo naturaine ki. | lub 1. Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6
nie dopuszcza sie stosowania kruszywa naturalnego.

2.5. Kruszywo famane z zuzli hutniczych

Mozna stosowac kruszywa famane z zuzli stalowniczych i pomiedziowych o
uziarnieniu do 31,5 mm, posiadajgce aprobate techniczng oraz kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego spetniajgce wymagania PN-B-23004 [7].

2.6. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [6]. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [6]

Lp. Wiasciwosci Klasa 32,5
Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj 32,5
niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie , min 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie , h 12

4 | Statosc objetosci, mm |, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
2.7. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowaC emulsje kationowg wolnorozpadowg wg WT EmA-94 [17].
Wymagania dla emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- M-M-C-E/97 [16]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ asfaltu, % 60 +2
2 | Lepkos¢, °E 5 +1
3 | Czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol,
g/100g emulsji , wiecej niz: 170
4 | Pozostato$¢ na sitku 0,63 mm , % , mniej niz: 0,1
5 | Przyczepnos$¢ do bazaltu , % , 80
6 | Trwatos¢ podczas magazynowania
pozostatose na sitku 0,63 mm po 4 tygodniach , 0,5
% , mniej niz:
7 | Temperatura mieknienia wytrgconego asfaltu | od 35 do 55
[s]
C
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8 | Wyglad jednorodny
9 |Barwa ciemnobrgzowa
10 | Kontakt emulsji z cementem brak reakgciji

Badania emulsji nalezy wykonywac¢ zgodnie z WT EmA-94 [17].
2.8. Woda

Nalezy stosowa¢ wode spetniajacg wymagania zawarte w PN-B-32250 [8]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
~ samobieznej maszyny frezujgcej, mieszajacej i uktadajacej, posiadajacej
systemy automatycznego sterowania i dozowania emulsji,
~ rozsypywarki grysow,
- rozsypywacza cementu,
- walcdw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,
- walcdw stalowych wibracyjnych ciezkich,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [11].

Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z WT EmA-94 [17].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywa¢ w okresie, w ktérym
temperatura otoczenia w ciggu doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania robdt podczas opadéw atmosferycznych.

5.3. Podloze

Podtoze gruntowe powinno charakteryzowa¢ sie odpowiednig grupg nosnosci G. Dla
drég o kategorii ruchu:

KR3 do KR6 - G1,

KR1 do KR2 - G1 lub G2.

Grupe nosnosci poditoza okresla sie wg ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i
potsztywnych” IBDIM-1997 [15].

Sposob doprowadzenia podtoza do wymaganej grupy nos$nosci powinien byé
okreslony w dokumentacji projektowej lub SST.

5.4. Projektowanie mieszanki m-c-e

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszanki m-c-e powinna
miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne
przedstawione na rysunkach 11i 2.

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do 5,0 %.
Zawartos¢ asfaltu, tgcznie z asfaltem wytraconym z emulsji dia drog wszystkich
kategorii ruchu powinna byé nie wieksza niz :

- wmieszance od 0 do 12,8mm - 6,0 % m/m,

- wmieszance od 0 do 31,5mm — 6,0 % m/m,

- wmieszance od 0 do 63,0mm - 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %. Zawartosé
wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora (metoda Il), zgodnie z PN-B-04481 [2].

Sktad mieszanki m-c-e powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 3, Ip. od 4 do 6.
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ruchu KR1 do KR2
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek m-c-e i podbudowy z mieszanek m-c-e

Kategoria Kategoria
Lp. Wiasciwosci ruchu ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60° C,
prébek zageszczonych i pielegnowanych| od 4,0 do od 9,5 do
wg metody [ lub 11 7, kN 18,0 18,0
2 | Odksztaicenie wg Marshalla w temp. 60°
C, prébek zaggszczonych ijod1,0do35 | 0d1,0do35
pielegnowanych wg metody | lub 11 7, mm
3 [Wolna przestrzen w probkach Marshalla
zageszczonych i pielegnowanych wg: )
metody |, % viv od 10,0 do od 10,0 do
metody Il | % v/iv 18,0 18,0
od 6,0 do 0d 6,0 do
12,0 12,0
4 | Grubos¢ warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniej niz , cm,
z mieszanek o uziarnieniu :
od 0 do 12,8 mm, od 0 do 16 mm 6,0 -
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 10,0 10,0
31,5mm 15,0 15,0
od 0 do 63 mm
5 | Wskaznik zageszczenia warstwy , % > 98 > 98
6 | Wolna przestrzen w warstwie , % v/v od 8,0 do od 8,0 do
22,0 22,0
*) metody wg WT-M-M-C-E/97, IBDIM, Zeszyt nr 53

5.5. Badanie istniejacej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by¢ wykonane na prébkach wywierconych z istniejgcej nawierzchni
w ilosci zaleznej od jednorodnosci nawierzchni. Dla kazdej pobranej probki nalezy

okreslié:

~ grubos¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,

- materiat tworzgcy poszczegoine warstwy,

- zawartos¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajaca do
sporzadzenia z nich probki analitycznej w zwigzku z ustaleniem recepty i okresleniem
cech fizyczno-wytrzymatosciowych zaprojektowanej mieszanki m-c-e.

5.6. Wykonanie i zageszczanie podbudowy

Na starej nawierzchni nalezy roztozyé réwnomiernie kruszywo doziarniajgce (o ile
wynika to z ustalen w recepcie) i cement. Cement mozna podawacé réwniez w postaci
zawiesiny z wodg bezposrednio na beben maszyny frezujgco-mieszajgcej, jezeli
konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana jest za pomocg
automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny frezujgco-mieszajgce;.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajgcego, cementu, emulsji i wody,
nalezy przystapi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotno$é mieszanki m-c-e podczas
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zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymailnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie PN-B-04481 [2] (metoda II). Wskaznik zageszczenia podbudowy,
okreslony wg BN-77/8931-12 [14], powinien odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy
3, Ip. 5.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie
przekracza 280C. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od
wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ jg woda przez 7 dni.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ uktadana nastgpna warstwa
wg technologii na goraco.

5.8. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badanie przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.3 do 5.5 niniejszej OST.
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6.3. Badanie w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki m-c-e , metodag recyklingu na miejscu, podano w tablicy 4.

Tablica 4. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki m-c-e, metodg recyklingu na miejscu

Minimalna czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw na dziennej dzialce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 probka
2 | Wilgotnosé mieszanki 1 probka
3 | llos¢ cementu w mieszance zuzycie wg dokumentdw
4 | llo$¢ emulsji w mieszance zuzycie wg dokumentow
5 | Zawartosc¢ asfaltu w destrukcie 1 prébka z jednorodnego odcinka
6 | Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance | 1 probka z jednorodnego odcinka
7 | Stabilnos¢, odksztatcenie | wolna |1 seria (6 probek)
przestrzen
8 | Zageszczenie podbudowy 1 raz na 1000m?
9 | Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy
10 | Wiasciwosci emulsiji dla kazdej dostawy
11 | Wiasciwosci wody dia watpliwego zrodia

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowg nalezy wykona¢ na mokro wedlug PN-C-04501 [9]. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos§¢ mieszanki nalezy okresla¢ wediug PN-B-06714-17 [3].

mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymaine;.

6.3.4. Zawartos¢ asfaltu w destrukcie
Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okreéla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug
PN-S-04001 [10].

Wilgotnosé
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6.3.5. Calkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance

Zawartosé asfaltu w mieszance okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej
wedtug PN-S-04001 [10].

6.3.6. Wiasciwosci mieszanki m-c-e

Stabilnosé, odksztatcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych metoda Marshalla wedtug WT-M-M-C-E/97 [16]. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy
Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 [14], w
dniu kiedy zostata wykonana podbudowa.
W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, zageszczenie nalezy okresli¢ ptyta VSS ¢16cm (200 cm2)
wediug BN-64/8931-02 [12].
Podbudowa jest zageszczona prawidtowo jezeli beda spetnione warunki, bez
wzgledu na kategorie ruchu:

MI:’H

A) My

<22

B) MEIl > 100 MPa - dla drég o kategorii ruchu KR1 1 KR2,
MEIl > 120 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR3 do KR6.

6.3.8. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci cementu podane w pkcie 2.6,
tablica 1.

6.3.9. Wiasciwosci emulsji
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwo$ci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.

6.3.10. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [8].

6.4. Badanie dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z
mieszanki m-c-e wykonanej metoda recyklingu na miejscu

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki
m-c-e wykonanej metoda recyklingu na miejscu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanej podbudowy z mieszanki m-c-e
metodg recyklingu na miejscu

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Rownosc podiuzna planografem albo co 20 m tatg

3 | ROwnosc¢ poprzeczna 10 razy na km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 | Rzedne wysokosciowe co100m

6 | Uksztattowanie osi w planie  |co 100 m

7 | Grubosé w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?

7 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtownych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancijg
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [13].

Nieréwnoséci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o

wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowana, z tolerancjg

+ 10 %.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogoélne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
JWymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki m-c-e, wykonanej metodg recyklingu

na miejscu , obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatbw (mieszanki doziarniajacej , cementu, emulsji, i wody),

- roztozenie mieszanki doziarniajgce;j,

- frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszankg doziarniajaca,

- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsiji,

- zageszczenie mieszanki,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2000 Cement. Cze$¢ 1. Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuZla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania

PN-S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

e Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM-1997

e Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowo-emuisyjnej metoda recyklingu na miejscu. WT-M-M-C-E/97,
IBDiM-1997, zeszyt 53

e Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94, IBDiM-
1994, zeszyt 47

e WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych
do nawierzchni drogowych.
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1. WSTEP
141  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni thuczniowej w ramach robot zwigzanych z
inwestycjg pn. Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 0265T Mieczyn —

Wystepy.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023.

Nawierzchnie tuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - dwie warstwy z tucznia i klinca kamiennego,
lezgcych na poditozu ulepszonym (podbudowie pomocniczej), zaklinowanych i
uzdatnionych miatem kamiennym do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.42. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne
rozdrobnienie skat litych, wg PN-EN 13043.

1.4.3. Kruszywo famane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej
jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakgji,
charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-EN 13043.

1.4.4. Tluczen - kruszywo famane o wielko$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Niesort — kruszywo famane o wielkosci ziarn do 31,5 mm.

1.4.8. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia

w granulatorach famanego kruszywa zwyklego, charakteryzujgce sie
chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych




krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.9. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.5 Ogéine wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt pedano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i
koricowy wyréb powinny speinia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny
zgodno$ci wyrobu budowlanego) zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz
sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023
[18] sa:

- kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec,

- mieszanka drobna granulowana,

- niesort ,

- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat,

- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3 Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023:

- kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2 dla warstwy dolnej,

- kruszywo klasy Hl lub, gatunek 1dla warstwy gérnej.

3. SPRZET
3.1  Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 3.




3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t powinien wykazad sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozscielania tlucznia,

— walcdw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30
kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu
wibrujgcego co najmniej 18 kN/m Ilub plytowych zageszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

— przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w
urzgdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napehiania
beczkowozéw wodg.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ymagania
ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

A\

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetniaé wymagania okreslone w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli podfoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatow zwigzanych
spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete
wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny byé wieksze niz co 10 m, co
umozliwi prawidtowe naciggniecie sznurkow lub linek.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze byé po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm.




Kruszywo grube w warstwie dolnej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej
grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozitozeniu powinno by¢é zageszczane przejsciami walca
statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku

poprzecznym powinno rozpoczal sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gbrnej krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale,
a ziarne ttucznia ¢ wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie
w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Warstwy dolnej (o ile bedzie uktadana na niej od razu warstwa gérna) nie klinuje sie,
gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami tucznia powodujg
lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowa¢ tak
dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem i miatem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak
czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej
wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaC za zakonczone, je$li nie pojawiajg sie $lady po
walcach | wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi
o nacisku jednostkowym waltu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m Ilub piytowymi
zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2),
zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich,
lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie
ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byfa ona stale
wilgotna.

Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez walce ogumione na cale] jej
szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni.




6 KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.10golne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ~SNymagania
ogdine” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi
nadzoru atesty lub deklaracje zgodnosci z normag kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t do ich akceptacii.

6.3Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni thuczniowe; nalezy kontrolowaé¢ z
czestotliwoscig podang ponizej, nastepujace wtasciwosci:
-uziarnienie kruszywa,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie
-zawarto$¢ ziaren nieforemnych w kruszywie co najmniej 1 raz na dziennej
dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?.

6.4 Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast PO jej zageszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i
nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny
przekraczaé + 10%.

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.4.2. Rownos¢é nawierzchni

Nierébwnos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [24].

Nierdwnoéci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [24].




Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢é 15 mm dla nawierzchni
tluczniowe;.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni.

Lp. Wyszczegdinienie badan | pomiaréw Minimalna czestotliiwose
badan i pomiaréw

1 Szerokosé nawierzchni 10razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

8 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza | Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m®
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych fukéw poziomych: na poczatku krzywej przejéciowej oraz na poczatku, w srodku i
na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w pianie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;
o wiecej niz + 5 cm.




6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptyta o srednicy 30 cm,
zgodnie z BN~ 64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000
m?, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagana no$no$¢ nawierzchni ttuczniowej.

Minimalny modut odksztaicenia mierzony

Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny widrny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewfasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajgce
wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora nadzoru.

Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na calg grubo$¢ warstwy, wyrownane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi
ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewfasciwa noénos¢ nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymagane] nosnosci, zalecone przez Inspektora
nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci nawierzchni wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce
robét.




7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robodt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8 ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~ymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robét,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, ) w warstwie dolnej i
zageszczenie,

roztozenie warstwy niesortu w warstwie gornej, zaklinowanie warstwy |
skropienie wodg i zageszczenie,

przeprowadzenie pomiaréw | badafd laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

I

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych [
powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i i nnych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na

Sciskanie




4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy

Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwiezto$e)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

7. PN-EN 933-1:2000 Badania  geometrycznych  wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

9. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych  wiasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn |
nasigkliwosci

10. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikow  atmosferycznych — Czes¢  1:
Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza

chemiczna

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $§cieralnosci
w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

15. PN-EN 197-01 Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji

betonu

17. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne

18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego

19. PN-EN 197-01 Cement Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
20. PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Ocena zawarto$cii drobnych czastek. Badanie wskaznika

piaskowego

21. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fatg.
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDIM -
Warszawa 199







