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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej w trakcie roboét zwigzanych z
Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 0265T Mieczyn — Wystepy.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych z betonu asfaltowego wg Wymagan Technicznych WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” [6].

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineraina z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podioze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe].

1.4.5. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltow do
materiatdbw mineralnych oraz zwieksza odporno$é bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmy-
wanie woda.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5 Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5,

2. MATERIALY

21 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,\Wymagania ogodine” pkt. 2.

Materialy uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i koficowy wyrob po-
winny speinia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgod-
nosci, wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci,
oraz sposcbu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.
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2.2 Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego na warstwe Scieralng nalezy stosowac dla kategorii ruchu KR 3-4 polimeroas-
fait drogowy PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023 [2]. Lepiszcza asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaga-
niom podanym w WT-2 2008 [8], PN-EN 12591 [1] | PN-EN 14023 [2] oraz wymaganiom przedstawio-
nym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami — polimeroasfaltu drogowego PMB
45/80-55 do betonu asfaltowego [2]

Rodzaj asfaltu modyfiko-
Lp. Wiasciwosci Metoda badania wanego polimerami
PMB 45/80-55
Wiasciwosci podstawowe
1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 45-80
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 =55
G . 2 PN-EN 13589/

3 | Sila rozciggania, [J/em?] PN-EN 13703 z3w5°C

4 | Zmiana masy po starzeniu, [% (m/m)] PN-EN 12607-1 <05

5 |Pozostala penetracja w 25°C po starzeniu, [%] PN-EN 12607-1 =60

6 ;Q\g]rost temperatury mieknienia po starzeniu, PN-EN 12607-1 <8

7 | Temperatura zapionu, [°C] EN iSO 2592 =235

Whasciwosci dodatkowe

8 | Temperatura famliwosci, [°C] PN-EN 12593 <-12

9 | Nawrot sprezysty w 25°C, [%] PN-EN 13398 =50

10 | Zakres plastycznosci, [°C] PN-EN 14023 TBR"

11 Stabilno$¢ sktadowania — réznica w temp. PN-EN 13399/ <5

mieknienia, [°C] PN-EN 1427 -
12 Spadek temperatury mieknienia po starzeniu, PN-EN 12607-1/ TBR"
[°C] PN-EN 1427
. . . PN-EN 12607-1/
0 )]
13 | Nawro6t sprezysty w 25°C po starzeniu, [%] PN-EN 13398 =50

YTBR — To Be Reported — wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania

2.3 Wypelniacz

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé wypelniacz speiniajgcy odpowiednie wy-
magania okreslone w tablicy 2 — wg Wymaganiach Technicznych WT-1 2010 [5],

Przechowywanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [5]

Wymagania wobec wypelniacza w za-
Lp. Wiasciwosci wypehniacza leznosci od kategorii ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z {ablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9;
2 kategoria nie wyzsza niz MB:10
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Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie

3 wyzsza niz, [% (m/m)] 1

4 (Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagesz-

5 |czonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- Vas145
4, wymagana kategoria

6 Przyrost temperatury migknienia wg PN- AcanB/25
EN 13179-1, wymagana kategoria R&R

7 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN- WS,

EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz

Zawarto$¢ C,CO5 w wypetniaczu
8 |wapiennym wg PN-EN 196-21, CCyp
kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
9 |wypetniaczu mieszanym, wymagana Kapexiarowana
kategoria

1q | Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2,
wymaaana kateaoria

BN Deklarowana

2.4 Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowad kruszywa spetniajgce odpowiednie wyma-
gania okreslone w tablicy 3, 4 — wg Warunkow Technicznych WT-1 2010 [51,

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 5]

Lp. |Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w za-

leznosci od kategorii ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria
1 nie nizsza niz Gc85/20 |  G¢90/20 G90/15
5 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie G G G
wieksze niz wg kategorii 20115 25015 2013
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 ; f
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 Iub Flys lub
4 |wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza Sl,s |Fl20lubSlao) Flaolub St
Procentowa zawartos¢ ziaren o po-
S |wierzchni przekruszonej i famanej wg Coekiarowana Cos/ Cosi1
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie
6 |o wymiarze 10/14, rozdziat 5, nie wyzsza LAso LAso LAgs
niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 10975,

7 rozdz 7 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 |Gestost nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
igkliwos¢ N-EN 1097 .

9 ;\la;ﬁ;h\gosc wg PN-EN 1097-8, rozdz WA erdarowans
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Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w

10149 NaCl, kategoria nie wyzsza niz Fraci?
11 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, kategoria LA
Skiad chemiczny - uproszczony opis
12 petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-
13 |EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza mypc0,1
niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego
14 1zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana odpornosé

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad zwigzkow zelaza zuzla wiel-
15 [kopiecowego chiodzonego powietrzem wymagana odpornosc
wg PN-EN 1744-1 p.19.2

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla sta-
16 |lowniczego wg PN-EN 1744-1p. 19.3; Vis
kategoria nie wyzsza:

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy $cieraingj z
betonu asfaltowego [5]

Lp. |Wilasciwoséci kruszywa ’ Wymagania wobec kruszyw w za-
leznosci od kategorii ruchu
¥ SR KR1-2 | KR3-4 KR5-6
ziarnienie wg PN-EN 933-1,

! wymagana kategoria G485 lub Gr85 Gr85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie

2 wieksze niz wg kategorii GroNR | Grc20 Gro20

3 Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz 16
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9,

4 kategoria nie wyzsza niz MBg10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszy- E

5 |wa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN CSDekia- Ecs30 Ecs30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza rowana
niz:

6 gEZtZOIS; %l?&ingwg PN-EN 1097-6, deklarowany przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-8,

7 rozdz. 7,8 lub 9 WA4 pekiarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN- M o0 4
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza LPC™

3. SPRZET
3.4 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdline” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
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Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wyka-

za¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych i sterowaniu elektronicznym wraz z mozliwo$cig ciagtego monitorowania pa-
rametrow produkcji masy (wydruki i wersje elektroniczne), o wydajnosci min. 150 ton/godz.,

- ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem ukfadania i wyposazonych w plyte do wstepnego zageszczania z ukiadem grzew-
czym,

~ skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uklad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a
odchytka dozowanie nie moze przekracza¢ + 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich,

~ waicow ogumionych ciezkich o regulowanym cignieniu w oponach,

— samochoddw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

Y

. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-M-00.00.00 Symagania ogoéine” pkt. 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Wymaganiach Technicznych
WT-2 2008 [8] oraz w aprobacie techniczne;j.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- gysternach kolejowych,

~ cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypeiniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym
spefnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwoéjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej
w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogobine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracowuje i do-
starczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymainej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci | poréwnaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci lepiszcza w betonie asfaltowym projek-
towane metodg empiryczng do warstwy Scieralnej w tablicy 5

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki minerainej i zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scierainej w projektowaniu empirycznym [6]

Przesiew, [% (m/m)]
Lp. Wiasciwose AC 58S AC 8S AC 118 AC 8S AC 118
KR1-2 KR3-6
1 | Wymiar sita #, [mm] od do od do od do | od | do | od | do
2 |16 - - - - 100 - - - 1100 -
3 1112 - - 100 - 90 1001100 - | 90 ;100
4 |8 100 - 90 100 70 90 | 90 | 100 | 60 | 90
5 |56 90 100 70 90 - - | 608 | - -
6 |2 40 65 45 60 30 56 | 40 | 55 | 35 | 50
7 10,125 8 22 8 22 8 200 8 1221 8 |20
8 10,063 60 | 140 60 {140 | 50 [120|50 120] 50 {110
Zawartos¢ lepiszcza, A _ ‘ ‘
9 WZ()I‘ (2) W WT_Z 2010 Bmm6,0 Bmm518 Bm|n5,6 BmlﬂSv6 Bmin5;4

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek laboratoryj-
nych. Beton asfaltowy projektowany metodg empiryczng powinien spetniaé wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu podane w tablicy 8, 7, 8 dla warstwy §cieralne;j.
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1-2 (projektowa-
nie empiryczne) [6]

Warunki zagesz- Wymiar mieszanki

Lp. Wiasciwose czania wg PN- Me}(?daéwa-
EN 1310820 | funkibadania | acs5g AC8S AC 1S
1 Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubjjanie, PN-EN Viinto Vourto Voo
przestrzeni 2x50 uderzen 12697-8, p. 4 Vmaxa o Vinaa.o Vinagso
wypone o C.1.2, ubijanie, PN-EN VFBminzs VFBminzs | VFBminrs

2 | wypemione lepisz-
czem

Zawartos¢ wolnych
3 | przestrzeni w mie-

szance mineralnej

2x50 uderzen 12697-8, p. 5 | VFBaxes VFBmaxes | VFBmaxes

C.1.2, ubijanie, PN-EN
2x50 uderzen 12697-8, p. &

PN-EN
12687-12,
przechowy-
wanie w 40°C
Z jednym TSRy ITSRgg TSRy
cyklem za-
mrazania,
badanie w
25°C

VMAminM VMAminM VMAminM

Odpornoéé na dziata- | C.1.1, ubijanie,
nie wody 2x35 uderzen

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR3-4 (projektowanie
empiryczne) [6]

Warunki zagesz- . . Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosé czania wg PN- Metogja dl warunki
EN 13108-20 adania AC8S AC 118
y Zawartosé wolnych C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. Vininz,0 Viminz,0
przestrzeni 2x75 uderzen 4 Vmaxao Vmaxao
PN-EN 12697-22,
Odpornos$¢ na defor- C.1.20, watowa- metoda B w powie- | WTSarozo | WTSaros0
2 maCje trwale nie. Pea-P trZU, PN-EN 13108- PRDAIRD&— PRDA!RDeklaro-
1 seThe 20, D16 GOOC, 10 kiarowane wane
000cykli
PN-EN 12697-12,
o . . I howywanie w
Odpornos$é na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przoec !
3 wody %35 uderzen 40°C z;ednym cy- ITSRgg ITSRg
klem zamrazania,
badanie w 25°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej KR5-6 (projektowanie
empiryczne) [6]

Warunki zagesz- : . Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwose czania wg PN- Metogia di Wgrunkl
EN 13108-20 adania AC8S AC 118
y Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. Vin2,0 Viminz.0
przestrzeni 2x75 uderzen 4 Vimaxd.o Vinaxa o
PN-EN 12697-22,
Odporno$é na defor- C.1.20, walowa- metoda B w powie- | WTSxroz0 | WTSaros0
2 maCje trwale nie. Poe-P trZU, PN-EN 13108- PRDA!RDe— PRDA!RDek!aro-
P s 20; D,1.6, 6000, 10 klarowane wane
000cyKkii
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QOdpornose na dziatanie | C.1.1, ubijanie,

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym cy-

ITSRgo

ITSRgg

wody 2X35 uderzen klem zamrazania,
badanie w 25°C
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna speinia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicy
9.
Tablica 9. Whasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (projektowanie empirycz-
ne) [6]
Wartos¢ w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Parametr ACS58S AC8S | AC11S | ACS8S AC 118
KR1-2 KR3-4
Wskaznik zageszczenia w war-
1 stwie, [%] =97 =297 =98 297 298
Zawarto$¢ woinych przestrzeni ) ) ] 5 )
2 w warstwie, [% (V/v)] 1,0-4,0 1,0-4,0 1,0-4,0 2,0-5,0 2,0-5,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
inzyniera i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwdrnia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z za-
twierdzong recepta, a sterowanie musi sie odbywac elektronicznie.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym za-
pewniajgce] prawidtowe dozowanie skifadnikéw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie tem-
peratury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiadnikow powinno by¢ wagowe | zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od tempe-
ratury.

Tolerancje dozowania skladnikoéw mogg wynosi¢ nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnegoe, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w spo-
s6b i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb peosredni, z uktadem termostatowania, zapew-
niajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Najwyzsza temperatura polimeroasfaltu drogowego w zbironiku PMB 45/80-55: 180°C.

Kruszywo powirno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
i asfaltu uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
ponizej.

Minimaina | maksymaina temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosicé:
— dla polimeroasfaitu PMB 45/80-55: 130 + 180°C.

5.4. Przygotowanie podiocza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofitowane, réwne, ustabili-
zowane i nosne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
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Nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli
10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe — z
wyltgczeniem warstwy wyrdwnawczej (pomiar tatg 4 m lub réwnowazna metoda, zgodnie z Zapisami w

WT-2 [8])
Maksymalna nierownos¢ poditoza pod
warstwe, [mm]

Lp. EE}Z? Element nawierzchni ®!

§cieralng wigzaca podbudowy
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
116G wytgczania, postojowe, jezdnie 8 10 12
tacznic, utwardzone pobocza
2 {Z L, D |Pasyruchu 9 12 15

Nierdwnoséci podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiadaé wymaganiom zawar-
tym w Warunkach Technicznych WT-2 2008 [8]

W przypadku, gdy nieréwnoéci podioza sg wieksze od podanych w tabeli 10, podiocze nalezy wyréw-
nac poprzez frezowanie lub/i ulozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropié emulsjg asfal-
towa, Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej [6]

Podloze do wykonania warstwy z mie- llos¢ asfaltu po odparowzaniu wody z emulsji
Lp. szanki betonu asfaltowego [kg/m"]
1 | Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3:0,5

Podbudowa z kruszywa stabilizowane- 0507
go mechanicznie s
3 | Nawierzchnia asfaltowa (istniejgca) 0,2+-0,5

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 0,5 h przy zastosowaniu do 0,5 kg/m? emulsji asfaltowe],

~ 2 h przy zastosowaniu 0,5+1,0 kg/m? emulsji asfaltowej,

~ 8 h przy zastosowaniu powyzej 1,0 kg/m? emulsji asfaltowe].

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkiadarce.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazow, wpustow itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem
drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8 cm. | +10°C dla wykonanej warstwy gruboscis8
cm. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).
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5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarcbu.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc badanie ekstrakciji.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineraino-asfaltowej wzgiedem skiadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z Wymaganiami Technicznymi WT-2 2008 [8] pkt. 8.8.1.3 (zawartos¢ lepiszcza) i
pkt. 8.8.1.4 (uziarnienie).

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshaila pobrane] z mieszanki mineraino-asfaitowej (AC)
lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczaine podane w pkt. 5.2 (tablica 7-8), o wiecej niz:

~ 1,5 % (v/v) dia AC S (warstwa $cieralna).

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyly sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineraino-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy,

— sprawdzenie wykonania tgczen podiuznych i poprzecznych, obciecia krawedzi i potgczen ze stu-
dzienkami | wiazami.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstw nawierzchni.

Lokalizacje i dlugos¢ odcinka probneg Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka préb-
nego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaifowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukiad z auto-
matycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacijg Projek-
towa,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalne] temperatury podanej w
pkt. 5.3 dla wytwarzanej mieszanki.

Zageszczanie nalezy rozpoczal od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozo-
nej warstwy powinien by¢ = 98,0 %.

Ziacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadtie do osi drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno cbcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone li-
stwg przed uszkodzeniem. «

W przypadku rozkiadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zlgcze po-
diuzne nalezy zabezpieczyC w sposob podany dla zigcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ~WWymagania ogoine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé petne badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan inzynierowi do akceptacji. Badania peine nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia
materiatu. W takim przypadku powinna zosta¢ réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na
mieszanke mineralno-asfaltows.

6.3. Badania w czasie robét

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wymagania zawarte

w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej i Wymagania Techniczne WT-2 2008 [8] nalezy dia
~ kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z Wymaga-
niami Technicznymi WT-2 2008 [8] pkt. 7.4, przy czym nie stosuje sig podejécia grupowego.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzac produkcyjny poziom zgodnosci metodg
pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatacznika A do normy PN-EN 13108-21. nalezy sto-
sowac sie do Wymagan Technicznych WT-2 2008 [8] pkt. 7.4.1.5.

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wykonawca wykona badania w oparciu o0 Wymagania Techniczne WT-2 2008 {8] pkt. 8.9.2 z jedno-

czesnym uwzglednieniem czestotliwosci badan podanych w tabeli 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wylwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwo$é badan
ip Wyszczegbinienie badan Minimalna liczba badan
1 Dozowanie sktadnikéw z czestotliwoscia dozér ciagly
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli

uziarnienie mieszanki mineralnej, wiasciwo- | Produkcji (ZKD)
§ci probek mieszanki mineralno-asfaltowej —
pobranej w wytworni

3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepeine) Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKD)

4 | Wiasciwo$ci wypeiniacza (badania niepetne) | Zgodnie z wymaganiami Zakiadowej Kontroli
Produkcji (ZKD)

5 | Wiasciwosci kruszywa Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
Produkciji (ZKD)

6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineral- | dozér ciagly
no-asfaltowej

7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbu-
asfaliowej dowania

8 | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbu-
‘ dowania

165



6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 2008 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z
tolerancjami okreslonymi w pkt. 5.6.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki minerainej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy badac na kruszywie uzyskanym po ekstrakeji. Krzywa uziar-
nienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Nalezy wykonac badania sprawdzajgce z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury mieknienia PiK,

- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow).
Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym speinieniu nastepujg-
cych warunkow:

- wyniki badan sprawdzajgcych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zalgczony do

dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza opisane w pkt. 2.3 z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakre-
sie:

- uziarnienia,

- wilgotnosci,

- gestosci.

6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Nalezy badac uziarnienie kruszywa z czestotliwoscig wymagana w ZKP.,

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatno$¢ kruszywa wg pkt. 2 oraz opracowac nowg
recepte laboratoryjna i uzgodni¢ jg z Inzynierem

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczyianiu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzgdzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.
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6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineraino-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w cza-
sie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Mieszanka musi wykazywac jednolitg barwe i
jednorodnosé.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i niniejszg SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlaéciwosci warstw nawierzchni z betonu asfal-
towego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tabela 13.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy Pomiar réwnosci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 6.4.3
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy | Nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
S {Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usy-
6 | Uksztattowanie osi w planie tuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ wykonywanej warstwy | 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne | cata diugosé zigcza
9 | KrawedZ warstwy cata diugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z toleran-
cja + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikami lub oporni-
kiem w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosc
warstwy na niej potoZzonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scierainej dla drog klasy G i wyzszych klas nalezy stosowac
metode umozliwiajacg obliczenie wskaznika réwnosci IR
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Do oceny rownosci podiuznej dla drég klasy Z, L i D oraz placdw i parkingdw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina [ub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
rzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wy-
magana réwnos¢ podiuzna jest okreslana przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownoéci rozumie sie najwigksza odlegtos¢ miedzy fatg a
mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy Scieralne;
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedlug proce-
dury jak podczas odbioru nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tabeli 14.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Klasa Eiement nawierzchni Wartosci odchylen rénosci poprzecznej [mm]
drogi
A, S, GP | Pasy. ruchu, awaryjne, dodatkowe, wig- <6
czenia | wytgczenia
Jezdni tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
G Roéwnos¢ poprzeczna warstwy <8
Z L, D |Pasyruchu <9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach po-
winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsg, z tolerancjg +0,5%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztaitowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projekiows, z tolerancjg £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig Dokumentacjg Projekiowa. Dopuszczalne odchyiki
grubosci warstwy: £10%.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zigcza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KrawedzZ, obramowanie warstwy
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Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do
5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach
gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia — pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem
uszczelniajgeym zaakceptowanym przez inzyniera.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonana warstwa podiega odbiorowi wg zasad okre$lonych w ST DM.00.00.00 ,\Wymagania og6l-
ne”,

Roboty uznaje Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
- oznhakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— opracowanie recept laboratoryjnych,
— wyprodukowanie mieszanki mineraino-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie pofgczen podiuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— wykonanie odcinka prébnego,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
— Inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzanego w SST.

Przewidywana liczba jednostek ocbmiarowych wynosi: .......................
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.
2. PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfiko-

wanych polimerami.

3. PN-EN 12697 -11: 2009 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomie-
dzy kruszywem i asfaltem

4. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralnc-asfaltowe ~ Wymagania — Cze$¢ 21: Zakiadowa
kontrola produkcii.

10.2. Inne dokumenty

5. Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwalen na drogach krajowych”

6. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”

7. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

8. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i wyrownawcze] w trakcie robot
zwigzanych z Przebudowg i rozbudowg drogi powiatowej Nr 0265T Mieczyn — Wystepy.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych z betonu asfaltowego wg Wymagan Technicznych WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” [6].

1.4 Okreslienia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineraina z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca ckresione wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podioze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.5. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltdow do
materiatow minerainych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmy-
wanie woda.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5 Ogoine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

21 Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podanc w SST D-M-
06.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 2.

Materiaty uzyte do wykonania koricowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i koricowy wyréb po-
winny spetniaC wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgod-
nosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci,
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE.
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2.2 Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego na warstwe wigzgca nalezy stosowac dla kategorii ruchu KR 3-4 asfalt drogo-
wy 35/50 wg PN-EN 12591 [1]. Lepiszcza asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
WT-2 2010 [6], PN-EN 12591 [1] i PN-EN 14023 [2] oraz wymaganiom przedstawionym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 do betonu asfaltowego {1].

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penefracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, [°C] PN-EN 22592 240
Zawartos¢ skiadnikéw rozpuszczalnych, nie
4 mniej niz, [% (m/m)] PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przy- ) :
5 rost), nie wiecej niz, [% (m/m)] PN-EN 12607-1 0.5
6 gc;z?;ot]a%a penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 53
7 ;]Fiezm[gggatura migknienia po starzeniu, nie mniej PN-EN 1427 52
Wiasciwosci specjaine krajowe
8 | Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz, [%] PN-EN 12606-1 2,2
Wzro§t tempgre:’tury mieknienia po starzeniu, | PN-EN 1427 8
nie wiecej niz, [°C]
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, [°C] PN-EN 12593 -5

2.3 Wypelniacz

W zaleznoséci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy odpowiednie wy-
magania okreslone w tablicy 2 — wg Wymaganiach Technicznych WT-1 2010 [5],

Przechowywanie wypeiniacza powinno sie odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Tablica 2. Wymagania wobec wypeiniacza do warstwy wigzace] i wyrbwnawczej z betonu asfaltowe-
go [5]

Wymagania wobec wypetniacza w za-
Lp. Wiasciwosci wypehniacza leznosci od kategorii ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakosé pytow wg PN-EN 933-9;
2 kategoria nie wyzsza niz MBe10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie 1
wyzsza niz, [% (m/m)]
4 |Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagesz-
5 jczonym wypeiniaczu wg PN-EN 1097- Vogias
4, wymagana kategoria
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN- Acen8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria R&R
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7 Rozpuszczalnose w wodzie wg PN- WS
EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz 1o
Zawartos¢ C,CO; w wypeiniaczu

8 |wapiennym wg PN-EN 196-21, CCyp
kategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w

9 |wypeiniaczu mieszanym, wymagana Kabekiarowana
kategoria

10 "Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, BN
wvmagana kateaoria Dekarowana

24 Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa spetniajgce odpowiednie wyma-
gania okreslone w tablicy 3, 4 — wg Warunkéw Technicznych WT-1 2010 [5],

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfal-

towego [5]
Lp. |Wilasciwosci kruszywa Wymailgaxiua. WObec kuszyw w za-
leznosci od kategorii ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria
1 nie nizsza niz Gc85/20 |  (G¢85/20 Gc85/15
2 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie G G G
wieksze niz wg kategorii 20175 20715 20115
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 ; £
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 fub Flss lub
4 |wg PN-EN 9334, kategoria nie wyzsza Sl |Fl2slubSlas) Floslub Sizo
Procentowa zawartos¢ ziaren o po-
5 |wierzchni przekruszonej i famanej wg Chexiarowana Csoi1o Csono
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie
6o wymiarze 10/14, rozdziat 5, nie wyzsza LAss LA LAso
niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
7 rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 |Gestose nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. WA
7’ 8 Iub 9 24 Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1
10 |badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F,
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsz niz:
11 "Zgorzel sfoneczna" bazaltu wg PN-EN SR
1367-3, kategoria LA
Skifad chemiczny - uproszczony opis
12 petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-

13 |EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza M pc0,1
niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego
14 |zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana odpornosc

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.18.1
Rozpad zwigzkow zelaza zuzla wiel-
15 |kopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wg PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla sta-
16 [lowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; Vas
kategoria nie wy?sza:

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciggiym uziarnieniu do warstwy wigzacej i
wyréwnawcze] z betonu asfaltowego [5]

Lp. |Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w za-
leznosci od kategorii ruchu
KR1-2 | KR3-4 | KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,

! wymagana kategoria Gr85 lub G485
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie

2 wieksze niz wg kategorii GreNR | Gro20 Gro20

3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz 1
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9,

4 kategoria nie wyzsza niz MB10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego iub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszy- E

5 |wa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN CSDekia- Ecs30 Ecs30
933-8, rozdz. 8, kategoria nie nizsza fowana
niz:

6 S)EZ;OS; 3%%”9\1\/9 PN-EN 1097-6, deklarowany przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,

7 lrozdz. 7.81ub9 WA, peiarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN- M o0 1
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza LPC

3. SPRZET

3.1 Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaitowego powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych i sterowaniu elektronicznym wraz z mozliwoscig ciggtego monitorowania pa-
rametrow produkcji masy (wydruki i wersje elekironiczne), o wydajnosci min. 150 ton/godz.,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineraino-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem ukladania i wyposazonych w piyte do wstepnego zageszczania z ukiadem grzew-
czym,
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— skrapiarek wyposazonych w elektroniczny ukiad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowe-
go, a odchytka dozowanie nie moze przekracza¢ + 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowa-
nia,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich,

- walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochodow samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Wymaganiach Technicznych
WT-2 2008 [8] oraz w aprobacie technicznej.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywad sie w:

~ cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych

fub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez inzyniera.

4.2.2. Wypeiniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposoéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na rozfadunek mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbhudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi sciankami skrzyni wyposazonej
w system grzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracowuje i do-
starczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

-~ doborze skiadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu je] wiasciwosci | porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawarto$ci lepiszcza w betonie asfaltowym projek-
towane metodg empiryczng do warstwy wigzgcej i wyrdbwnawczej w tablicy 5

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki minerainej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej | wyrdbwnawczej w projektowaniu empirycznym [6]

Przesiew, [% ((m/m)]
Lp. Wiasciwose AC11W | AC16W AC 16 W AC 22 W
KR1-2 KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do | od do od do od do
2 1315 - - - - - - 100 -
3 1224 - - 100 - 100 - 90 100
4 118 100 - 90 | 100 | 90 | 100 65 90
5 1112 90 {100 | 65 | 80 | 70 g0 - -
6 |8 60 | 85 - - 55 85 35 50
7 12 30 | 65 | 256 | 55 | 25 50 8 20
8 10,125 6 24 5 15 4 12 8 20
9 10,063 30180 3080140100 50 | 110
Zawartosc¢ lepiszcza, ‘ ' ' A
10 WZér (2) W WT"Z 201 O Bm|n4)6 Bmm4v4 Bmm5:6 Bmm5,4

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek laboratoryj-
nych. Beton asfaltowy projektowany metodg empiryczng powinien spetniaé wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu podane w tablicy 6, 7, 8 dla warstwy wigzacej i wyrdwnawczej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaitowego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej KR1-2
(projektowanie empiryczne) [6]

Warunki zagesz-

Metoda i warunki bada-

Wymiar mieszanki

Lp. Wiasciwose

czania wg PN-
EN 13108-20

nia

ACT1TW | AC16W
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Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie,
przestrzeni 2x50 uderzen

Wolne przestrzgnie C.1.2, ubijanie

2 | wypeinione lepisz- 2%50 uderzen
czem

Zawartos¢ wolnych

3 | przestrzeni w mie-

szance mineralnej

PN-EN 12607-8,p. 4 | Ymmso | Vminso
VmaxS 0 Vmax6,0

VFBrines | VFBmineo

PN-EN 12697-8, p. 5
P VFBmaxso | VFBmaxso

C.1.2, ubijanie,

2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminia | VMAminig

PN-EN 12697-12, prze-
Odpornosé na dziata- | C.1.1, ubijanie, chowywanie w 40°C z
nie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 25°C

TSR ITSRgo

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzace] i wyréwnawczej KR3-4
(projektowanie empiryczne) [6]

Warunki zagesz- Wymiar mieszanki

Metoda i warunki

Lp. Wiasciwosé czania wg PN- badani
EN 13108-20 aaania AC 16 W AC 22 W
1 Zawartose wanych C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. Vmind 0 Vrmina.0
przestrzeni 2x75 uderzen 4 Vimax7.0 Vmax7.0
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na defor- C.1.20, watowa- metoda B w powie- | WTSuroz0 | WTSaros0
2 macje trwate nie, Pog-P100 trzu, PN-EN 13108- PRDarpe- PRDAIRDeklaro-
' 20, D16, 6O°C, 10 klarowane wane
000cykli
PN-EN 12697-12,
o . . o rzechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, P o .
3 wody %35 uderzen 40°C z jednym cy- ITSRg ITSRgq
klem zamrazania,
badanie w 25°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej KR5-6
(projektowanie empiryczne) [6]

Warunki zagesz- . . Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosé czania wg PN- Metoda dl warunki
EN 13108-20 badania AC16W | AC22W
1 Zawartos¢ woinych C.1.3, ubjjanie, | PN-EN 12697-8, p. Viming 0 Vimina o
przestrzeni 2x75 uderzen 4 Vimax7.0 Vimax7.0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na defor- C.1.20, watowa- metoda B w powie- | WTSagoss | WTSaros
2 macie trwate nie. Poa-P trzu, PN-EN 13108- PRDarpe- PRDarpekiaro-
) P eI} 20,D.1.6,60°C, 10 | arowane wane
000cykii
PN-EN 12697-12,
o . . . przechowywanie w
3 | odpomost na dziatanie | C1.1, UDIANE, | 40eC 7 jednym oy- | ITSReo ITSReo
Y klem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwornia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z za-
twierdzong recepta, a sterowanie musi sie odbywac elektronicznie.
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Mieszanke mineralno-asfaltowag produkuje sie¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaitowej.

Dozowanie skiadnikdéw powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od tempe-
ratury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢ nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w spo-
s6b i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapew-
niajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Najwyzsza temperatura iepiszcza asfaltowego 35/50 w zbiorniku 180°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraina po dodaniu wypetniacza
i asfaltu uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
byé wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podanej
ponizej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej powinna wynosic:
— dla betonu asfaltowego AC 16 W 35/50: 155-195 °C.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabili-
zowane i nosne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni nie powinny by¢ wigksze od podanych w tabeli 9.

Tablica 9. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe — z
wytgczeniem warstwy wyrownawczej (pomiar fatg 4 m lub rownowazng metods, zgodnie z zapisami w

WT-2 [8])
Maksymalna nieréwnos¢ podioza pod
warstwe, [mm]

Lp. I;lre(x)sg? Element nawierzchni

Scieralng wigzacg podbudowy
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
1 1G wytgczania, postojowe, jezdnie 8 10 12
tacznic, utwardzone pobocza
2 |Z L, D |Pasyruchu 9 12 15

Nierownosci podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawar-
tym w Warunkach Technicznych WT-2 2008 [8]

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tabeli 9, podtoze nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub/i utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfal-
towa. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej [6]

Podtoze do wykonania warstwy z mie- Hlos¢ asfaltu po odparowzaniu wody z emulsji
Lp. szanki betonu asfaltowego [kg/m’]
1 | Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3-0,5
Podbudowa z kruszywa stabilizowane-
2 L 0,5+0,7
go mechanicznie
3 | Nawierzchnia asfaltowa (istniejgca) 0,2+0,5

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej;

— 0,5 h przy zastosowaniu do 0,5 kg/m2 emulsji asfaltowej,

— 2 hprzy zastosowaniu 0,5+1,0 kg/m? emuls;ji asfaltowe;j,

— 8 h przy zastosowaniu powyzej 1,0 kg/m? emulsji asfaltowej.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem
drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8 cm. | +10°C dla wykonanej warstwy grubo$ci<8
cm. Nie dopuszcza sie ukiadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zardb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontroinej produkcji w postaci probnego zarobu.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac badanie ekstrakeiji.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z Wymaganiami Technicznymi WT-2 2008 [8] pkt. 8.8.1.3 (zawarto$¢ lepiszcza) i
pkt. 8.8.1.4 (uziarnienie).

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrane] z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC)
lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 5.2 (tablica 7-8), o wiecej niz:

- 1,5 % (v/v) dla AC S (warstwa $cieralna).

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

— sprawdzenie wykonania tgczen podiuznych i poprzecznych, obciecia krawedzi i polgczen ze stu-
dzienkami i wiazami.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstw nawierzchni.
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Lokalizacje i diugo$¢ odcinka prébneg Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapic¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prob-
nego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w ukiad z auto-
matycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projek-
towa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w
pkt. 5.3 dia wytwarzanej mieszanki.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozo-
nej warstwy powinien by¢ = 98,0 %.

Zigcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rdwnolegte lub prostopadie do osi drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny byé rowne obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone li-
stwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkiadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze po-
diuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ peine badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Badania peine nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia
materiatu. W takim przypadku powinna zostaé réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na
mieszanke mineralno-asfaltowa.

6.3. Badania w czasie robot

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie speinia wymagania zawarte
w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej i Wymagania Techniczne WT-2 2008 [8] nalezy dia
kazdego skiadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Badania nalezy wykonac zgodnie z Wymaga-
niami Technicznymi WT-2 2008 [8] pkt. 7.4, przy czym nie stosuje si¢ podejécia grupowego.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zakladowej Kontroli Produkciji nalezy sprawdzac produkcyjny poziom zgodnosci metodg

pojedynczych wynikow zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21. nalezy sto-
sowac sie do Wymagan Technicznych WT-2 2008 [8] pkt. 7.4.1.5.
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6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wykonawca wykona badania w oparciu 0 Wymagania Techniczne WT-2 2008 [8] pkt. 8.9.2 z jedno-
czesnym uwzglednieniem czestotliwosci badan podanych w tabeli 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineraino-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lo Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
M-
1 | Dozowanie skiadnikow z czestotliwoscig dozo6r ciagty
2 | Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, Zgodnie z wymaganiami Zakiadowej Kontroli

uziarnienie mieszanki mineralnej, wiasciwo- | Produkgiji (ZKD)
§ci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej —
pobranej w wytworni

3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKD)

4 | Wiasciwosci wypetniacza (badania niepeine) | Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKD)

5 | Wiasciwosci kruszywa Zgodnie z wymaganiami Zakiadowej Kontroli
Produkgji (ZKD)

6 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineral- | dozor ciggly
no-asfaltowej

7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbu-
asfaltowej dowania

8 | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbu-
dowania

6.3.2. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 2008 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z
tolerancjami okreslonymi w pkt. 5.6.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki minerainej nalezy badac na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziar-
nienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czestotliwoécig zgodng z ZKP w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury mieknienia PiK,

- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow).
Asfalt z dostawy nalezy uznaé za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spefnieniu nastepujg-
cych warunkow:

- wyniki badan sprawdzajgcych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan peinych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zatgczony do

dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2

6.3.5. Badanie wiasciwosci wypelniacza

Nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza opisane w pkt. 2.3 z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakre-
sie:
- uziarnienia,
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- wilgotnosci,
- gestosci.

6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Nalezy badac¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwoscig wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatno$¢ kruszywa wg pkt. 2 oraz opracowac nowg
recepte laboratoryjng i uzgodnic jg z Inzynierem

6.3.7. Pomiar temperatury skifadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos$¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w cza-
sie produkcii, zatadunku, roziadunku i wbudowywania. Mieszanka musi wykazywac jednolitg barwe i
jednorodnosc.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i niniejszg SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfal-
towego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tabela 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy Pomiar réwnosci nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt. 6.4.3

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | Nie rzadziejnizco 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usy-
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Uksztattowanie osi w planie tuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6
7 | Grubos¢ wykonywanej warstwy | 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne | cala diugo$é zigcza

9 | Krawedz warstwy cata diugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

12 | Wolna przestrzen w warstwie W,

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows, z toleran-
cja + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikami lub oporni-
kiem w nowej konstrukcji nawierzehni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej dla drég klasy G i wyzszych klas nalezy stosowaéd
metode umozliwiajacg obliczenie wskaznika réwnosci IRI.

Do oceny réwnosci podiuznej dla drog klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé meto-
de z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wyso-
kos¢ przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownosc podiuzna jest okreslana przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przedwitu), kidre nie mogg prze-
kroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odleglos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartc$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cierainegj
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wediug proce-
dury jak podczas odbioru nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tabeli 13.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy wigzgce] wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Klasa Element nawierzchni Wartosci odchylen rénosci poprzecznej [mm]
drogi
A, S, GP | Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wig- <9
czenia i wytgczenia
Jezdni {acznic, jezdnie MOP, utwardzone <10
pobocza
G Rownos¢ poprzeczna warstwy <10
Z, L, D |Pasyruchu <12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach po-
winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg +0,5%
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektows, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztatiowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczaine odchyiki
grubosci warstwy: £10%.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi. Ztgcza
w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé obcigcia
— pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez
Inzyniera.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, fuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania 0gol-

”

ne.

Roboty uznaje Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

— opracowanie recept laboratoryjnych,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

— wykonanie odcinka proébnego,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
— Inne roboty skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzanego w SST.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: ............c............

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dia asfaltow drogowych.
2. PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfiko-

wanych polimerami.

3. PN-EN 12687 -11: 2009 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomie-
dzy kruszywem i asfaltem

4. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ~ Cze$¢ 21: Zakiadowa
kontrola produkcii.

10.2. Inne dokumenty

5. Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwalen na drogach krajowych”

6. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”

7. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

8. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych
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D - 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
Kod CPV: 4511100-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, kidre
zostang wykonane w ramach robo6t zwigzanych Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr
0265T Mieczyn — Wystepy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowg specyfikacje techniczng (SST) stosowang jako dokument przetargowy i
kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaliowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowe] - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
odzyskanej z nawierzchni.

14.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.3. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

144, Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymiw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgdine” pkt 1.4.

1.5. Szczegdlowe wymagania dotyczace roboét

Szczegdiowe wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2, MATERIALY
Nie wystepuja,
3. SPRZET

3.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie | zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy
czesci jezdni) Inspektor moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez inspektora.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowsg i SST.
Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 , przy uzyciu
klina pomiarowego o szerokosci 40 mm , nie powinny przekraczaé 6 mm .

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy speini¢ nastepujgce warunki:
a) nalezy usunac sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdinych pasdw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.2. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na glebokosé projektowang z dokladnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.1.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolinych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Réwnosé podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania cob50m

5 Glebokoé¢ frezowania na biezaco, wediug SST
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6.1.2. Rownosc nawierzchni

Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekraczaé¢ 6 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg [+ 0,5%.

6.1.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentaciji projektowe;j
z dokitadnoscig £5 cm.

6.1.5. Gtebokosc¢ frezowania

Giebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokoéci okreélonej w dokumentacii projektowe;
z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planograf
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
Kod CPV: 45233252-0
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach
zadnia inwestycyjnego pn.: Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 0265T Mieczyn -

Wystepy.
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:
e drog i ulic lokalnego znaczenia,
e parkingow, placow, wjazdéw do bram i garazy,
e chodnikdw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych oraz zatok autobusowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkif 1.5.

2. MATERIALY

2.1.Ogoélne wymagania dotyczgce materiaiow

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 2.

Materialy uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i koncowy wyrdb
powinny spetnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowe] w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary | kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

- 80 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg;

- nadlugosci  +3 mm,

- na szerokosci £ 3 mm,

- na grubosci  +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.1.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwos¢é

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-
1:2003 ze zm. [2] | wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.1.6. Odpornoéé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z

wymaganiami PN-EN 208-1:2003 ze zm. [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest

wystarczajgca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknieg,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos$é

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 [11
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie

202



nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002[4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008
[3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwose i
wigkszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowad
mechaniczne urzadzenia ukiadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
lintami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdline wymagania dotyczace transportu

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specialne urzadzenie
pakuje je w folig i spina tadma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.
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Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podane w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2.Podioze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac
bezpoérednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza
powinien by< jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okresionymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3.Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp., kruszywo
naturaine lub famane, stabilizowane mechanicznie, podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub
inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektows lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztaltdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesnie] ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.
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Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wlozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z osiong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypeinieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobierac 8 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowag oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchnj

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projekiowa oraz wymaganiami wg pkt
5.6 niniejszej OST:

- pomierzenie szerokosci spoin,
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- sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierdwnosci podituzne

Nierownos$ci podiuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg
+0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0
cm.

6.5.Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe].
8. ODBIOR ROBOT

8.1.Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podiegaja;
- przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowe; obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- ytozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie

2.  PN-EN 206-1:2003 ze  Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnose
zm.

3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu (oryg.)

4. PN-EN197-1:2002 Cement Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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7.

8.

PN-EN 933-8:2012

BN-68/8931-04

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaZnika piaskowego

(oryg.).

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata,
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UMOCNIENIE SKARP, ROWOW WIELOOTWOROWYMI PLYTAMI
BETONOWYMI

Kod CPV: 45232452-5
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow w trakcie realizacji
zadania inwestycyjnego pn. Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 0265T Mieczyn ~

Wystepy.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3.Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
umocnieniem skarp, rowow i Sciekow przez:
- zastosowanie elementow prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobregc wzrostu
trawy.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktdry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu {ub Scieku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5.Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejszg SST sa:
e nasiona traw,
e cement,
e zaprawa cementowa,
e elementy prefabrykowane.
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2.3.Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajgce wymagania PN-R-65023 [8].

2.4.Cement

1

Cement portlandzki powinien odpowiadad wymaganiom PN-EN 197-1:2002 {8].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [6].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i éciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.8.Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementoéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007 [3].

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw gtadkich i zebrowanych,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewoziC zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [9].
4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymalo$¢ co najmniej
0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznoéci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp | rowow trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

DuZe powierzchnie terenow (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
sie bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposéb: powierzchnie skarpy i rowu
bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie woda, przykrywa pocietg stomg w ilosci ok. 400
g/m?, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;
powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementdw prefabrykowanych

Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem umochienia nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika

zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywaé¢ co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki.
Wskaznik zageszczenia pod umocnienie prefabrykatow powinien wynosi¢ I = 1,0.
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Jezeli badania kontrolne wykaze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe | wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

Ulozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na
podiozu przygotowanym jak wyzej. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnosci optymalnej, lekkimi walcami (np. recznymi lub zageszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce. Grubo$¢ podsypki po zagegszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Dopuszczalnie
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm. Podsypke nalezy
zwilza¢ wodg, wyprofilowac i zagesci¢ do wskaznika zageszezenia | 2 1,0

Wykonanie umochienia

UloZenie umocnienia z plyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5-C.

Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatldowan. W wykonanym umocnieniu nie moga
wystepowal elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o
jednakowej grubosci.

Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyze] od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym plyt.
Ewentualne nieréwnoéci powierzchniowe mogag byé zikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdiuznym pityty. Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymienic¢ na cate elementy.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.
Po ufozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetnic zaprawg cementowo-piaskowg 1:2.

Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny bya oczyszczone i dobrze
zwilzone woda. Zaprawa powinna catkowicie wypeii¢ spoiny i tworzyé monolit z elementami
betonowymi.

Po wypeinieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié. W kilka
godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnhienie warstwg piasku, pola¢ wodg i
utrzymywad w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.0gdine zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robodt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
- réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg
2m-1cm,
- dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - peina gleboko$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét

Ogobline zasady obmiaru robot podanc w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie,
obsianie,
- m {metr) ulozonego scieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 8.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie | wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10.
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9.

10.

10.

. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-B-11104

PN-EN 13043:2004 ze zm.

. PN-EN 1340:2004/AC:2007
PN-B-14501
PN-B-14504

PN-EN 197-1:2002

PN-S-02205:1998

PN-R-65023
BN-88/6731-08
BN-65/9226-01

2. Inne materialy

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa doe mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badar.
Zaprawy budowlane zwykle
Zaprawa cementowa

Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

Drogi samochodowe — Roboty ziemne —Wymagania i
badania

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
Cement. Transport | przechowywanie

Kotki faszynowe

11. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
12. Katalog powtarzainych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami w trakcie Przebudowy i
rozbudowy drogi powiatowej Nr 0265T Mieczyn — Wystepy.

1.2, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem przepustdw skrzynkowych pod zjazdami.

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniete] obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazddw.

1.3.2. Przepust skrzynkowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonowych
elementéw prefabrykowanych.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami | z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogoine wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiaiéw

Ogodine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
SNymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw typowych prefabrykowanych, objetych
niniejszg SST, sa;

- prefabrykaty,

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod tawe fundamentows,

- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Odchyiki
wymiarow prefabrykatow powinny odpowiadac¢ PN-B-02356 [1].
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Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, kidrych gteboko$¢ nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustéw powinny speiniac
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy skitadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
Zmieszaniem z innymi asortymentami fub jego frakcjami. Podioze skiadowiska powinno by¢ rodwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustdw powinien spetniaé
wymagania PN-B-18701 [7].

Nalezy stosowac cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryinych
mozna stosowac wodociggowsg wode pitnag.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych Scianek czolowych przepustow
powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustdw i écianek czolowych mozna stosowac:
- emulsje kationowag, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] | BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate
techniczng - za zgodg Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna byé marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-
14501 [6]

220



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- dozownikdw wagowych do cementu,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6ine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport materiatow do budowy przepustow pod zjazdami podano w D-03.01.01 ,Przepusty pod
korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodline zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
- czasowego przetozenia kKoryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty Scianek czolowych i tawe fundamentowg
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu i
rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
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Jezeli dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami D-04.04.01
~Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
- z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedlug normy PN-8-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
- dla wymiaréw w planie +5cm,
- dla rzednych wierzchu lawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatow

Ukiadanie prefabrykatow betonowych nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypeti¢ zaprawg cementowg wg pkt 2.10 | uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.6. Scianki czotowe

Deskowanie scianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251
[3].
Betonowanie nalezy wykonywac wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna byé nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktdre po zasypaniu znajda sie pod ziemiag, nalezy zagruntowad
przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

- lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie
zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymainej wg normalnej préby Proctora, metoda | wg
PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegolinych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg i
SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotdw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowsg i SST. Umocnieniu
podiega dno oraz skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkit 6.
6.2. Kontrola jakos$ci wykonywanych robét

Kontrole jakosci robét nalezy wykonac zgodnie z D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robot podanc w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toierancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z cdwodnieniem,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- montaz konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukgji fundamentu i $cianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zageszczenie,
- umochienie wlotow i wylotdw,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa
elementow budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku

agresywnych wod gruntowych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-B-06712

PN-B-14501

PN-B-19701

PN-B-24622

PN-B-32250

PN-C-96177

PN-D-95017

PN-D-96000

PN-S-96012

BN-88/6731-08

BN-79/6751-01

BN-88/6751-03

BN-68/6753-04

BN-74/9191-01

Kruszywo mineralne do betonu
Zaprawy budowlane zwykile

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogodinego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szkianych
Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych |
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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