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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano w Pracowni Geologicznej ,,GEO-MI”
Michat Matuszynski, na zlecenie firmy ,,EXAL” z siedzibg przy ul. Broniewskiego 16,
39-400 Tarnobrzeg.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czgs¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie” 1 norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.”.

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okre$lajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej do projektu przebudowy drogi powiatowej nr 0262T

w miejscowosci Czostkow.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo - wodnych
wystepujacych w rejonie badan, oraz okre§lenie migzszosci poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie

projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jako$ciowego

okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
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wykorzystano réwniez mapy, literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy

prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozonos$ci budowy geologicznej,
o ewentualnego zasiegu i gigbokosci wystepowania gruntdw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e grup nosno$ci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdtuz drogi powiatowej nr 0262T w miejscowosci
Czostkow (gm. Krasocin, pow. wloszczowski, woj. $wictokrzyskie) i sasiaduje gtdwnie
z zabudowa mieszkaniowa — jednorodzinng, oraz terenami leSnymi. Szczegdtowa lokalizacje
przedstawiono na Mapie topograficznej (Zatgcznik nr 1), oraz na Mapie dokumentacyjnej,

stanowigcej zatacznik nr 2.1 — 2.13.

Wedhug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrebie Pasma Przedborsko-Malogoskiego (342.15) — ciggu wzgodrz o dtugosci blisko 50
km potozony w srodkowej czgsci Wyzyny Przedborskiej. Pasmo Przedborsko-Matogoskiego
stanowi naturalne przedtuzenie Gor Swietokrzyskich ku zachodowi. Pasmo Przedborsko-
Matogoskie stanowi wyraznie zaznaczony w Krajobrazie wal, ciggnacy si¢ od Przedborza
w kierunku potudniowo-wschodnim przez Matogoszcz po doling Biatej Nidy i Lososiny
i wyniesiony o ponad 100 m nad okoliczne tereny. Kulminacje pasma to Fajna Ryba (347 m
n.p.m.), Koztowa Goéra (336 m n.p.m.), Bukowa Gora (335 m n.p.m.), Krzemycza Gora
(334 m n.p.m.) i Géra Sabianéw (353 m n.p.m.) W kilku miejscach, w grzbietowych partiach
wzgorz, znajduja si¢ stare kamieniolomy 1 odkrywki odstaniajace ciekawe profile
geologiczne. Od wschodu do wzniesien Pasma Przedborsko-Matogoskiego przylegaja

podmokte i zalesione obszary w tzw. Niecce Zabrodzkiej.

W sasiedztwie terenu badan ma swoj obszar zrodliskowy niewielki nienazwany ciek

wodny ptynacy w kierunku péinocno-zachodnim.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyniski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 £6dz



S . .
D Opinia geotechniczna

GEO-MI

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana. Deniwelacje
w obrebie zbadanego terenu przekraczajg 20,0 m. Rzedne niwelacyjne otwordéw badawczych

wahajg si¢ miedzy 163,1 a 181,5 m n.p.m.
3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 13 otworéw badawczych metoda rzednych i odcigtych
(domiardw), w oparciu o istniejaca sytuacjg, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik
nr 2.1 — 2.13). Rzedne wysoko$ciowe zostaly okreslone metodg interpolacji, na podstawie

w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 04.07.2016r. Odwiercono 13 otworéw

badawczych, do glgbokosci: 1,5 m. Laczny metraz wiercen wynosi 19,5 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

W podlozu czwartorzegdowym w rejonie zbadanego obszaru dominujg grunty
piaszczyste. Odnotowano takze rumosze skalne i grunty antropogeniczne. Wierceniami do
glebokosci 1,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza gruntowego. Przyjeto
nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn),

e plejstocenskie — piaski wodnolodowcowe (Qpfg), oraz rumosze skalne (Qpz).
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W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — reprezentowane sg przez warstwy Kkonstrukcyjne

nawierzchni drogowej i nasypy niekontrolowane.

Warstwa bitumiczna — stanowi nawierzchni¢ istniejgcej drogi. Przewiercona zostata

praktycznie w kazdym wykonanym punkcie a jej migzszo$¢ wynosi 0,06 — 0,1 m.

Kruszywo lamane — odnotowane zostalo w otworach nr 1-9 i nr 13 ponizej warstwy

bitumicznej, a jego migzszo$¢ wynosi 0,14 — 0,54 m.

Beton - jego wystepowanie stwierdzono w otworach nr 11-13. Wystepuje pod postacia
stabilizacji oraz ptyt betonowych. W punkcie nr 12 utworzono z niego nawierzchni¢ (ptyta).

Jego migzszos¢ wynosi 0,13 — 0,23 m.

Nasypy niekontrolowane — wystepuja jedynie w otworze nr 10 ponizej warstwy bitumiczne;j.
Migzszo$¢ tych gruntow wynosi 0,1 m. Wykonane sg z mieszaniny kruszywa lamanego,

osadow piaszczystych i domieszek antropogenicznych w postaci okruchéw ceglanych.

W sklad plejstocenu wchodza:

Piaski wodnolodowcowe (Qpfg) — nawiercono je prawie we wszystkich wykonanych
otworach badawczych na glebokosci 0,22 — 0,6 m p.p.t., ich spagu nie przewiercono.

Litologicznie reprezentowane sg przez piaski srednie.

Rumosze skalne (Qpz) — stwierdzone zostaly jedynie w punkcie nr 10 na glgbokosci 0,18 m
p.p.t., ich spagu nie przewiercono. Reprezentowane sg przez rumosze skat wapiennych wieku

gornojurajskiego.
4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Istniejaca droga posiada nawierzchni¢ utwardzona, wykonang z warstwy bitumicznej
oraz miejscami z ptyt betonowych. Stan nawierzchni okreslono jako zty. Zbadana migzszo$¢

warstwy bitumicznej wynosi 0,06 - 0,1 m i moze ulega¢ zmianom. Pod asfaltowg

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyniski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 £6dz



S . .
D Opinia geotechniczna

GEO-MI

nawierzchnig stwierdzono wystgpowanie podbudowy z kruszywa tamanego o migzszosci 0,14

— 0,54 m, oraz betonu o migzszosci 0,13 — 0,23 m.

W podtozu gruntowym projektowanej drogi wystepuja gtownie osady piaszczyste,

odnotowano takze rumosze skalne.
4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obregbie terenu badan, do glebokosci
1,5 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym

w punktach nr 1-4 na glgbokosci 1,2 - 1,4 m p. p. t.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glgbokosci 1,5 m p.p.t., charakteryzuja
proste warunki gruntowo — wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntow), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie
serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [7] na podstawie PN-81/B-03020). Dla
wydzielonych warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2.
PN-81/B-03020. Jako ceche wyrozniajacg dla gruntow niespoistych przyjeto stopien
zageszczenia - Ip (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1

zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — rumosze skalne (Qpz)

Na zespot tych osadoéw sktadajg sie grunty mineralne rodzime kamieniste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez rumosz skalny. Skata macierzysta dla
tych osadow sg utwory gornej jury - wapienie. Odnotowany zostat jedynie w punkcie nr 10 na
glebokosci 0,18 m p. p. t., spagu nie przewiercono. Rumosz skalny nalezy do gruntow

niewysadzinowych. Dla warstwy tej nie podano parametrow geotechnicznych, z uwagi na

7
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyniski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 £6dz



S . .
D Opinia geotechniczna

GEO-M

brak gruntéw sypkich lub spoistych wchodzacych w sktad tych utworéw. Pod wzgledem
wlasnosci filtracyjnych osady naleza do bardzo mocno przepuszczalnych. Orientacyjne
wartosci wspotczynnika filtracji k dla tych utworéw wynosza k = 2,5 x 10" cm/s. Grunty
zostaly potraktowane jako skaty lite, 0sadowe, silnie spekane i na podstawie Z. Witun ,,Zarys
geotechniki” dla gruntéw tych warto§¢ obcigzen dopuszczalnych, na gltebokosci H=2,00 m
p.p.t. wynosi ca 600,0 kPa. Grunty serii zaliczono do grupy no$nosci podtoza nawierzchni
G1.

- 11 seria — osady wodnolodowcowe (Opfq)

Na zespo6t tych osadoéw sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez plejstocenskie piaski $rednie
odnotowane w praktycznie kazdym punkcie ponizej gruntdw antropogenicznych. Strop
nawiercono na 0,22 — 0,6 m p. p. t., spagu nie przewiercono. Wskaznik skonsolidowania dla
tych gruntow wynosi = 0,90. Sg to utwory mato wilgotne, wilgotne i hawodnione, w stanie
srednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia
Io™ = 0,50. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych nalezg one do $rednio przepuszczalnych.
Orientacyjne wartosci  wspotczynnika filtracji dla piaskow  $rednich  wynosza
k =102 - 2,5 x 102 cm/s. Grunty tej serii naleza do nie wysadzinowych i zaliczono je do

grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1 — w kazdych warunkach wodnych.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono antropogenicznych nasypow i warstw

konstrukcyjnych nawierzchni drogowe;j.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podloze gruntowe projektowanej inwestycji do zbadanej glebokosci 1,5 m p.p.t.

charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne.

Okreslenia generalnych warunkow budowlanych dla potrzeb projektowania
nawierzchni drogowych dokonano, uwzgledniajac rodzaj gruntow oraz warunki wodne.
W przypadku braku jednoznaczno$ci niektorych kryteriow podanych w opracowaniu,
dokonano oceny wtasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecny przebieg drogi, a warunki

8
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okreslono dla gruntow wystepujacych 0,5-1,0 m ponizej niwelety (orientacyjny poziom robot
ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegdlne warstwy podioza przyporzadkowano
do poszczegdlnych warunkow budowlanych zgodnie z tabelg. W zestawieniu tym nie ujgto

gruntéw antropogenicznych.

Tabela nr 2 Tabela warunkow budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Warunki budowlane przy poziomie wod

Stan gruntu podziemnych ponizej planowanej niwelety

Nr warstwy Rodzaj gruntu -

hnicznej symbol izej
geotechnicznej y o I ponizej od 3 do i s 2
3m 2m
I Ps 0,50 - DOBRE
| KR - - DOBRE

Zbadane grunty wzdluz projektowanej drogi nalezg do dwdch serii litologiczno —

genetycznych.

Grunty rodzime serii I-11 charakteryzuja si¢ korzystnymi wartosciami parametrow

geotechnicznych i bedg stanowi¢ dobre podtoze robdt budowlanych.

Nasypy niekontrolowane nalezg do gruntow nieno$nych i z tego wzgledu nie
powinny stanowi¢ bezposredniego podloza dla robdt budowlanych. W przypadku
prowadzenia robot ziemnych w ich obrgbie zaleca si¢ wymiang gruntu i zastgpienie gruntow

nieno$nych piaskami zaggszczanymi warstwami.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci
15 m p.p.t stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym

w punktach nr 1-4 na glgbokosci 1,2 - 1,4 m p. p. t.

W przypadku prowadzenia prac ziemnych ponizej zwierciadta wod gruntowych zajdzie

konieczno$¢ tymczasowego odwodnienia terenu np. przy pomocy zestawu iglofiltrow.
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6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltebokosci 1,5 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo — wodne.

2. Kierujac si¢ kryteriami zawartymi w § 4 ust. 3 Rozporzadzenia [1], ze wzgledu
na klas¢ techniczng inwestycji, dla projektowanych obiektéw (droga) przyjeto |
kategori¢  geotechniczng. Ostateczna kwalifikacja inwestycji  do  kategorii
geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do Projektanta i powinna
uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza gruntowego, parametry fizyczno—
mechaniczne gruntow, oraz zalozenia projektowe 1 ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktore winny stac si¢
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Grunty rodzime serii I-11 charakteryzujg si¢ korzystnymi warto$ciami parametrow
geotechnicznych i beda stanowi¢ dobre podtoze robot budowlanych.

5. Nasypy niekontrolowane naleza do gruntéw nieno$nych i z tego wzgledu nie
powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza dla robot budowlanych. W przypadku
prowadzenia robdt ziemnych w ich obrebie zaleca si¢ wymiane gruntu i zastgpienie
piaskami zagg¢szczanymi warstwami.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
1,5 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym
w punktach nr 1-4 na glebokosci 1,2 —1,4 mp. p. t.

7. W przypadku prowadzenia prac ziemnych ponizej zwierciadta wod gruntowych
zajdzie konieczno$¢ tymczasowego odwodnienia terenu np. przy pomocy zestawu
iglofiltrow.

8. Przy projektowaniu inwestycji, nalezy bra¢ pod uwage wytyczne przedstawione
w rozdziale 5.

9. W trakcie wykonywania robdt ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,

zasypek 1 podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem

10
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postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowa¢ zaréwno z gruntéw spoistych jak
I niespoistych.

10. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalne;j (wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

11. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest

wskaznik zageszczenia Ig (a nie stopien zageszczenia Ip). Odbidr zageszczanego

podioza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;.
12. Przy koncowym odbiorze robdt ziemnych nalezy postugiwaé si¢ wartoSciami

pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia (Eq i Ep) oraz wskaznikiem

odksztalcenia (I), uzyskanymi z badan ptyta VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie

kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie

warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi,
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oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U.

2014 poz. 1800).
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Tabelanr1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
_ Ser.ia Stan gruntu Moduty War.to.s’ci
||to|og|c?o- Wilgotnos¢ .Gest'ohé(: Kat tarcia Spojnose ] . edometryczny Wskair.ﬂk Wspé’f(.:zynnik Glrup? ) . obaaztlan )
stratygraficzn Symbol Stopieri Stopier naturalna | objetosciowa | wewnetrznego [kPa] PISRSLAS S $ciéliwosci skonsolido | materiatowy nosnosci opuszczainyc
a Rodzaj (wg zageszezenia plastycznosci (%] [t/m3] [°] odksztatcenia S wania (wg pkt. 3.2) pqdioza . (wg. Z. Witun)
gruntu pkt. [MPa] (MPa] nawierzchni
Sym Nr 1.4.6) Gi kPa Gi kPa
bol ser It 1™ wh ™ p® oM c® Eol" B
ii
mw - 5,0 mw - 1,70 -
Qpfg I Ps - 0,50 - w-14,0 w-1,85 33,0 - 79,90 94,69 0,90
nw - 22,0 nw - 2,00 120,10 Gl
Qz | | | KR - 4650

mw — mato wilgotne, w — wilgotne, nw — nawodnione
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Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Miejscowos¢: Czostkow
Gmina: Krasocin
Powiat: wtoszczowski

Obiekt: DP 0262T
Zleceniodawca: "EXAL"
Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszyrski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 263.10 m n.p.m.

Wojewodztwo: Swietokrzyskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-07-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO
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Zat.Nr: 3.2

Miejscowos¢: Czostkow
Gmina: Krasocin
Powiat: wtoszczowski

Obiekt: DP 0262T
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Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszyrski
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KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 9

Zat.Nr: 3.3
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Gmina: Krasocin
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KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zat.Nr: 3.4

Miejscowos¢: Czostkow
Gmina: Krasocin

Powiat: wioszczowski
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: DP 0262T
Zleceniodawca: "EXAL"

Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszyrski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 281.50 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2016-07-04

1.50

= =] <
v WS gl & | — = = N Q =
5882 §| E| ¢ | ¢ s | fg B | %
© |8k 2| « < 5 Opis Litologiczny < o< £ 5 a) - &
3 |22 B g a e o S 2 k=) =
£=35 £ = € =3 = <
2 018 N n o = @ = )
= %) o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
= M | Nawierzchnia asfaltowa, czarna
8 “[h lﬂé ,| J ﬂl 1—_0.10 Ptyta betonowa, szara
ke ST
<2 (;\7 " ¥v 023] Podbudowa z kruszywa tamanego,
& S AT oB0 ~Szara
o c piasek Sredni, z6tty
%j § mw/w
8| &10 Ps [ szg | 050 G1
a
1.30 piasek $redni, brazowy w

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




	pierwsza_strona-2016-07-165
	tekst-2016-07-165
	1. CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA
	1.1. Podstawa opracowania
	1.2. Przedmiot opracowania
	1.3. Cel i zakres opracowania

	2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU
	3. PRZEBIEG BADAŃ
	3.1. Prace geodezyjne
	3.2. Wiercenia i badania terenowe

	4. DANE DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI PODŁOŻA BUDOWLANEGO
	4.1. Budowa geologiczna
	4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni
	4.3. Warunki hydrogeologiczne
	4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

	5. OCENA WARUNKÓW GRUNTOWO-WODNYCH
	6. WNIOSKI
	7. MATERIAŁY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
	7.1. Przepisy prawne
	7.2. Normy państwowe i branżowe


	tab-1-2016-07-165
	zal-1-2016-07-165
	zal-2-1-2016-07-165
	zal-2-2-2016-07-165
	zal-2-3-2016-07-165
	zal-2-4-2016-07-165
	zal-2-5-2016-07-165
	zal-2-6-2016-07-165
	zal-2-7-2016-07-165
	zal-2-8-2016-07-165
	zal-2-9-2016-07-165
	zal-2-10-2016-07-165
	zal-2-11-2016-07-165
	zal-2-12-2016-07-165
	zal-2-13-2016-07-165
	zal-3-2016-07-165

