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1. Wstęp 
 
 
Zleceniodawca:  „Studio-MK” Meks i Wspólnicy Sp. j., ul. Naukowa 3, 32-087 Zielonki 

 

Inwestor:  Urząd Miasta i Gminy we Włoszczowej, ul. Partyzantów 14 

Wykonawca dokumentacji geotechnicznej : Zakład Ochrony Środowiska „INWEST-

EKO” Sp. j. Kielce, ul. Złota 23 

Celem opracowania jest ustalenie geotechnicznych warunków posadowienia boiska 

szkolnego „ORLIK” we Włoszczowej. 

Zakres wierceń i badań oraz lokalizację otworów badawczych uzgodniono ze 

Zleceniodawcą.  

Do opracowania dokumentacji wykorzystano: 

- wyniki wykonanych wierceń i badań, 

- materiały literaturowe i archiwalne, 

- obowiązujące normy. 

Dokumentację opracowano zgodnie z wymaganiami: 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 24 września 1998 r.  

w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych, 

(Dz.U. nr 126, poz. 839) 

- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. Wyd. PKN. 

Dokumentację sporządzono w 5 egz., w tym dla Zleceniodawcy 4 egz. 

 
 

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji 

W ramach projektowanej inwestycji przewiduje się wykonanie: 

- boiska piłkarskiego,=, 

- boiska wielofunkcyjnego do piłki ręcznej, 

- chodnika i dojazdu do zespołu boisk. 
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3. Ogólna charakterystyka terenu badań 

3.1. PołoŜenie, morfologia, hydrografia 

Teren projektowanej inwestycji znajduje się przy ul. Wiśniowej we Włoszczowej  

w południowo-wschodniej części miasta. Lokalizację ogólną terenu badań przedstawia 

wycinek mapy topograficznej w skali 1 : 10 000 – zał. 1, a lokalizację szczegółową mapa 

sytuacyjno-wysokościowa w skali 1 : 500 – zał. 3. 

Pod względem fizycznogeograficznym teren badań połoŜony jest w jednostce 

mezoregionalnej Niecki Włoszczowskiej nr 342.14 wg. podziału J. Kondrackiego (lit. 2) 

przewaŜnie o płaskim ukształtowaniu powierzchni terenu, głównie w postaci równin 

peryglacjalnych i częściowo dolin rzecznych.  

Powierzchnia działki jest płaska, łagodnie nachylona w kierunku północnym. Rzędne 

terenu wynoszą 242,0 – 242,8 m n.p.m. Obecne ukształtowanie działki jest wynikiem 

działania czynników antropogenicznych, na co wskazuje obecność nasypów  

w przypowierzchniowej warstwie o miąŜszości 0,5 – 1,0 m. 

Hydrograficznie teren badań połoŜony jest w górnej części zlewni rzeki Czarna Struga 

(l. dopływ rz. Czarnej). W bliskim sąsiedztwie brak cieków powierzchniowych. NajbliŜsze 

cieki powierzchniowe płyną w odległości 500 m na N, a granica wododziałowa zlewni 

przebiega w odległości ok. 1 km na S. 

 

3.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne 

Pod względem geologicznym Niecka Włoszczowska stanowi synklinorium kredowe 

na przedłuŜeniu Niecki Nidziańskiej, pokryte utworami czwartorzędowymi – glinami 

zwałowymi, piaskami i torfowiskami. 

Budowę geologiczną terenu badań obrazuje wycinek mapy geologicznej – zał. 2. 

W budowie geologicznej terenu badań biorą udział utwory kredy pokryte 

czwartorzędem. 

- Kredę stanowią margle, opoki, opoki piaszczyste, piaskowce wapniste i gezy 

piaszczyste kredy górnej (mastrycht). 

- Czwartorzęd reprezentują: 

• gliny zwałowe zlodowacenia środkowopolskiego; 

• piaski wodnolodowcowe i rzeczno-peryglacjalne zlodowacenia 

środkowopolskiego . 

Występowanie wód podziemnych na omawianym terenie jest związane z utworami 

kredowymi i czwartorzędowymi. 
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W utworach kredowych występuje główny uŜytkowy poziom wodonośny (GuPw) 

objęty zbiornikiem GZWP nr 408 Niecka Miechowska (NW) według Mapy obszarów 

głównych zbiorników wód podziemnych (GZWP) w Polsce wymagających szczególnej 

ochrony 1 : 500 000 (red. A.S. Kleczkowski - lit. 3). 

W utworach czwartorzędowych wody podziemne występują głównie w piaszczystych 

utworach dolin rzecznych oraz w płatach piasków i Ŝwirów wodno-lodowcowych 

pokrywających wysoczyznę. Niewielkie ilości wód występują w obrębie piaszczystych 

przewarstwień glin zwałowych.  

3.3. Zagospodarowanie terenu  

 Teren projektowanych boisk stanowi niezagospodarowany plac szkolny.  

W sąsiedztwie istnieje budynek szkolny oraz chodniki wejściowe do szkoły. Teren szkolny 

jest ogrodzony. 

 
 

4. Zakres wykonanych prac badawczych 

 Terenowe prace wiertnicze wykonał ZWG „WIERT-GEO” Józefa Starzomskiego 

zestawem ręcznym w dniu 17.04.2009 r. Odwiercono 7 otworów penetracyjnych 

małośrednicowych o średnicy 4”, głębokości 2,0 m o łącznym metraŜu 14 mb. 

W trakcie wierceń wykonano badania makroskopowe przewiercanych gruntów oraz 

prowadzono obserwacje napotkanych horyzontów wodnych. Badania terenowe wykonano 

zgodnie z PN-B-04452, a opis gruntów wg. PN-86/B-02480. 

Po zakończeniu wierceń i badań otwory zlikwidowano urobkiem. Dozór geologiczny  

w terenie sprawował uprawniony geolog Józef Starzomski. 

Otwory w terenie wyznaczono w oparciu o plan sytuacyjny w skali 1 : 500 metodą 

domiarów do punktów sytuacyjnych w terenie. Rzędne otworów określono niwelacyjnie. 

 
 

5. Charakterystyka warunków geotechnicznych 

5.1. Warunki gruntowe 

PodłoŜe gruntowe projektowanego boiska rozpoznano 7 otworami głębokości 2,0 m. 

PodłoŜe budują plejstoceńskie utwory lodowcowe i wodnolodowcowe reprezentowane przez 

piaski drobne i pylaste zalegające przewaŜnie na glinach piaszczystych przewarstwionych 

gliną pylastą i piaskiem gliniastym. Piaski są średnio średnio zagęszczone, a grunty spoiste 

znajdują się w stanie twardoplastycznym oraz częściowo półzwartym. 

Warstwę przypowierzchniową grubości 0,3 – 1,0 m stanowią nasypy niebudowalne. 
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 Grunty występujące w podłoŜu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmując 

jako podstawę podziału wydzielenia geologiczne, litologię i wyniki badań cech fizyczno-

mechanicznych gruntów. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw ustalono metodą B 

wg. PN-81/B-03020 na podstawie zaleŜności korelacyjnych między parametrami. Jako 

wiodące parametry przyjęto stopień plastyczności IL dla gruntów spoistych i stopień 

zagęszczenia ID dla gruntów sypkich, które wyznaczono na podstawie badań polowych. 

Budowę podłoŜa gruntowego przedstawiają karty otworów geotechnicznych (zał. 4.1 

– 4.7) oraz przekroje geotechniczne (zał.5.1 – 5.4) 

Wartości charakterystyczne parametrów geotechnicznych zestawiono w tabeli w zał. 6. 

Wydzielono 5 warstw geotechnicznych o numerach I – V. 

Warstwa I - nasypy niebudowlane, mało wilgotne i wilgotne złoŜone z gleby, 

piasku, gliny, kamieni, cegły występują w przypowierzchniowej 

warstwie o miąŜszości 0,3 – 1,0 m; 

Warstwa II  - glina piaszczysta wilgotna, twardoplastyczna o IL=0,20, nawiercona 

jedynie otworem nr 2 na głębokości 1,7 m pod piaskiem drobnym; 

Warstwa III  - glina piaszczysta, glina pylasta i piasek gliniasty – grunty wilgotne, 

twardoplastyczne o IL=0,10; 

Warstwa IV  - glina pylasta i piasek gliniasty – grunty wilgotne i mało wilgotne, 

półzwarte - IL<0; 

Warstwa V  - piasek drobny i częściowo piasek pylasty, wilgotny i mokry, średnio 

zagęszczony - ID=0,40. 

Pod względem wysadzinowości grunty podłoŜu moŜna zakwalifikować następująco: 

- grunty niewysadzinowe: piaski drobne, 

- grunty wątpliwe: piaski pylaste, 

- grunty bardzo wysadzinowe: piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste oraz nasypy 

niebudowlane. 

5.2. Warunki wodne  

 Wykonanymi otworami nr 1-7 stwierdzono występowanie płytkiego poziomu wody 

gruntowej na głębokości 0,6 – 1,9 m (stan z dnia 14.04.20009 r.). Woda występuje głównie  

w piasku drobnym na stropie glin w postaci cienkiej 10 cm warstwy zawodnionej lub sączenia 

oraz w piaszczystych przewarstwieniach w obrębie glin. 

Tabela głębokości zwierciadła wody: 

Nr otworu Rzędna otworu 

Głęboko ść zwierciadła wody 

nawiercona/ustabilizowana 

m p.p.t. 

1 242,50 1,40/1,40 

2 242,75 1,60/1,60 
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3 242,43 1,90 sączenie 

4 242,00 otwór suchy 

5 242,14 1,20 sączenie; 1,7/1,45  

6 242,27 0,60 sączenie, 1,30/1,30  

7 242,51 0,70 sączenie; 1,20/1,20 

 

Okresowo naleŜy liczyć się z moŜliwością wyŜszych stanów o ok. 0,5 m. 

5.3. Warunki posadowienia nawierzchni boisk 

 
 Nasypy niebudowlane w przypowierzchniowej warstwie 0,3 – 1,0 m są nieprzydatne 

jako podłoŜe pod budowę nawierzchni boisk.  

Grunty rodzime stanowią: 

• piaski drobne, średnio zagęszczone; 

• grunty spoiste (piasek gliniasty, glina piaszczysta, glina pylasta) w stanie 

twardoplastycznym i półzwartym. 

Grunty te są przydatne jako podłoŜe pod budowę nawierzchni boisk. Piaski drobne są 

gruntem o średniej przepuszczalności (współ. filtracji k=4,3 m/d wg. lit. 4), niewysadzinowym. 

Grunty spoiste (piasek gliniasty, glina piaszczysta i pylasta) są słabo przepuszczalne, 

wysadzinowe. Część terenu, gdzie pod projektowaną nawierzchnię boisk występują 

bezpośrednio grunty spoiste (rejon otworów nr 1 i 4) i piasek pylasty przewarstwiony gliną 

(rejon ot. nr 5) – naleŜy wykonać podbudowę nawierzchni z gruntu niewysadzinowego. 

Woda gruntowa występuje w piasku drobnym na stropie glin na głębokości 0,6 – 1,0 m. 

Woda ta nie powinna stwarzać utrudnienia w tracie robót ziemnych i eksploatacji boisk. 

NaleŜy zapewnić odprowadzenie wód opadowych poza teren boisk. 

 
 

 

6. Wnioski i zalecenia 

1. Wykonanymi otworami nr 1-7, głęb. 2,0 , stwierdzono w podłoŜu gruntowym 

obecność rodzimych piasków drobnych i gruntów spoistych (piaski gliniaste, 

gliny piaszczyste i pylaste) pokrytych warstwą nasypów niebudowlanych. 

2. Przypowierzchniowa warstwa nasypów o miąŜszości 0,3 – 1,0 m występujące 

prawie na całym terenie jest nieprzydatna jako podłoŜe nawierzchni boisk. 

3. Grunty rodzime – piaski drobne, średnio zagęszczone i grunty spoiste 

twardoplastyczne i półzwarte stanowią podłoŜe przydatne pod budowę 

nawierzchni boisk. Część terenu, gdzie bezpośrednio pod nawierzchnią 

występują grunty spoiste wymaga podbudowy mrozoodpornej. 
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4. Woda gruntowa występująca w piaskach drobnych na stropie glin na 

głębokości 0,6 – 1,9 m w postaci cienkiej 10 cm warstwy i sączeń nie powinna 

stwarzać zagroŜeń dla wykonawstwa robót ziemnych i eksploatacji obiektu. 

5. NaleŜy zapewnić odpowiednie odprowadzenie wód opadowych z terenu boisk 

i sąsiedztwa w trakcie robót ziemnych i eksploatacji obiektów. 

6. Nie dopuszczać do rozmakania gruntów w trakcie robot ziemnych. 
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INWEST-EKO

Kielce, ul. Złota 23

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zał.Nr: 4.1

Wiertnica: zestaw ręczny

Miejscowość: Włoszczowa

Gmina: Włoszczowa

Powiat: włoszczowski

Województwo: świętokrzyskie

Obiekt: boisko "Orlik"

Inwestor: UMiG we Włoszczowej

Wiercenie: ZWG "WIERT-GEO"

Dozór geol.: Stefan Starzomski

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 242.50 m n.p.m.

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2009-04-17
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drobnym, szary 

glina pylasta przewarstwiona piaskiem drobnym i 
gliną piaszczystą, brązowa 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: Michał Sinkiewicz   Data: 2009-04-21
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INWEST-EKO

Kielce, ul. Złota 23

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zał.Nr: 4.2

Wiertnica: zestaw ręczny

Miejscowość: Włoszczowa

Gmina: Włoszczowa

Powiat: włoszczowski

Województwo: świętokrzyskie

Obiekt: boisko "Orlik"

Inwestor: UMiG we Włoszczowej

Wiercenie: ZWG "WIERT-GEO"

Dozór geol.: Stefan Starzomski

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 242.75 m n.p.m.

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2009-04-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: Michał Sinkiewicz   Data: 2009-04-21
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INWEST-EKO

Kielce, ul. Złota 23

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zał.Nr: 4.3

Wiertnica: zestaw ręczny

Miejscowość: Włoszczowa

Gmina: Włoszczowa

Powiat: włoszczowski

Województwo: świętokrzyskie

Obiekt: boisko "Orlik"

Inwestor: UMiG we Włoszczowej

Wiercenie: ZWG "WIERT-GEO"

Dozór geol.: Stefan Starzomski

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 242.43 m n.p.m.

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2009-04-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: Michał Sinkiewicz   Data: 2009-04-21
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INWEST-EKO

Kielce, ul. Złota 23

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zał.Nr: 4.4

Wiertnica: zestaw ręczny

Miejscowość: Włoszczowa

Gmina: Włoszczowa

Powiat: włoszczowski

Województwo: świętokrzyskie

Obiekt: boisko "Orlik"

Inwestor: UMiG we Włoszczowej

Wiercenie: ZWG "WIERT-GEO"

Dozór geol.: Stefan Starzomski

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 242.00 m n.p.m.

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2009-04-17
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piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem 
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glina pylasta, żółta 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: Michał Sinkiewicz   Data: 2009-04-21
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INWEST-EKO

Kielce, ul. Złota 23

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zał.Nr: 4.5

Wiertnica: zestaw ręczny

Miejscowość: Włoszczowa

Gmina: Włoszczowa

Powiat: włoszczowski

Województwo: świętokrzyskie

Obiekt: boisko "Orlik"

Inwestor: UMiG we Włoszczowej

Wiercenie: ZWG "WIERT-GEO"

Dozór geol.: Stefan Starzomski

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 242.14 m n.p.m.

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2009-04-17
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i piaskiem średnim 

piasek drobny, żółty 

glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem 
gliniastym i gliną pylastą, brązowa 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: Michał Sinkiewicz   Data: 2009-04-21
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INWEST-EKO

Kielce, ul. Złota 23

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zał.Nr: 4.6

Wiertnica: zestaw ręczny

Miejscowość: Włoszczowa

Gmina: Włoszczowa

Powiat: włoszczowski

Województwo: świętokrzyskie

Obiekt: boisko "Orlik"

Inwestor: UMiG we Włoszczowej

Wiercenie: ZWG "WIERT-GEO"

Dozór geol.: Stefan Starzomski

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 242.27 m n.p.m.

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2009-04-17
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glina piaszczysta przewarstwiona gliną pylastą, 
brązowa 

glina pylasta przewarstwiona piaskiem 
gliniastym i pyłem, żółta 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: Michał Sinkiewicz   Data: 2009-04-21
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INWEST-EKO

Kielce, ul. Złota 23

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zał.Nr: 4.7

Wiertnica: zestaw ręczny

Miejscowość: Włoszczowa

Gmina: Włoszczowa

Powiat: włoszczowski

Województwo: świętokrzyskie

Obiekt: boisko "Orlik"

Inwestor: UMiG we Włoszczowej

Wiercenie: ZWG "WIERT-GEO"

Dozór geol.: Stefan Starzomski

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 242.51 m n.p.m.

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2009-04-17
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piasek drobny przewarstwiony piaskiem średnim z 
domieszką otoczaków, szary 

glina pylasta przewarstwiona piaskiem 
gliniastym i gliną piaszczystą, brązowa 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: Michał Sinkiewicz   Data: 2009-04-21
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Tabela normowych parametrów geotechnicznych  
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I nN, Gb 
nasyp 
niebudowlany, 
gleba 

Grunty pochodzenia antropogenicznego – nie nadają się do posadowienia budowli – nie podaje się parametrów geotechnicznych 

II Gp 
glina 
piaszczysta tpl 1/2 – 0,20 12,0 2,20 15º00’ 17,5 20,00 29,00 C 

III 
Gp; Gπ; 
Pg 

glina 
piaszczysta, 
glina pylasta, 
piasek gliniasty 

tpl 0/1/1 – 0,10 

112,0 
220,00 
313,00 

2,20 
2,10 
2,15 

16º30’ 22,0 26,0 37,00 C 

IV Gπ; Pg;  
glina pylasta, 
piasek gliniasty pzw 0/0 – 0,00 

117,0 
210,00 

2,15 
2,20 

18º00’ 30,0 34,0 47,50 

β - 0,60 
 

C 

V Pd; Pπ 
piasek drobny, 
piasek pylasty szg – 0,40 – 

*16,00 
**24,00 

*1,75 
**1,90 

30º00’ – 40,0 55,00 β - 0,80 – 
 
 
 

*wartość dla gruntów wilgotnych 
**wartość dla gruntów mokrych 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� do obliczenia wartości parametrów geotechnicznych naleŜy przyjmować: γm = 1 ± 0,10; 

� do obliczeń naleŜy przyjąć wartość bardziej niekorzystną (PN – 81/B – 03020); 

� RC – wytrzymałość skał na ściskanie; 

� (n) – wartość normowa parametru wg normy PN-81/B-03020 
 
 


